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MD Stahl Kihlturm

MD-Bei dem Basismodell handelt es sich um werkseitig
montierte, nach dem Gegenstromprinzip arbeitende
Kihlturme aus verzinktem Stahl, die zur Versorgung

von Klima- und Kihlanlagen sowie von leichten und
mittleren Industrieprozesslasten mit Reinwasser ausgelegt
sind. Der Marley MD Kuhlturm ist aus einer werkseitig
montierten Kuhlturmkonzeption hervorgegangen, die von
Marley erstmalig vor 85 Jahren eingefiihrt wurde. Seine
Konstruktion enthalt all die Errungenschaften, die sich fir
die Kunden als wertvoll erwiesen haben. MD Kihlturme
stehen flr modernste Technologie innerhalb ihrer
Kuhlturmkategorie.

Der Abschnitt mit Spezifikationen in dieser
Veroffentlichung dient nicht nur der Terminologiefindung
zur Beschreibung eines passenden MD Kihlturms,
sondern erlautert auch, weshalb bestimmte Elemente und
Merkmale von entscheidender Bedeutung sind und daher
von allen Anbietern zwecks Konformitat berticksichtigt
werden mussen. Auf den Seiten 48 bis 62 enthélt die
linke Spalte geeignete Texte flr die verschiedenen

Sperzifikationsabschnitte, wéhrend in der rechten Spalte
jeweils der Hintergrund und die Bedeutung des Themas
erlautert werden.

Die Abschnitte auf den Seiten 48 bis 54 dienen zum
Erwerb eines Kihlturms mit Basisausstattung — d. h. eines
Kihlturms, der die spezifizierte Kihlleistung aufweist,

bei dem jedoch zahlreiche Zubehdrteile und Funktionen,
die den Betrieb und die Wartung vereinfachen, nicht
vorhanden sind. Diese zusétzlichen Komponenten und
Funktionen werden haufig von Mitarbeitern gewlinscht,
die fur den Dauerbetrieb des Systems verantwortlich

sind, in das der Kihlturm integriert wird. Kihlturme mit
Basisausstattung sind aus Standardmaterialien gefertigt,
die in Tests und in der Praxis nachweislich eine akzeptable
Lebensdauer unter normalen Betriebsbedingungen
aufweisen.

Die Abschnitte auf den Seiten 55 bis 62 beziehen sich auf
die genannten zusatzlichen Merkmale, Komponenten und
Materialien, die dazu dienen, den Kihlturm an spezifische
Kundenanforderungen anzupassen.



MD Stahl Kihlturm

LUFTBEWEGUNGSPAKET

~ Hocheffiziente Blattkonstruktion fiir maximale Effizienz bei niedrigen Blattumfangsgeschwindigkeiten.

~ Strémungsgunstiger Einlassdiffusor fir verwirbelungsarme Luftstrémung durch den gesamten Zylinderbereich.
~ Pendelrollenlager mit einer Lebensdauer L1 von 100.000 Stunden

~ TEFC-Ventilatormotor, Leistungsfaktor 1,15, variables Drehmoment, spezielle Isolierung fiir Kihlturmbetrieb.

~ 5 Jahre Garantie auf das Luftbewegungspaket der Kuhlturme der MD-Serie mitsamt Abstitzung.

WASSERVERTEILUNGSSYSTEM

~ Druckspriihsystem flr gleichmaBige Verteilung des Wassers Uber den Einbauten.
~ Selbst reinigende Polypropylendisen fiir exakte Verteilung des Wassers tiber den gesamten Einbaubereich.
~ Thermoplastisch geformte Marley MC-Filmeinbauten, fir einfachen Ausbau und Reinigung in Blécken montiert

~ Marley XCEL Tropfenabscheider begrenzen die Driftverluste auf maximal 0,001% der Nenndurchflussrate.

GERUST

~ Anlagen mit Saugbeliftung und Gegenstromverfahren benétigen typischerweise weniger Platz als
Kreuzstrom-Turme.

~ Ausfihrung in Edelstahl (Gite 300 oder 316) oder verzinktem Stahl

~ Vormontage im Werk sichert den problemlosen Aufbau vor Ort.

~ Dreizug-Einlassleitwande aus PVC begrenzen den Wasserverlust und schiitzen das Sammelbecken vor

Sonnenlicht.
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MD Stahl Kihlturm — Operative und Umweltbewusstsein 5

SYSTEMSAUBERKEIT

Kihlturme kénnen sich als hochst effektives Instrument zur
Luftreinigung erweisen. Staubpartikel in der Luft, die durch die
relativ kleinen Leitwandéffnungen eindringen konnen, gelangen
in den Wasserkreislauf. Erhéhte Konzentrationen kénnen zur
Verstopfung von Gittern und Sieben und damit zu einem hoheren
Wartungsaufwand flhren, und kleinere Partikel kdnnen sich auf
den Warmedibertragungsflachen ablagern. In Bereichen mit geringer
Strdmungsgeschwindigkeit, z. B. im Kaltwasserbecken, dienen
Ablagerungen moéglicherweise als Nahrboden fir Bakterien.

Fir Bereiche, die Staub und Ablagerungen gegeniiber anféllig
sind, sollten entsprechende Manahmen vorgesehen werden, um das
Sammelbecken sauber zu halten. Geeignete Vorrichtungen sind hier
beispielsweise Seitenstromfilter und diverse andere Filtrationsmedien.

WASSERAUFBEREITUNG

Um die Ansammlung geldster Festkorper infolge von
Wasserverdampfung sowie von in der Luft befindlichen
Verunreinigungen und biologischen Verschmutzungen wie Legionella-
Bakterien zu kontrollieren, ist eine effektive und konsistente
Wasseraufbereitung erforderlich. Das simple Abblasen kann zwar zur
Vermeidung von Korrosion- und Kesselsteinbildung ausreichend sein,
biologische Verschmutzungen jedoch sind nur mithilfe von Bioziden
kontrollierbar.

Das Programm zur Wasseraufbereitung muss mit den
verschiedenen in einem Kihlturm verwendeten Materialien kompatibel
sein. Im Idealfall sollte der pH-Wert des Riicknahmewassers zwischen
6,5 und 9,0 liegen. Von einer direkten Eingabe groBer Mengen an
Chemikalien in den Kihlturm wird abgeraten, da dies moglicherweise
zu punktuellen Schaden im Kihlturm fiihrt. Spezifische Hinweise
zur Inbetriebnahme und zuséatzliche Empfehlungen bezlglich der
Wasserqualitat sind im MD-Betriebshandbuch enthalten, das mit dem
Kihlturm geliefert wird und auch bei lhrem Marley-Handler erhaltlich
ist. Fir umfassende Empfehlungen fiir die Wasseraufbereitung
wenden Sie sich an einen kompetenten, qualifizierten Lieferanten fir
Wasseraufbereitungslésungen.

A VORSICHT
Der Kuhlturm muss in ausreichendem Abstand zu
Frischluft-Einlassleitungen von Geb&auden aufgestellt
werden, um ein mdgliches Ansaugen verunreinigter
Turmabluft in die Gebaude auszuschlieBen. Der
Ké&ufer muss durch einen zugelassenen Ingenieur oder
Architekten bestatigen lassen, dass der Aufstellort

des Kihlturms die Anforderungen der einschlagigen

Vorschriften in Bezug auf Luftverschmutzung, Feuer

und Luftreinheit erfillt.

TYPISCHE ANWENDUNGEN

Der MD-Turm ist eine hervorragende Alternative fir normale
Anwendungen, wo kaltes Wasser zur Warmeabfuhr genutzt wird.
Dazu gehdren beispielsweise die Kiihlung von Kondensatorwasser
fur Klimaanlagen, Gefriersysteme und Kihllagersysteme sowie die
Nutzung fiir eine freie Kiihlung fir all diese Systeme. Die Folienoption
fiir geringe Verstopfung macht den MD Kihlturm zur perfekten
Losung fir Schmutzwasseranwendungen. MD-Turme eignen sich
auBerdem fir die Kiihlung von Kihimantelwasser fiir Motore und
Druckluftkompressoren und werden haufig fir die Warmeabfuhr
in einer Vielzahl von verschiedenen Prozessen in der Industrie,
Energietechnik und Fertigung eingesetzt.

In Edelstahlausfiihrung kénnen MD-Tirme auch bedenkenlos fir
atzende Prozesse und Umgebungen ausgewahlt werden. Trotzdem
kann keine Produktlinie allen Anforderungen gerecht werden, so dass
speziell in folgenden Situationen eine sorgfaltige Auswahl erforderlich
ist

ANWENDUNGEN, FUR DIE EIN ANDERER KUHLTURM
GEWAHLT WERDEN SOLLTE

Bestimmte Anwendungen sind mit Kihlturmen mit
Filmeinbauten nicht zu vereinbaren—ob MD oder ein vergleichbarer
Kihlturm ahnlicher Bauart. Filmeinbauten tendieren bei hoheren
Wassertemperaturen zum Verwerfen, und die engen Durchlasse
konnen sich bei tribem oder verschmutztem Wasser leicht zusetzen.
Alternative Kihlturmkonstruktionen sind unter anderem bei diesen
Anwendungen erforderlich:

~ Wassertemperaturen tiber 52°C—Beeintrachtigung der
Lebensdauer und Leistung von normalen Gegenstrom-PVC-
Einbauten. Einbauwerkstoffe flir héhere Temperaturen sind
verfugbar.

~ Ethylenglycolanteil—Verstopfung der Einbaudurchgange
durch Schleim- und Algenbildung aufgrund der verfiigbaren
organischen Stoffe.

~ Fettsaurenanteil—Die in Prozessen wie der Seifen- oder
Reinigungsmittelherstellung sowie bei der Verarbeitung
bestimmter Lebensmittel anzutreffenden Fettsauren fiihren
haufig zu einer Verstopfung der Einbaudurchgénge.

~ Partikelverschleppung—Vor allem in Stahlwerken und
Zementwerken besteht die Gefahr, dass Partikel verschleppt
werden und die Einbaudurchgénge verstopfen bzw. im Laufe
der Zeit die Turmkonstruktion beschadigen.

~ Verschleppung von Pulpe—Typisches Problem in der Papier-
und Nahrungsmittelindustrie, wo Vakuumpumpen oder
barometrische Kondensatoren zum Einsatz kommen. Kann zu
Verstopfungen in den Einbaudurchgéngen fiihren und wird u. U.
durch Algenwachstum noch verschlimmert.

ALTERNATIVE AUSWAHL

SPX Cooling Technologies bietet neben dem MD eine
umfassende Palette an verschiedenen Produkten, Designs und
Leistungen, um auch den speziellen Anforderungen bestimmter
Anwendungen gerecht zu werden.

spxcooling.com—Besuchen Sie uns im Internet, wo wir eine
komplette Aufstellung aller Produkte, Dienstleistungen und
Veroffentlichungen fir Sie bereithalten und Ihnen lhren néachst
gelegenen Verkaufsvertreter nennen kénnen.



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze

MD5006

1.8m x 2.6m Nominale ZellengréBe

Diese Daten nur fur vorlaufige Entwiirfe verwenden.
Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-
Handler erhéltlich.

Die webbasierte Auswahl-Software UPDATE"
(verfugbar unter spxcooling.com/update) bietet

Empfehlungen zur Auswahl des passenden

MD-Modells je nach den spezifischen
Konstruktionsanforderungen.

—a#—35

BESCHREIBUNG — MODELL SUFFIX KONFIGURATION

EINZELNE ZELLE — 1L

ZWEIODER MEHR ZELLEN — 2L+

ZWEI ZELLEN RUCKEN AN RUCKEN — 2B

Einzelne Zelle Anordnung gezeigt.

Mehrzellen Standardabstand ist 64mm.
Mehrzellen Riicken an Riicken Standardabstand
betragt 100mm.

Wasser Einlauf Speicherort kann auf beiden

Seiten auBer Seite des Motors sein.

108
r

l | ‘ ‘ } MOTOR

18626
GRUNDRISS
2578
I l EINLASS 6"
(15,24 cm)

o ,
!

A

SEITENANSICHT LANGSSEITE

SEITE

NANSICHT BREITSEITE



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze 7

MD5006

1.8m x 2.6m Nominale ZellengréBe

Tabellendaten ist pro Zelle

Transportgewicht
Nennleistung Abmessungen Betriebsgewicht K
Modell Motor ) 9
. kW KW der Konstruktion =
nm. 1
Anm. 3 H Anm. 4 A kg Gewicht/Zelle cnwersier
Abschnitt

MDB5006HACTL 391 22
MD5006KACTL 475 3.7

3178 2188 2315 1306 740
MDB5006MACTL 528 55
MDB5006NAC 1L 585 7.5
MD5006HAD 1L 422 2.2
MD5006KAD 1L 514 3.7

3483 2492 2404 1395 740
MDB5006MAD 1L 580 55
MDB006NAD 1L 637 7.5
MDB5006HAF1L 440 22
MDB5006KAF1L 532 &
MD5006MAF1L 598 55 3788 2797 2540 1632 788
MDB5006NAF1L 659 75
MDB5006PAF 1L 730 1

Standard-Konfiguration Fiigt pro Zelle

Transportgewicht

) Abmessungen Betriebsgewicht K
Beschreibung Moc/iell SQUffIX der Konstruktion g
nm.
H Anm. 4 A kg Gewicht/Zelle
EINZELNE ZELLE L - - - -
ZWEI ODER MEHR ZELLEN oL + 102 102 13 13
ZWEI ZELLEN RUCKEN
. 2B 102 102 13 13
AN RUCKEN
ANMERKUNGEN
1 Diese Daten nur fiir vorlaufige Entwiirfe verwenden. 3 Nennleistung (nominal) basieren auf 35 °C Warmwasser-, 29,5
Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-Handler erhéltlich. °C Kaltwasser- und 25,5 °C Feuchtkugeltemperatur und einem
Die Tabellendaten gelten jeweils pro Zelle. Volumen von 0,155 m3/Std. pro kW. Die webbasierte Auswahl-
2 Die letzten beiden Zeichen der Modellnummer geben die Anzahl Software UPDATE von Marley bietet Empfehlungen zur
der Zellen und die Zellenkonfiguration an. Auswahl des passenden MD-Modells je nach den spezifischen

Konstruktionsanforderungen.

4 Modelle mit ultraleiser Ventilatoroption bendtigen einen groBeren
Diffusor, addieren Sie fir die korrekte Héhe 597 mm zu diesem
MagB.



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze

MD5008

2.6m x 2.7m Nominale ZellengroBe

Diese Daten nur fur vorlaufige Entwiirfe verwenden.
Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-
Handler erhéltlich.

Die webbasierte Auswahl-Software UPDATE™
(verfugbar unter spxcooling.com/update) bietet
Empfehlungen zur Auswahl des passenden
MD-Modells je nach den spezifischen
Konstruktionsanforderungen.

2578

GRUNDRISS

4 2731 4

I EINLASS &"
(20,32 cm)

BESCHREIBUNG — MODELL SUFFIX KONFIGURATION

EINZELNE ZELLE — 1L

ZWEIODER MEHR ZELLEN — 2L+

ZWEI ZELLEN RUCKEN AN RUCKEN — 2B

Einzelne Zelle Anordnung gezeigt.

Mehrzellen Standardabstand ist 64mm.
Mehrzellen Riicken an Riicken Standardabstand
betragt 100mm.

Wasser Einlauf Speicherort kann auf beiden

Seiten auBer Seite des Motors sein.

35 — 569

140
|

7
l | | 7 MOTOR

SEITENANSICHT LANGSSEITE

SEITENANSICHT BREITSEITE



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze

Tabellendaten ist pro Zelle

MD5008

2.6m x 2.7m Nominale ZellengréBe

Transportgewicht
Modell Nennleistung Motor Abmessungen Betriebsgewk.:ht kg
. kW KW der Konstruktion ES——
Anm. 3 H Anm. 4 A kg Gewicht/Zelle )
Abschnitt
MD5008KLC1L 655 37
MD5008MAC1L 725 B
MDB5008NACTL 787 75 3294 2181 3051 1702 891
MDB5008PACTL 888 11
MD50080QACTL 950 15
MD5008KLD 1L 708 3,7
MDB5008MAD1L 791 55
MD5008NAD 1L 866 75 3599 2486 3177 1828 936
MD5008PAD 1L 980 11
MD5008QAD 1L 1051 15
MDB5008KLF1L 730 37
MD5008MAF 1L 831 515
MDB008NAF1L 910 75 3904 2791 3302 1953 1062
MDB5008PAF1L 1029 11
MDB50080OAF1L 1121 15
Standard-Konfiguration Fiigt pro Zelle
) Abmessungen Betriebsgewicht TransPokngeWiCht
Beschreibung MOi:LSQumX der Konstruktion g
' H Anm. 4 A kg Gewicht/Zelle
EINZELNE ZELLE 1L - - - -
ZWEI ODER MEHR ZELLEN oL + 232 232 21 21
ZWEI ZELLEN RUCKEN oB 939 939 o1 o1

AN RUCKEN

ANMERKUNGEN

1 Diese Daten nur fiir vorlaufige Entwiirfe verwenden.
Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-Handler erhéltlich.

Die Tabellendaten gelten jeweils pro Zelle.

2 Die letzten beiden Zeichen der Modellnummer geben die Anzahl

der Zellen und die Zellenkonfiguration an.

3 Nennleistung (nominal) basieren auf 35 °C Warmwasser-, 29,5

°C Kaltwasser- und 25,5 °C Feuchtkugeltemperatur und einem

Volumen von 0,155 m3/Std. pro kW. Die webbasierte Auswahl-

Software UPDATE von Marley bietet Empfehlungen zur

Auswahl des passenden MD-Modells je nach den spezifischen

Konstruktionsanforderungen.
4 Modelle mit ultraleiser Ventilatoroption bendtigen einen groBeren

Diffusor, addieren Sie fir die korrekte Héhe 597 mm zu diesem

MaB.



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze

MD5010

2.6m x 3.6m Nominale ZellengroBe

Diese Daten nur fur vorlaufige Entwiirfe verwenden.

Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-
Handler erhéltlich.

Die webbasierte Auswahl-Software UPDATE™
(verfugbar unter spxcooling.com/update) bietet
Empfehlungen zur Auswahl des passenden
MD-Modells je nach den spezifischen
Konstruktionsanforderungen.

2578

GRUNDRISS

4 3651 1

I l EINLASS &"
(20,32 cm)

—a—35 —

10

BESCHREIBUNG — MODELL SUFFIX KONFIGURATION

EINZELNE ZELLE — 1L

ZWEIODER MEHR ZELLEN — 2L+

ZWEI ZELLEN RUCKEN AN RUCKEN — 2B

Einzelne Zelle Anordnung gezeigt.

Mehrzellen Standardabstand ist 64mm.
Mehrzellen Riicken an Riicken Standardabstand

betragt 100mm.

Wasser Einlauf Speicherort kann auf beiden

Seiten auBer Seite des Motors sein.

4

r— 569

140
r
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o

SEITENANSICHT LANGSSEITE

SEITENANSICHT BREITSEITE




MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze 1"

MD5010

2.6m x 3.6m Nominale ZellengréBe

Tabellendaten ist pro Zelle

Transportgewicht
Modell Nennleistung Moto Abmessungen kg
r
. kW -~ Betriebsgewicht =
nm. 1
Anm. 3 H Anm. 4 A Gewicht/Zelle cnwersier
Abschnitt

MDB5010NLC1L 967 75
MD5010PAC1L 1090 11

3412 2299 3883 2079 1052
MD5010QACTL 1183 15
MD5010RACTL 1257 185
MD5010NLD1L 1055 75
MD5010PAD1L 1226 11

3716 2604 4046 2242 1190
MD50100QAD1L 1336 15
MD5010RAD1L 1429 185
MDB5010NLF1L 1103 75
MD5010PAF1L 1288 11
MD5010QAF1L 1394 15 4021 2908 4234 2430 1353
MD5010RAF1L 1499 185
MDB5010SAF1L 1583 22

Standard-Konfiguration Fiigt pro Zelle

Transportgewicht
Abmessungen Betriebsgewicht

] ki
Beschreibung Moc/iell SQUffIX der Konstruktion g
nm.
H Anm. 4 A kg Gewicht/Zelle
EINZELNE ZELLE L - - - -
ZWEI ODER MEHR ZELLEN oL + 216 216 23 23
ZWEI ZELLEN RUCKEN
. 2B 216 216 23 23
AN RUCKEN
ANMERKUNGEN
1 Diese Daten nur fiir vorlaufige Entwiirfe verwenden. 3 Nennleistung (nominal) basieren auf 35 °C Warmwasser-, 29,5
Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-Handler erhéltlich. °C Kaltwasser- und 25,5 °C Feuchtkugeltemperatur und einem
Die Tabellendaten gelten jeweils pro Zelle. Volumen von 0,155 m3/Std. pro kW. Die webbasierte Auswahl-
2 Die letzten beiden Zeichen der Modellnummer geben die Anzahl Software UPDATE von Marley bietet Empfehlungen zur
der Zellen und die Zellenkonfiguration an. Auswahl des passenden MD-Modells je nach den spezifischen

Konstruktionsanforderungen.

4 Modelle mit ultraleiser Ventilatoroption bendtigen einen groBeren
Diffusor, addieren Sie fir die korrekte Héhe 597 mm zu diesem
MagB.



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze 1

MD5016

BESCHREIBUNG — MODELL SUFFIX KONFIGURATION

3.6m x 3.6m Nominale ZellengroBe

EINZELNE ZELLE — 1L

Diese Daten nur fur vorlaufige Entwiirfe verwenden. ZWEI ODER DREI ZELLEN — 2L 3L
Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-

Handler erhaltlich.

VIEW ODER MEHR ZELLEN — 4L +

Die webbasierte Auswahl-Software UPDATE™
(verfugbar unter spxcooling.com/update) bietet
Empfehlungen zur Auswahl des passenden
MD-Modells je nach den spezifischen
Konstruktionsanforderungen.

ZWEI ZELLEN RUCKEN AN RUCKEN — 2B

VIEW ZELLEN RUCKEN AN RUCKEN — 4B

3607
Einzelne Zelle Anordnung gezeigt.
Mehrzellen Standardabstand ist 64mm.
Mehrzellen Riicken an Riicken Standardabstand
betragt 100mm.
GRUNDRISS
3651
35
r 152
- _ e———— —:;
ZUGANG
L — EINLASS &"
(20,32 cm)

SEITENANSICHT LANGSSEITE SEITENANSICHT BREITSEITE



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze

Tabellendaten ist pro Zelle

MD5016

3.6m x 3.6m Nominale ZellengréBe

Transportgewicht
Nennleistung Abmessungen K
Modell Motor . . g
. kW KW Betriebsgewicht =
nm. t
Anm. 3 H Anm. 4 A Gewicht/Zelle cnwerster
Abschnitt
MDB5016NLC1L 1248 75
MD5016PAC1L 1394 11
MD5016QACTL 15617 15 4239 2529 5805 3225 1710
MD5016RACTL 1622 185
MD5016SACTL 1714 22
MD5016NLD1L 1363 75
MD5016PAD1L 15639 11
MD5016QAD1L 1684 115
4543 2986 6089 3508 1763
MD5016RAD1L 1802 1856
MD5016SAD1L 1917 22
MD5016TAD1L 2088 30
MD5016NLF1L 1424 75
MD5016PAF1L 1618 11
MD5016QAF1L 1772 115
4848 3138 6320 3739 1977
MD5016RAF1L 1894 1856
MD5016SAF1L 2022 22
MD5016TAF1L 2198 30
Standard-Konfiguration Fiigt pro Zelle
Transportgewicht
. Abmessungen Betriebsgewicht K
. Modell Suffix . 9
Beschreibung PRSI der Konstruktion
nm.
H Anm. 4 A kg Gewicht/Zelle
EINZELNE ZELLE 1L - - - -
ZWEI ODER DREI ZELLEN oL 3L 308 308 ) )
VIER ODER MEHR ZELLEN 4L + 562 562 128 128
ZWEI ZELLEN RUCKEN oB 308 308 55 55
AN RUCKEN
VIER ZELLEN RUCKEN
.. 4B 562 562 128 128
AN RUCKEN

ANMERKUNGEN

1 Diese Daten nur fiir vorlaufige Entwiirfe verwenden.
Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-Handler erhéltlich.

Die Tabellendaten gelten jeweils pro Zelle.

2 Die letzten beiden Zeichen der Modellnummer geben die Anzahl

der Zellen und die Zellenkonfiguration an.

3 Nennleistung (nominal) basieren auf 35 °C Warmwasser-, 29,5

°C Kaltwasser- und 25,5 °C Feuchtkugeltemperatur und einem

Volumen von 0,155 m3/Std. pro kW. Die webbasierte Auswahl-

Software UPDATE von Marley bietet Empfehlungen zur

Auswahl des passenden MD-Modells je nach den spezifischen
Konstruktionsanforderungen.

4 Modelle mit ultraleiser Ventilatoroption bendtigen einen groBeren
Diffusor, addieren Sie fir die korrekte Héhe 597 mm zu diesem

MaB.



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze 1

MD5017

3.6m x 4.3m Nominale ZellengroBe

Diese Daten nur fur vorlaufige Entwiirfe verwenden.

Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-

Handler erhaltlich.

Die webbasierte Auswahl-Software UPDATE™
(verfugbar unter spxcooling.com/update) bietet
Empfehlungen zur Auswahl des passenden
MD-Modells je nach den spezifischen
Konstruktionsanforderungen.

3658

GRUNDRISS

/ 4313 4

- EINLASS
&" ODER 10"

BESCHREIBUNG — MODELL SUFFIX KONFIGURATION

EINZELNE ZELLE — 1L

ZWEIODER DREI ZELLEN — 2L 3L

VIEW ODER MEHR ZELLEN — 4L +

ZWEI ZELLEN RUCKEN AN RUCKEN — 2B

VIEW ZELLEN RUCKEN AN RUCKEN — 4B

Einzelne Zelle Anordnung gezeigt.
Mehrzellen Standardabstand ist 64mm.
Mehrzellen Riicken an Riicken Standardabstand

betragt 100mm.
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MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze 1

MD5017

3.6m x 4.3m Nominale ZellengréBe

Tabellendaten ist pro Zelle

Transportgewicht
Nennleistung Abmessungen P
Modell Motor . . g
A & kW KW Betriebsgewicht =
nm. t
Anm. 3 H Anm. 4 A Gewicht/Zelle enwerster
Abschnitt

MDB5017NACTL 1424 75
MD5017PAC1L 15683 11
MD5017QACTL 1732 15 4483 2700 7195 4179 2991
MD5017RACTL 1860 1856
MD5017SAC1L 1961 22
MD5017NAD1L 1534 75
MD5017PAD1L 1719 11
MD5017QAD1L 1886 15

4788 3005 7548 4531 3344
MD5017RAD1L 2040 1856
MD5017SAD1L 2150 22
MD5017TAD1L 2321 30
MD5017NAF1L 1596 75
MD5017PAF1L 1789 11
MD50170QAF1L 1974 18

5093 3310 7814 4798 3610
MD5017RAF1L 2132 1856
MD5017SAF1L 2242 22
MD5017TAF1L 2435 30

Standard-Konfiguration Fiigt pro Zelle

Transportgewicht

Abmessungen Betrieb icht
, Modell Suffix crriebsgewie kg
Beschreibung PRSI der Konstruktion
nm.
H Anm. 4 A kg Gewicht/Zelle
EINZELNE ZELLE L - - - -
ZWEI ODER DREI ZELLEN 2L 3L 306 306 77 77
VIER ODER MEHR ZELLEN 4L + 610 610 154 154
ZWEI ZELLEN RUCKEN o8 305 305 - -
AN RUCKEN
VIER ZELLEN RUCKEN
¥ 4B 610 610 154 154
AN RUCKEN
ANMERKUNGEN
1 Diese Daten nur fiir vorlaufige Entwiirfe verwenden. 4 Modelle mit ultraleiser Ventilatoroption bendtigen einen groBeren
Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-Handler erhéltlich. Diffusor, addieren Sie fir die korrekte Hohe 597 mm zu diesem
Die Tabellendaten gelten jeweils pro Zelle. MaB.
2 Die letzten beiden Zeichen der Modellnummer geben die Anzahl 5 Die genannten MaBe gelten fir Einlassdurchmesser 8", fir
der Zellen und die Zellenkonfiguration an. Einlassdurchmesser 10" bitte 45 mm zugeben.

3 Nennleistung (nominal) basieren auf 35 °C Warmwasser-, 29,5
°C Kaltwasser- und 25,6 °C Feuchtkugeltemperatur und einem
Volumen von 0,155 m3/Std. pro kW. Die webbasierte Auswahl-
Software UPDATE von Marley bietet Empfehlungen zur
Auswahl des passenden MD-Modells je nach den spezifischen
Konstruktionsanforderungen.



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinz

MD5018

3.6m x 5.5m Nominale ZellengroBe

Diese Daten nur fur vorlaufige Entwiirfe verwenden.

Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-

Handler erhaltlich.

Die webbasierte Auswahl-Software UPDATE™
(verfugbar unter spxcooling.com/update) bietet
Empfehlungen zur Auswahl des passenden
MD-Modells je nach den spezifischen
Konstruktionsanforderungen.

3607

GRUNDRISS

/ 5480 f

I l EINLASS
10" ODER 12"

ipskizze

16

BESCHREIBUNG — MODELL SUFFIX KONFIGURATION

EINZELNE ZELLE — 1L

ZWEI ODER DREI ZELLEN — 2L 3L

VIEW ODER MEHR ZELLEN — 4L +

ZWEI ZELLEN RUCKEN AN RUCKEN — 2B

VIEW ZELLEN RUCKEN AN RUCKEN — 4B

Einzelne Zelle Anordnung gezeigt.
Mehrzellen Standardabstand ist 64mm.
Mehrzellen Riicken an Riicken Standardabstand

betragt 100mm.

35
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SEITENANSICHT BREITSEITE




MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Prinzipskizze 7

MD5018

3.6m x 5.5m Nominale ZellengréBe
Tabellendaten ist pro Zelle

Transportgewicht
Nennleistung Abmessungen K
Modell Motor . . 9
kW Betriebsgewicht
Anm. 2 kW ) Schwerster
Anm. 3 H Anm. 5 A Anm. 6 Gewicht/Zelle X
Abschnitt
MD5018NLC1L 16563 75
MD5018PLC1L 1882 11
MD5018QACTL 2066 15
4636 2853 9070 5180 3606
MD5018RACTL 2198 185
MD5018SACTL 2321 22
MD5018TAC1L 2550 30
MD5018NLD1L 1785 75
MD5018PLD1L 2049 11
MD5018QAD1L 2268 15
MD5018RAD1L 2427 185 4940 31568 9378 5488 3814
MD5018SAD1L 2576 22
MD5018TAD1L 2831 30
MD5018UAD1L 3033 37
MD5018NLF1L 18565 75
MD5018PLF1L 2132 11
MD5018QAF1L 2374 115}
MD5018RAF1L 2528 185
5245 3462 9886 5995 4321
MD5018SAF1L 2704 29
MD5018TAF1L 2972 30
MD5018UAF1L 3187 37
MD5018VAF1L 3323 45

Standard-Konfiguration Fiigt pro Zelle

Transportgewicht

Abmessungen Betrieb icht
, Modell Suffix crriebsgewie kg
Beschreibung PRSI der Konstruktion
nm.
H Anm. 4 A kg Gewicht/Zelle
EINZELNE ZELLE L - - - -
ZWEI ODER DREI ZELLEN 2L 3L 306 306 72 72
VIER ODER MEHR ZELLEN 4L + 610 610 136 136
ZWEI ZELLEN RUCKEN o8 305 305 7 7
AN RUCKEN
VIER ZELLEN RUCKEN
. 4B 610 610 136 136
AN RUCKEN
ANMERKUNGEN
1 Diese Daten nur fiir vorlaufige Entwiirfe verwenden. 4 Modelle mit ultraleiser Ventilatoroption bendtigen einen groBeren
Aktuelle Planzeichnungen sind bei lhrem Marley-Handler erhéltlich. Diffusor, addieren Sie fir die korrekte Hohe 597 mm zu diesem
Die Tabellendaten gelten jeweils pro Zelle. MaB.
2 Die letzten beiden Zeichen der Modellnummer geben die Anzahl 5 Die genannten MaBe gelten fir Einlassdurchmesser 10", fur
der Zellen und die Zellenkonfiguration an. Einlassdurchmesser 12" bitte 45 mm zugeben.

3 Nennleistung (nominal) basieren auf 35 °C Warmwasser-, 29,5
°C Kaltwasser- und 25,6 °C Feuchtkugeltemperatur und einem
Volumen von 0,155 m3/Std. pro kW. Die webbasierte Auswahl-
Software UPDATE von Marley bietet Empfehlungen zur
Auswahl des passenden MD-Modells je nach den spezifischen
Konstruktionsanforderungen.
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STAHLABSTUTZUNG
EINE ZELLE
Abmessungen
< Betriebsgewicht Betrigbs!g st
Modell o Zella i am Stutztrager
w L © D E F [
MD5006_C 1826 2578 1784 2477 51 165 2328 549
MD5006_D 1826 2578 1784 2477 51 165 2416 566
MD5006_F 1826 2578 1784 2477 51 165 25563 588
MD5008_C 2578 2731 2537 2629 51 165 3072 563
MD5008_D 2578 2731 2537 2629 51 165 3197 586
MD5008_F 2578 2731 2637 2629 51 165 8323 609
MD5010_C 2578 36561 2537 3550 51 165 3906 549
MD5010_D 2578 3651 2537 3550 51 165 4069 568
MD5010_F 2578 3651 25637 3550 51 165 4257 592
MD5016_C 3607 36561 3566 3550 127 318 5860 908
MD5016_D 3607 3651 3566 3397 127 318 6143 951
MD5016_F 3607 3651 3566 3397 127 318 6375 982
MD5017_C 3607 4261 3566 4007 127 318 7349 941
MD5017_D 3607 4261 3566 4007 127 318 7702 982
MD5017_F 3607 4261 3566 4007 127 318 7968 1013
MD5018_C 3607 5480 3566 5226 127 318 9206 976
MD5018_D 3607 5480 3566 5226 127 318 9514 1005
MD5018_F 3607 5480 3566 5226 127 318 10021 1054

18
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STAHLABSTUTZUNG
MEHRERE ZELLEN
HINWEIS
1 Diese Daten nur fiir vorldufige Entwiirfe verwenden. 3 Das Betriebsgewicht der Konstruktion gilt unter der Voraussetzung,
Aktuelle Planzeichnungen fur die endgiiltige Auslegung sind bei dass das Sammelbecken bis zum Uberlaufpegel gefiillt ist. Das
lhrem Marley-Handler erhaltlich. tatséchliche Betriebsgewicht variiert je nach Durchsatz in m®/Std.
2 Das Turmgestell samt Bohrungen und Ankerschrauben ist und Leitungskonfiguration.
vom Kaufer bereitzustellen. Keine Bolzen verwenden! Die 4 Der Turm kann auf eine flache Betonplatte gestellt werden.
Verankerungspunkte missen an der Oberseite bindig und eben Seitenauslass und optionaler seitlicher Ablauf und Uberlauf miissen

sein. spezifiziert werden.
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MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Auslassanschluss

Abmessungen Abmessungen
Modell Modell
Ansaugdurchmesser A B C D Ansaugdurchmesser A B C D
4" — 492 587 305 6" — 476 638 330
MD5006 6" 191 492 587 305 MD5017 8" 191 476 638 330
8" — 492 587 305 10" 216 476 638 330
6" — 492 587 305 12" - 476 638 330
MD5008 8" 191 492 587 305 6" — 476 638 330
10" — 492 587 305 8" 191 476 638 330
6" - 476 587 305 MD5018 10" 216 476 638 330
MD5010 8" 191 476 587 305 12" 231 476 638 330
10" _ 476 587 305 14" — 476 638 330
6" — 476 638 330
8" 191 476 638 330
MD5016 10" 216 476 638 330
12" = 476 638 330
Max. Volumen m®/Std. je Auslass
Pumpenstrémuni Pumpenstrémun RETEETEIENE
Durchi an langs- oder Ereitseiti er gSau leitun: Sum, fohr?e Antiwirbeﬁieckel Shumrei it AidtaiESeEEiEl (s, Seliet e
urehmesser 9 9 9 9 P mit bzw. ohne Antiwirbeldeckel
Auslass
MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD
5006 5008 5010 5016 5017 5018 5006 5008 5010 5016 5017 5018 5006 5008 5010 5016 5017 5018
6" 185 143 143 143 185 204 204 204 204 204
8" 267 311 354 354 354 185 248 248 248 248 248 185 267 311 354 354 354
10" 533 533 533 267 311 391 391 391 267 311 533 498 558
12" 684 533 498 B55 533 498 684
14" 671
16" 684
Max. Volumen m®/Std. je Auslass
Pumpenstrémuni U EE EAg
Durch unterer Auslasspohne Anti\l\%rbeldeckel unterer Auslass mit Antiwirbeldeckel bzw.
urehmesser Schwerkraft mit bzw. ohne Antiwirbeldeckel
Auslass
MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD MD
5006 5008 5010 5016 5017 5018 5006 5008 5010 5016 5017 5018
6" 78
8" 62 136 136 136
10" 100 100 100 185 214 214 214 214 214
12" 143 143 143 185 267 304 304 304 304
14" 173 173 173 173 173 185 267 311 367 367 367
16" 185 225 225 225 225 225 185 267 311 480 480 480
18" 267 685 685 685 685 267 311 533 498 599
20" 311 354 354 354 311 533 498 667
24" 513 498 513 533 498 684




MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Hinweise zum Anheben

YERSCHIEBUNG
ERFORDERLICH

MITTE DES
TURMS

ZUM GLEICHMASSIGEN
ANHEBEN IST EVTL. EINE

I
ZUM GLEICHMASSIGEN
ANHEBEN IST EVTL. EINE
YERSCHIEBUNG
ERFORDERLICH

MITTE DES
TURMS

ANSCHLAGMITTEL ANSCHLAGMITTEL

BEIDE MODULE
MAX. 70°

Unteres Modul

Oberes Modul

Modell Breite Anschlagmittel Gewicht Breite Anschlagmittel Gewicht
Mindestlange kg Mindestlange kg
MD5006 1,8m 2,7m 800 2,6m 1,6m 800
MD5008 2,6m 3,0m 1100 2,7m 2,5m 900
MD5010 2,6m 3,5m 1400 2,6m 3,0m 1100
MD5016 3,7m 3,6m 1800 3,7m 3,0m 2100
MD5017 37m 3,5m 1400 37m 37m 3600
MD5018 37m 4,5m 1700 37m 4,5m 4300

HINWEIS

22

1 Hebevorgénge kénnen geféhrlich sein; daher sind entsprechende

SicherheitsmaBnahmen zum Schutz des Personals und der

angehobenen Ausriistung zu treffen.
2 Samtliche Hebevorrichtungen missen zugelassen sein und den

értlichen und nationalen Sicherheitsvorschriften entsprechen.

3 Sicherstellen, dass die Tragriemen Uber eine ausreichende
Lange verfligen, um eine Biegebelastung der Ummantelung zu
vermeiden — es sind unbedingt Spreizstangen zu verwenden.

4 Fiur Uberkopf-Hebevorgange oder wenn eine erhohte Sicherheit

erforderlich ist, zusatzliche Tragriemen unter dem Turm befestigen.



MD Stahl Kihlturm — Technische Daten: Wasserqualitat — Gefrierschutz

Der MD Kiihlturm kann sich als héchst effektives Instrument
zur Luftreinigung erweisen. Staubpartikel in der Luft, die durch die
relativ kleinen Leitwandoffnungen eindringen kdnnen, gelangen
in den Wasserkreislauf. Erhéhte Konzentrationen kénnen zur
Verstopfung von Gittern und Sieben und damit zu einem hoheren
Wartungsaufwand fihren, und kleinere Partikel kénnen sich
auf den Warmelbertragungsflachen ablagern. In Bereichen mit
geringer Strémungsgeschwindigkeit, z. B. im Sammelbecken, dienen
Ablagerungen moglicherweise als Nahrboden fir Bakterien.

Fir Bereiche, die Staub und Ablagerungen gegenuber anfallig
sind, sollten entsprechende MaBnahmen vorgesehen werden, um
das Sammelbecken sauber zu halten. Geeignete Vorrichtungen
sind hier beispielsweise Seitenstromfilter und diverse andere
Filtrationsmedien.

ABBLASEN

Mit Abblasen oder Ableiten wird die kontinuierliche Entnahme
einer kleinen Wassermenge aus dem offenen Kreislaufsystem
bezeichnet. Das Abblasen verhindert, dass sich die gel6sten
Festkorper zu stark konzentrieren und Kesselstein bilden. Die
erforderliche Abblasmenge ist abhangig von dem Kihlungsbereich,
d. h. von dem Temperaturunterschied zwischen dem warmen und
dem kalten Wasser im geschlossenen Kreislauf, und von der
Zusammensetzung des Frischwassers.

WASSERAUFBEREITUNG

Um die Ansammlung geldster Festkorper infolge von
Wasserverdampfung sowie von in der Luft befindlichen
Verunreinigungen und biologischen Verschmutzungen wie
Legionella-Bakterien zu kontrollieren, ist eine effektive und
konsistente Wasseraufbereitung erforderlich. Das simple Abblasen
kann zwar zur Vermeidung von Korrosion- und Kesselsteinbildung
ausreichend sein, biologische Verschmutzungen jedoch sind nur
mithilfe von Bioziden kontrollierbar.

Das Programm zur Wasseraufbereitung muss mit den
verschiedenen in einem Kihlturm verwendeten Materialien
kompatibel sein. Im Idealfall sollte der pH-Wert des
Ricknahmewassers zwischen 6,5 und 9,0 liegen. Von einer
direkten Eingabe groBer Mengen an Chemikalien in den Kihlturm
wird abgeraten, da dies méglicherweise zu punktuellen Schéaden
im Kihlturm fuhrt. Spezifische Hinweise zur Inbetriebnahme und
zusatzliche Empfehlungen beziiglich der Wasserqualitat sind im
MD-Betriebshandbuch enthalten, das mit dem Kihlturm geliefert
wird und auch unter spxcooling.com zur Verfligung steht.
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GEFRIERSCHUTZ

Wenn die Umgebungstemperatur unter 0°C fallt, kann
das Wasser in einem Kiihlturm gefrieren. In dem von Marley
herausgegebenen technischen Bericht Nr. H-003 ,Operating
Cooling Towers in Freezing Weather* (Betrieb von Kiihlturmen
bei Vereisungswetter) werden die erforderlichen MaBnahmen
beschrieben, um ein Einfrieren des Wassers wahrend des Betriebs
zu vermeiden. Dieser Bericht ist unter spxcooling.com oder bei lhrem
Marley-Handler erhaltlich.

Beim Abschalten sammelt sich Wasser im Kaltwasserbecken
und konnte dort gefrieren. Sie kénnen ein Gefrieren verhindern,
indem Sie das im Turm verbliebene Wasser erwarmen, oder aber
beim Abschalten das gesamte Wasser aus dem Turm und aus allen
freiliegenden Leitungen ablassen.

ELEKTRISCHE BECKENHEIZUNGEN

Ein aus folgenden Komponenten bestehendes System zur
automatischen Beckenbeheizung ist erhaltlich:

~ SerienméBig mit witterungsbesténdigem Gehéuse (IP55). Die
Schutzklasse muss abhéangig vom Modell und von der im Winter
erwarteten Tiefsttemperatur festgelegt werden.

~ Die Nennleistung fiir die spezifizierte Umgebungstemperatur
wird jeweils in kw angegeben. Bei niedrigeren
Umgebungstemperaturen sollte ein technischer Berater von SPX
hinzugezogen werden.

~ Die Eingangsspannung betragt serienméBig 380/415 V 3ph
(220/240V 1 ph ist optional gegen Aufpreis erhaltlich).

~ Die Heizung enthélt ein eingebautes Thermostat, dessen
Solltemperatur auf 3°C eingestellt ist. Je nach den betrieblichen
Anforderungen kann die Solltemperatur gedndert werden.

Die Heizungskomponenten werden normalerweise separat fir die
Installation durch eine Drittfirma geliefert.

Hinweis: Freiliegende Leitungen, die beim Abschalten noch
mit Wasser gefullt sind (einschlieBlich der Frischwasserleitung),
sollten mit elektrischer Begleitheizung versehen und isoliert werden
(Drittfirma).

INNENSPEICHERTANK

Bei diesem System flieBt Wasser aus einem Innentank durch das
Lastsystem und anschlieBend zurlick in den Turm, wo es gekiihlt
wird. Das gekihlte Wasser flieBt unter Schwerkrafteinwirkung aus
dem Turm in den Tank, der sich in einem geheizten Bereich befindet.
Beim Abschalten wird das gesamte Wasser in den Tank abgelassen
und ist damit vor dem Gefrieren geschitzt.

Die flir einen erfolgreichen Betrieb des Systems
erforderliche Wassermenge ist abhangig von der TurmgroBe,
der Strémungsgeschwindigkeit in Litern/Sekunde und von der
Wassermenge in den Leitungen, die in den Turm hinein bzw. aus
dem Turm heraus fiuhren. Der gewahlte Tank muss grof genug
sein, um die aus den obigen Angaben resultierende Gesamtmenge
sowie eine ausreichende Menge zur Beibehaltung der Zulauthéhe
an der Pumpe aufzunehmen. Das Frischwasser ist anhand des
Wasserstands zu kontrollieren, bei dem sich der Tank wéhrend des
Betriebs stabilisiert.
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MD Stahl Kihlturm — Sperzifikationen : Basismodell 04

Spezifikationen Spezifikationswert

Basis:

Lieferung und Installation eines nach
dem Gegenstromprinzip mit Saugzug
arbeitenden, werkseitig montier-
ten Hochleistungskihlturms mit
Folieneinbauten. Die Einheit muss aus
Zelle(n) bestehen, wie auf den
Planen gezeigt. Gewlinschte GesamtmaBe
des Kuhlturms: breit, lang
und hoch. Die Gesamtleistung
aller Ventilatoren in kW darf kW
nicht Uberschreiten, erzeugt von
Motor(en) mit kW. Der Kihlturm
muss ein Marley-Kihlturm vom Modell
sein.

Der Kihlturm ist fur einen leisen

Betrieb auszulegen und darf einen
Schalldruckpegel von ___dB(A) gemes-
senin ___ m Entfernung von den in der
unten stehenden Tabelle angegebenen
Orten nicht Uberschreiten. Die Schallwerte
mussen von einem unabhangigen, vom
CTI zertifizierten Priifer verifiziert werden,
um die Gltigkeit und Zuverlassigkeit
der Herstellerangaben sicherzustel-

len. Die Messung und Analyse der
Schalldaten ist von einem zertifizierten
Testingenieur flr Akustik durchzufih-
ren. Die Schalldruckpegel im Nah- und
Fernfeld mussen mit Instrumenten
entsprechend ANSI S1.4 Type 1 und

in voller Ubereinstimmung mit der CTI-
Testvorschrift ATC-128 gemessen und
aufgenommen werden. Auch der Einfluss
aller Optionen zur Schallreduzierung auf
die thermische Leistung des Kihlturms
muss vom CTI zertifiziert sein.

Ort

63 125 250 500 1000

Lufteinlass Seite SPL

Lufteinlass Ende SPL

Ventilatoraustritt SPL

Ort

2000 4000 8000 Gesamt dB(A)

Lufteinlass Seite SPL

Lufteinlass Ende SPL

Ventilatoraustritt SPL
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Thermische Leistung:

Der Turm muss in der Lage sein,

m3 Wasser pro Stunde von ____ °C auf
°C abzukuhlen, und zwar bei einer

Feuchtkugeltemperatur der eintretenden

Luft von °C. Die Nennkdhlleistung

muss durch Eurovent und das Cooling

Technology Institute (CTI) zertifiziert sein.

M Ihre Spezifikationen dienen zur Festlegung von Typ, Konfiguration,
Grundmaterialien und physikalischen Grenzen des Kiihlturms, fiir den ein
Angebot erstellt werden soll. Wahrend der Planungsphase lhres Projekts
haben Sie sich bei der Auswahl des Kiihlturms vermutlich vorrangig an der
verfligbaren Stellflache und der passenden Leistungsaufnahme orientiert.
GroBenbeschrankungen und Einschrankungen bei der Gesamtbetriebsleistung
verhindern, dass unvorhergesehene oder standortbedingte Einfllisse
berticksichtigt werden. Die Festlegung der Zellenzahl und der maximalen
Ventilatorleistung in kw/Zelle macht sich ebenfalls bezahlt.

Sie legen die Spezifikationen fiir einen nach dem Gegenstromprinzip arbeitenden
Kuhlturm fest. Derartige Kiihlturme sind fiir ihre Platz sparende Grundflache bei
Projekten mit sehr schwierigen Anforderungen an die Kuhlleistung bekannt und
entsprechend ausgelegt. Sie eignen sich gut als Ersatz fiir die meisten Tirme
alterer Bauart — unabhéngig davon, ob diese mit Saugluft oder mit Saugzug
funktionieren —, ohne gréBere Umrilistungsarbeiten am Standort.

B Wir sind uns bewusst wie wichtig zuverlassige Schalldaten sind und wie
schwierig es ist, den von Kuhlturmen emittierten Schall an Standorten mit
Hintergrundgerduschen zu messen. Alle Schalldaten, die fiir den Marley MD
Kuhlturm veréffentlicht wurden, sind von einer unabhéngigen und vom Cooling
Technology Institute (CTI) zertifizierten Priifgesellschaft verifiziert worden. Aus
diesem Grund kann man darauf vertrauen, dass der Marley NC Kuihlturm die
spezifizierten Schallpegel einhilt.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

Cooling Tower No: 12.02.006
Range: MD Series Line

www. eurovent-certification.com

SPX nimmt am ECP-Programm fiir Kiihitiirme teil.
Produkt: MD-Baureihe. Zertifizierungsdiplom #12.02.006.
Laufende Zertifikatsgiiltigkeit abrufbar tiber:
eurovent-certification.com

B Zertifizierung wird bescheinigt, dass der Kiihiturm unter Betriebsbedingungen
getestet wurde und nachweislich die vom Hersteller fiir diese Bedingungen
angegebenen Leistungsvorgaben erfiillt. Hierdurch ist sichergestellt, dass der
Hersteller den Turm nicht unbewusst oder versehentlich zu klein wéhlt. Eine Liste
der zertifizierten Kiihlturme finden Sie unter cti.org und eurovent-certification.
com.
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Der Turm muss gemaf ASHRAE
Standard 90.1 eine Mindestleistung
von m3 Wasser pro kW bei
35°C-29,6°C-23,8°C erbringen.

Leistungsgarantie:

Ungeachtet der CTI und Eurovent
Zertifizierung hat der Hersteller des
Kihlturms zu garantieren, dass die
Leistung des gelieferten Kihlturms den
Spezifikationen entspricht, vorausge-
setzt, die Installation erfolgt gemaR Plan.
Entscheidet der Eigentlimer innerhalb
des ersten Betriebsjahres auf Grund
des Verdachts mangelnder Kihlleistung,
eine Uberpriifung der Kiihlleistung
gemaB CTI- oder ASME-Standard vor
Ort und unter Aufsicht einer qualifizier-
ten, neutralen Drittpartei durchfiihren
zu lassen, und entspricht das Ergebnis
nicht den Testgrenzwerten, so gehen
die Kosten fiir diesen Test zu Lasten
des Kihlturmherstellers. Dieser nimmt
dartber hinaus die angemessenen
Verbesserungsarbeiten vor, die zum
Ausgleich der mangelnden Leistung fiir
den Eigentlimer akzeptabel sind.

Lastannahme:

Die Turmstruktur, die Verankerung und alle ihre
Komponenten, im Einklang mit dem International
Building Code ASCE7-10 konzipiert, um einer
Windlast von 244 kg/m? sowie einer seis-
mischen Belastung von 3 g standzuhalten.
Wartungsplattformen und Gelander,
sofern angegeben, missen auf eine kon-
zentrierte aktive Last von 890 N in eine
beliebige Richtung ausgelegt sein und
den Anforderungen der OSHA-Richtlinien
entsprechen.

M Die Mindestleistung gemaB ASHRAE Standard 90.1 fiir offene, saugbeliiftete
Kiihlturme, die fir Komfortkiihlung eingesetzt werden, betragt 12,24 m3/hr/kW
bei 35/29,5/23,8. Fiir andere Anwendungen (Nicht-Komfort-Kiihlung) gibt es
keine Effizienzvorgaben. Wenn Sie eine hohere Effizienz wiinschen, kénnen Sie
einen héheren ASHRAE Standard 90.1 8,68 m3/hr/kW vorgeben.

Die Bewertungen der einzelnen Modelle nach dem ASHRAE-Standard
90.1 konnen in unserer Online-Auslegungs- und Auswahl-Software
unter spxcooling.com/update eingesehen werden.

B Zertifizierung allein reicht jedoch nicht aus, um sicherzustellen, dass der Kiihlturm
auch bei lhrer konkreten Anwendung die gewtinschte Leistung erbringt. Die
Zertifizierung erfolgt unter relativ kontrollierten Umstanden; Kiihlturme werden
allerdings selten unter solch idealen Umsténden betrieben. Die Leistung
von Kiihlturmen kann durch in der Ndhe befindliche Aufbauten, Maschinen,
Einfassungen, Abwasser aus anderen Quellen usw. beeinflusst werden.
Verantwortungsvolle Anbieter mit entsprechendem Fachwissen beriicksichtigen
solche standortspezifischen Faktoren bei der Auswahl des Kiihlturms; es muss
jedoch durch die schriftliche Spezifikation darauf bestanden werden, dass der
Entwickler/Hersteller diese ,reale* Leistung garantiert. Jegliche Zurtickhaltung
seitens des Anbieters in dieser Hinsicht sollte lhnen Anlass zu einer gewissen
Besorgnis geben.

M Es ist wichtig, dass Sie den Unterschied zwischen Geriist und Verankerung
verstehen. Wenn Sie vorgeben, dass nur die Verankerung diese Anforderungen
erfillen muss, besteht die Gefahr, dass der Turm nicht funktionsttichtig wird oder
sogar zusammenfallt, obwohl er mit dem Fundament verankert bleibt. Wenn Sie
das Geriist vorgeben, haben Sie die Gewahr, dass der Turm funktionstiichtig
bleibt. Die angegebenen Konstruktionswerte sind die zuldssigen Mindestwerte
unter Berticksichtigung anerkannter Konstruktionsstandards. Sie geben lhnen die
Sicherheit, dass der Kiihlturm versandt, transportiert, mit Hebezeug angehoben und in
einer fur Kilhlturme normalen Betriebsumgebung eingesetzt werden kann. Die meisten
MD-Modelle halten wesentlich héheren Wind- und seismischen Belastungen stand.
Wenn die Gegebenheiten lhres Standorts hohere Werte bezliglich Windbelastung
oder der seismischen Belastung erfordern, halten Sie bitte Riicksprache mit lhrem
Marley-Vertreter und dndern Sie anschlieBend die Werte entsprechend.

Bestimmte Staaten und Lander wie z. B. Florida fordern, dass
Geriist und Verankerung einer bestimmten Belastung standhalten.
Erkundigen Sie sich diesbeziiglich bei Ihren Behérden.

244 kg/m? Windlast, 0,3 g seismische Last—giiltig fiir die meisten
Anwendungen; erkundigen Sie sich bei lhrer zustédndigen Stelle nach den
aktuellen Vorgaben.

2,9 kPa aktive Last, 890 N konzentrierte Last—gewabhrleistet, dass der
Turm fiir routineméBige Wartungsarbeiten gefahrlos betreten werden kann,
vorausgesetzt, es ist ein Geldnder installiert und der Endnutzer halt die
behdrdlichen Sicherheitsvorschriften ein.
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Spezifikationen Spezifikationswert

Konstruktionsdaten:

Sofern nicht anderweitig angegeben, miis-
sen alle Komponenten des Kiihlturms aus
Stahlgrobblech gefertigt sein, das durch
Verzinkung Z725 vor Korrosion geschitzt ist.
Nach der Passivierung des verzinkten Stahls
(8 Wochen bei einem pH-Wert zwischen 7
und 8 und einer Kalziumhérte und Alkalinitat
zwischen je 100 und 300 mg/l) muss der
Kuhlturm zur Aufnahme von Wasser mit
folgenden Eigenschaften ausgelegt sein:
pH-Wert zwischen 6,5 und 9,0; Chloridgehalt
von bis zu 500 mg/! in Form von NaCl

(300 mg/L in Form von ClI-); Sulfatgehalt

(in Form von SOy4) von bis zu 250 mg/L;
Kalziumgehalt (in Form von CaCOg) von bis
zu 500 mg/L; Silikagehalt (in Form von SiOg)
von bis zu 150 mg/L sowie fiir Bandbreiten
der Betriebstemperatur von bis zu 55 °C
ausgelegt sein. Das Riicknahmewasser darf
kein Ol, Fett, Fettsauren oder organische
Losungsmittel enthalten.

Glasfaserméantel, Polyurethanbeschichtungen
und warmehartbare Hybridwerkstoffe sowie
mit ihnen verbundene Komponenten gelten
als nicht recyclingfahig und sind nicht zulés-

sig.

Die angegebenen Sperzifikationen die-
nen zur Auswahl von Materialien, die fir
die oben genannte Wasserqualitat im
Dauerbetrieb und fir die in Abschnitt 4.1
beschriebenen Belastungen geeignet
sind. Sie gelten als Mindestanforderungen.
Wenn spezielle Komponentenmaterialien
fur Sonderausfiihrungen nicht spezifi-
ziert sind, dann sind bei der Auswahl des
Fertigungsmaterials durch den Hersteller
die oben genannten Angaben beziiglich
Wasserqualitat und Belastbarkeit zu
beriicksichtigen.

Maschinenteile:

Bei den Ventilatoren muss es sich um
Axialventilatoren mit Blattern aus schwerer
Aluminiumlegierung und galvanisch ver-
zinkten Naben mit U-Schrauben handeln.
Die Blatter missen einzeln verstellbar sein.
Der Antrieb der Ventilatoren erfolgt durch
einen einteiligen, ruckseitig verstarkten
Mehrrillen-Keilriemen, Riemenscheiben und
Kegelrollenlager. Die Nennlebensdauer L1
der Lager muss 100.000 Betriebsstunden
oder mehr betragen. Die Riemenscheiben
von Motoren und Ventilatoren missen aus
Aluminiumguss gefertigt sein, um vorzeitiger
Korrosion vorzubeugen.

M In der gesamten Geschichte der Kiihlturme hat sich bei Verwendung der
normalen Wasserqualitat, wie sie links angegeben ist, die Verzinkung stets als
die Beschichtung fiir Qualitatsstahl mit der héchsten Widerstandsfahigkeit und
Lebensdauer erwiesen. Keine Lackierungen oder elektrostatisch aufgebrachten
Beschichtungen, so ausgefallen sie auch sein mégen, reichen an die Qualitat der
Verzinkung heran.

Wenn eine verldngerte Lebensdauer des Kuhlturms erforderlich ist oder

mit ungewdhnlich schwierigen Einsatzbedingungen gerechnet werden

muss, dann sollten Sie die Verwendung von Edelstahl als grundlegendes
Konstruktionsmaterial oder als Material fiir die spezifischen Komponenten lhrer
Wahl in Betracht ziehen. Siehe Edelstahloptionen auf Seite 46.

B Axialventilatoren verbrauchen im Vergleich zu Geblasen nur die Hélfte der
Betriebsleistung. Allerdings sollten sie sich genau einstellen lassen, um die
Bedingungen am Betriebsstandort optimal auszugleichen.

Das Riemenantriebssystem von Marley umfasst Antriebsscheiben aus reinem
Aluminium, Kraftantriebsriemen und langlebige Lager und sorgt so fiir einen
zuverlassigen Betrieb.

TEFC-Motoren bieten im Vergleich zu TEAO-Motoren zusétzliche Vorteile, da bei
den TEAO-Motoren der vom Kiihlturmventilator erzeugte Luftstrom die einzige
Kihlquelle darstellt. Aufgrund der Stellung des Motors, Blockagen usw. ist der
Luftstrom nicht immer ausreichend. Durch die TEFC-Kiihlung hingegen wird
gewshrleistet, dass der Motor immer angemessen gekuihlt wird.

Sofern nicht anders angegeben, betrdgt die Motordrehzahl bei den
Standardmodellen 1.800 U/min (bei 60 Hz) bzw. 1.500 U/Min (bei 50 Hz).
Bei den leisen Modellen werden die fur das jeweilige Modell angemessenen
Motordrehzahlen beriicksichtigt.
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Spezifikationen

(alternativ) Bei den Ventilatoren muss

es sich um Axialventilatoren mit Blattern
aus schwerer Aluminiumlegierung

und galvanisch verzinkten Naben mit
U-Schrauben handeln. Die Blatter miis-
sen einzeln verstellbar sein. Die maximale
Blattumfangsgeschwindigkeit muss 66

m/s betragen. Der Antrieb der Ventilatoren
erfolgt tiber ein rechtwinkliges, élgeschmier-
tes Hochleistungsreduziergetriebe, das in
den ersten funf (5) Betriebsjahren keinen
Olwechsel erfordert. Die Nennlebensdauer
Lo der Getriebelager muss 100.000
Betriebsstunden oder mehr betragen, und
die Zahnradséatze missen die AGMA-
Qualitatsklasse 9 oder besser aufweisen.
Das Getriebe muss die erforderlichen
Modifikationen fiir einen Betrieb bei bis zu
10 % der Hochstgeschwindigkeit beinhalten.

Bei den Motoren muss es sich um TEFC-
Motoren mit Leistungsfaktor 1,15 sowie mit
maximal ___ kw und variabler Drehzahl
handeln. Diese missen fir Interverlast aus-
gelegt sein und eine spezielle Isolierung fiir
den Kihlturmbetrieb aufweisen. Erforderliche
Drehzahl- und elektrische Werte: u/
Min, einfache Wicklung, dreiphasig, __
Hertz, __ Volt. Der Motor muss bei rie-
mengetriebenen Turmen mit der Welle nach
unten und bei Turmen mit Getriebeantrieb
mit waagrechter Welle arbeiten. Die auf
dem Typenschild des Motors angegebene
Leistung darf im Nennbetrieb nicht Gber-
schritten werden. TEAO-Motoren sind nicht
akzeptabel.

Die gesamte mechanische
Komponentenbaugruppe fir jede Zelle muss
durch eine steife, feuerverzinkte Stahlstruktur
gestlitzt werden, die auch einer fehlerhaften
Ausrichtung von Motor und Antriebsscheiben
standhalt. Bei Tirmen mit Riemenantrieb,
deren Motoren auBerhalb des Luftstroms
installiert sind, muss tber Motor und
Riemenscheibe eine Schutzabdeckung ange-
bracht werden, um die Baugruppe vor der
Witterung zu schitzen und die versehent-
liche Berlihrung mit ihr zu verhindern. Die
mechanische Einheit soll fiir mindestens fiinf
(b) Jahre ab dem Versanddatum gegen alle
Schaden aus Materialfehlern oder Montage
abgesichert sein. Diese Garantie muss den
Ventilator, Hochleistungsmotor, Getriebe,
Antriebswelle und Verbindungen einschlie-
Ben, sowie das mechanische Traggestell. Die
Lagerungen und Keilriemen sollen (ber eine
Garantie von 18 Monaten verfigen.

Die fiinfjdhrige Garantie auf die mechanische Ausstattung spricht fiir sich selbst.
Abgesehen vom Motor wird praktisch die gesamte mechanische Ausstattung
eines Marley Kuihlturms von SPX Cooling Technologies konstruiert und gefertigt.
Kihlturmanbieter, die Ventilatoren, Antriebswellen usw. im Handel erwerben,
verweisen Sie bei Reklamationen im Rahmen der Garantie unter Umsténden
direkt an jene Handler bzw. Hersteller.
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Einbauten, Leitwadnde und
Tropfenabscheider

Die Einbauten mussen aus tberkreuz
gewellter Gegenstrom-Folie aus 0,30 mm
starkem PVC bestehen. Die Folie muss
auf Kanalabschnitten ruhen, die von der
Turmstruktur gestutzt werden, und die
Brandausbreitung muss weniger als 25
betragen.

Tropfenabscheider missen aus 0,43 mm
starkem PVC bestehen, mindestens eine
Dreizug-Konstruktion aufweisen und die
Driftverluste missen auf maximal 0,005
% der Nenndurchflussrate oder weniger
beschrankt sein.

Die Einlassleitwande missen Dreizug-
Leitwande aus PVC mit Luftkanalen von
mindestens 127 mm sein, um Spritzverluste
und das Eindringen von Sonnenlicht in

das Sammelbecken zu verhindern. Zur
vereinfachten Wartung und fir eine

erhohte Lebensdauer der PVC-Leitwénde
missen diese in einen ausbaubaren
Rahmen montiert werden, der sich ohne
Werkzeug am Lufteinlass anbringen lasst.
Leitwande mit weniger als drei Wechseln der
Luftstrémungsrichtung sind nicht akzeptabel.

Warmwasserverteilungssystem:

Ein Druckberieselungssystem muss das
Wasser gleichmaBig tber den Einbauten
verteilen. Verzweigungsarme missen

aus korrosionsbestandigem PVC mit
Polypropylen-Spriihdlsen bestehen,

die Uber eine Gummifassung an den
Verzweigungsarmen befestigt sind, um
den Ausbau und die Reinigung zu erleich-
tern. Zur Gewahrleistung des einwand-
freien Betriebs des Berieselungssystems
mussen die Spriihdisen ungeachtet

der Richtung oder Ausrichtung auf den
Verzweigungsarmen sitzen.
Ummantelung und Ventilatorschutz:

Die Ummantelung muss aus verzinktem
Stahlblech der Glite Z725 bestehen

und den in Abschnitt 4.1 beschrie-

benen Belastungen standhalten. Die
Ummantelungswénde missen die
Einbauten auf allen vier Seiten des Turms
einschlieBen. Der Diffusor muss an der
Oberseite mit einem konischen, formsta-
bilen, ausbaubaren Diffusorschutzgitter
ausgestattet sein. Dieses muss aus einer
SchweiBkonstruktion der Dicke 8 mm und
7 gefertigt und nach der Fertigung feuer-
verzinkt werden.

M Die Einbaumodule kénnen zur Inspektion und Reinigung gemé&B den &rtlichen
Richtlinien fiir Legionella-Bakterien ausgebaut werden.

M Die Abscheiderate variiert je nach Wasserlast, Luftstrémungsgeschwindigkeit,
Tiefe der Tropfenabscheider und Anzahl der Richtungswechsel. Eine
Tropfenauswurfrate von 0,001 % ist bei den meisten Standardmodellen
vorhanden. Wenn eine niedrigere Rate erforderlich ist, wenden Sie sich an lhren
Marley-Héandler.

M Dreizug-Einlassleitwénde

B Die Kombination aus
PVC-Leitungen und
Polypropylen-Diisen bietet
einen wirksamen Schutz
gegen die Bildung von
Kesselstein und Schlamm.
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Zugang:

Im Plenum auf der Motorseite des Turms
muss eine groBe, rechteckige Zugangstir
eingebaut werden.

Kaltwassersammelbecken:

Das Sammelbecken muss aus verzink-
tem Stahlgrobblech gefertigt sein und
Uber die erforderliche Anzahl und Art von
Ansauganschlissen verfligen, um den
Anschluss der Auslassleitungen geméaB
den Planungszeichnungen zu ermdégli-
chen. Die Ansauganschlisse sind mit
Schmutzfanggittern auszustatten. Ein
werkseitig installiertes, mechanisches
schwimmerbetatigtes Ausgleichsventil

ist ebenfalls einzubauen. Jede Zelle

des Turms ist mit einem Uberlauf und
Ablassanschluss zu versehen. Der
Beckenboden muss zum Ablass hin abfal-
len, damit Verschmutzungen und Schlamm
vollstandig herausgesplilt werden. Bei
Tdrmen mit mehreren Zellen missen
Stahlkanéle fir den Fluss und den
Ausgleich zwischen den Zellen eingebaut

werden.

Garantie: H Die MD Kihlturme sind standardméBig mit seitlicher Ansaugung versehen. Auf
Anfrage sind Auslédsse an der Unterseite mdglich, um die Flexibilitat bei der

Die Garantie fir den MD Kuhlturm gilt Verlegung der Leitungen zu erhéhen. Sofern nicht entsprechend angegeben,

fir Material- und Verarbeitungsfehler, ist der vorgeschlagene Kiihlturm méglicherweise nur mit einer Art von

und zwar Uber einen Zeitraum von acht- Ansauganschliissen erhéltlich, sodass Sie den Leitungsverlegungsplan dndern

zehn (18) Monaten ab dem Datum der miissen.

Lieferung.

Der abfallende Boden und der Auslass auf niedrigster Hohe sind von
hohem Nutzen, da sie ein vollstdndiges Aussplilen und damit einen hohen
Sauberkeitsgrad erméglichen.
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Edelstahl-Optionen

Sammelbecken aus Edelstahl:

Absatz 11.1 mit Folgendem erset-
zen: Das Sammelbecken muss aus
Edelstahlblech der Glte 301L gefertigt
sein. Damit das Risiko der intergranu-
laren Korrosion in den geschweiBten
Zonen maoglichst gering gehalten werden
kann, werden nur niedrig legierte Stahle
zugelassen. Das Sammelbecken muss
Uber die erforderliche Anzahl und Art von
Ansauganschlissen verfugen, um den
Anschluss der Auslassleitungen gemaf
den Planungszeichnungen zu ermogli-
chen. Die Ansauganschliisse sind mit
Schmutzfanggittern auszustatten. Ein
werkseitig installiertes, mechanisches
schwimmerbetatigtes Ausgleichsventil
ist ebenfalls einzubauen. Jede Zelle

des Turms ist mit einem Uberlauf und
Ablassanschluss zu versehen. Der
Beckenboden muss zum Ablass hin
abfallen, damit Verschmutzungen und
Schlamm vollstandig herausgespdlt wer-
den.

Kiihlturm aus massivem Edelstahl:

Absatz 5.1 mit Folgendem ersetzen:
Sofern nicht anderweitig angegeben,
miissen alle Komponenten des Kiihlturms
aus Edelstahl-Grobblech der Giite 301L
gefertigt sein. Damit das Risiko der inter-
granularen Korrosion in den geschweiB-
ten Zonen maoglichst gering gehalten
werden kann, werden nur niedrig legierte
Stahle zugelassen. Der Kiihlturm muss fir
Wasser mit einem Chloridgehalt (NaCl)
von bis zu 750 mg/L, einem Sulfatgehalt
(804) von bis zu 1200 mg/L, einem
Kalziumgehalt (CaCOg) von bis zu 800
mg/L und einem Silikatgehalt (SiOo) von
bis zu 150 mg/L sowie fiir Bandbreiten
der Betriebstemperatur von bis zu 57 °C
geeignet sein. Das Riicknahmewasser
darf kein Ol, Fett, Fettsauren oder organi-
sche Losungsmittel enthalten.

B Das Kaltwasserbecken ist der einzige Bereich des Kiihlturms, in dem es in
stehendem Wasser zur Bildung der Ublichen Verschmutzungen kommen kann,
die mit entsprechenden chemischen Mitteln bekéampft werden miissen. Das
Becken ist auBerdem der kostspieligste und am schwierigsten zu reparierende
oder auszutauschende Teil eines Kiihlturms. Daher entscheiden sich zahlreiche
Kunden, insbesondere wenn sie alte Kiihlturme ersetzen, fir Kaltwasserbecken
aus Edelstahl.

M Die Edelstahllegierung 316 wurde fiir eine hthere Widerstandsfahigkeit gegen
Chlor entwickelt. in der Regel verwenden Kuhlturme, die fur HLK-Anwendungen
eingesetzt werden, Wasserquellen, die selbst in stérkerer Konzentration die
Belastungsgrenzen der 300er Edelstahlsorten nicht erreichen. Industrielle
Kihlturme, deren Riicklaufwasser in der Regel aggressiver ist, verwenden 300er
Edelstahl serienmaBig. In Situationen, wo z. B. mit Meerwasser gearbeitet wird
oder hohe Chlorbelastungen vorliegen, kann die bessere Edelstahllegierung
316 spetzifiziert werden. Generell stellen Wasserversorgungen fir Kihlturme in
tiberwiegender Mehrzahl akzeptable Bedingungen fuir Edelstéhle der Serie 300
dar, wobei HLK-Systeme typischerweise am weniger anspruchsvollen Ende des
Spektrums liegen. Falls lhre Wasserqualitdt zu den seltenen Fallen z&hlt, wo 900
mg/I Cl tiberschritten werden, lassen Sie sich von lhrem Marley-Handler tiber
316SS beraten.

B Sofern lhre Wasserqualitdt die in Abschnitt 5.1 angegebenen Grenzwerte
Uberschreitet, konnte ein Kihlturm in massiver Edelstahlausfiihrung eine
sinnvolle Alternative sein. Wenn es um Korrosionsfestigkeit und die gleichzeitige
Einhaltung strenger Brandschutz- und Bauvorschriften geht, stellt Edelstahl
die beste Alternative dar. Keine noch so ausgefallenen Lackierungen
oder elektrostatisch aufgebrachten Beschichtungen kénnen es in Sachen
Widerstandsfahigkeit unter schwierigen Einsatzbedingungen mit Edelstahl
aufnehmen.
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Komfort- und Sicherheitsoptionen

Zugangsplattform zu den
Maschinenteilen:

Folgenden Absatz in den Bereich
Zugang einfiigen: An der Zugangstir zu
Maschinenteilen ist eine Zugangsplattform
zu Maschinenteilen einzubauen, die den
Zugang zum mechanischen System,

zu den Tropfenabscheidern, dem
Verteilsystem und den Einbauten ermég-
licht. Bei der Plattform muss es sich um
ein Stabgitter aus verzinktem Stahl han-
deln, das von einem an den Turm ange-
bauten Geriist ebenfalls aus verzinktem
Stahl getragen wird. Die Plattform muss
je nach ortlichen Sicherheitsvorschriften
rundum mit einem Gelander, einer
Knieleiste und einem Bordbrett ausge-
stattet sein und fir eine konzentrierte
aktive Last von 890 N in eine beliebige
Richtung ausgelegt sein. An der Plattform
und an der Turmummantelung muss per-
manent eine Leiter angebracht sein, die
vom Turmsockel bis auf die Oberseite des
Handlaufs reicht.

Leiterverlangerung:

Folgenden Satz am Ende des
Abschnittes 10.2 einfiigen: Zudem ist
eine Leiterverlangerung zur Befestigung
am FuB der Leiter vorzusehen. Diese
Erweiterung muss so lang sein, dass sie
von der Dachhdhe (Neigung) bis zum
Sockel des Kuhlturms reicht. Es obliegt
der Verantwortung des beauftragten
Installateurs, die Leiter auf Lange zu
schneiden, am FuB der Kihlturmleiter zu
befestigen und am Sockel zu verankern.

Riickenschutz fiir Leiter:

Folgenden Satz am Ende des
Abschnittes 10.2 einfiigen: Die Leiter
muss von einem Riickenschutz aus
geschweiBtem Aluminium umgeben sein,
der von einem Punkt etwa 2 m Uber
dem FuB der Leiter bis zur Oberseite
des Handlaufs reicht. Die geschweiBten
Unterbaugruppen dirfen maximal 10 kg
wiegen, um die Installation zu erleichtern.

Riickenschutz fiir Leiter:

Folgenden Satz am Ende des
Abschnittes 10.2 einfligen: Auf Hohe
des Gelanders der Leiter muss eine
selbstschlieBende Stahltire vorgesehen
werden.

M Die regelméaBige Inspektion und Wartung des Verteilsystems im Kiihlturm ist
entscheidend fir die Aufrechterhaltung einer maximalen Kihlsystemeffizienz. Bei
allen Kihlturmen, sowohl in Kreuz- als auch in Gegenstromtechnik, kann es zu
Verstopfungen unterschiedlichen AusmaBes durch Verunreinigungen im Wasser
wie Rohrablésungen und Schmutzablagerungen kommen. Daher ist ein sicherer
und leichter Zugang zu diesen Komponenten von unschétzbarem Wert fiir den
Betreiber.

Der Zugriff kann auf verschiedenen Wegen erfolgen, z. B. lber tragbare Leitern
oder Gerlste, doch zum Zwecke maximaler Sicherheit und Bequemlichkeit ist
eine vor Ort zu installierende Marley Zugangsplattform mit Schutzgelandern
erhaltlich, mit der diese Aufgabe so sicher und einfach wie nur méglich wird.
Zudem wird die Leiter seitlich am Turm angebracht, wodurch die Hohe des
Turms gleich und die architektonische Integritat gewahrt bleibt. Der Betreiber
kann mit diesem System auBerdem Zeit und Geld sparen, indem das
Wartungspersonal sich auf die eigentliche Inspektion konzentrieren kann, anstatt
nach Leitern zu suchen oder Gerliste zu errichten zu missen.

M Viele Kiihlturme werden so installiert, dass der Sockel der Einheit 60 cm oder
mehr tiber der Decken- oder Neigungsebene liegt. Dadurch ist es schwierig,
auf den LeiterfuB der befestigten Leiter zu gelangen. Die Leiterverlangerung
schafft hier Abhilfe. Es sind verschiedene Marley Leiterverldngerungen mit
Standardlangen von 1,5 bis 3,4 m erhiltlich.

M Ein selbstschlieBende Tiire aus verzinktem Stahl auf Hohe des Gelanders auf
dem Ventilatordeck, &uBere Zugangsplattform fiir den Motor und Plattform fiir die
Zugangstur. Fur die Option Edelstahlgelander in Edelstahl erhéltlich.



=
=~

B
~

MD Stahl Kihlturm — Spezifikationen : Optionen

32

Spezifikationen Spezifikationswert

Motor-Kran:

Folgenden Absatz in den Bereich

Zugang einftigen: Ein pulverbeschichteter
Schwenkkran mit einem feuerverzink-

ten Montagesockel und einer maximalen
Tragfahigkeit von 230 kg muss vor Ort an der
Motorseite des Kihlturms installiert werden.

Motor- und Ventilator-Kran:

Folgenden Absatz in den Bereich

Zugang einfiigen: Ein pulverbeschichteter
Schwenkkran mit einem feuerverzink-

ten Montagesockel muss vor Ort an der
Motorseite des Kihlturms installiert werden.
Der Kran muss eine maximale Leistung von
230 kg (Auslegerlange 1,7 m) bzw. 500 kg
(Auslegerlange 1 m) haben.

Steuerungsoptionen

Steuerungssystem fiir den
Ventilatormotor

Folgenden Absatz in den Bereich mecha-
nische Ausriistung einfligen: Jede Zelle
des Kuhlturms soll mit einem UL / CUL 508
zugelassenen Steuersystem in einem |EC
IP14 oder IP56 Gehéuse flir die Anwendung
im Freien ausgerUstet werden, das fiir die
Steuerung ein- oder zweistufiger Motoren,
wie gefordert, geeignet ist, und speziell firr die
Anwendung an Kihlturmen ausgelegt ist. Die
Steuertafel soll Uber einen Hauptschalter mit
Sicherung mit auBen liegendem Bedienhebel,
zur Sicherheit verschlieBbar in der Stellung
AUS, verfiigen. Nicht reversierende magneti-
sche Vollspannungsstarter missen mit einer
thermostatischen oder transistorgesteuerten
Temperaturiiberwachung ausgestattet sein.

In der Tir eingebaute Wahlschalter sollen
geliefert werden, um automatische oder
manuelle Steuerung zu erméglichen und fir
230 VAC Steuerung verdrahtet sein. Der
Steuerkreis muss nach auBen zu Klemmen fiir
den Anschluss eines Fern-Vibrationsschalters,
Uberlastmeldern und Temperatur-Fernregler
verdrahtet werden. Der Temperaturregler

soll auf die gewiinschte Wassertemperatur
einstellbar sein. Wird ein thermostatischer
Regler verwendet, muss dieser auf der Seite
des Turms mit Hilfe eines Tragers einge-

baut werden, wo sich die Schutzhiilse der
Temperaturerfassung im Kaltwasserbecken
befindet. Wird ein transistorgesteuerter
Temperaturregler verwendet, wird der Regler
in der Tur der Steuertafel eingebaut. Der
transistorgesteuerte Temperaturregler wird
zwei Temperaturen anzeigen, eine fir den
Wasseraustritt und eine fiir den Sollwert.

Die Wassertemperatur wird tber Dreileiter
,Dry Well* Widerstandsthermometer in TS

M Vereinfacht den Ausbau des Ventilatormotors, sofern erforderlich. Falls
Edelstahlausfiihrung bevorzugt wird, kann pulverbeschichtet und feuerverzinkt in
der Beschreibung in Edelstahl geéndert werden. Zu dieser Option gibt es eine
verzinkte Handkurbel mit 14 m verzinktem Flugzeugkabel (5 mm Durchmesser)
mit Wirbelhaken und gepresstem Kugelkopf.

B Vereinfacht den Ausbau des Ventilatormotors oder der Ventilatoreinheit, sofern
erforderlich. Falls Edelstahlausfiihnrung bevorzugt wird, kann pulverbeschichtet
und feuerverzinkt in der Beschreibung in Edelstahl geéndert werden. Zu dieser
Option gibt es eine verzinkte Handkurbel mit 18 m verzinktem Flugzeugkabel (6
mm Durchmesser) mit Wirbelhaken und gepresstem Kugelkopf.

Zudem gibt es zu dieser Option eine Elektrowinde mit einer 1,8 m Handflasche,
inklusive 18 m verzinktem Flugzeugkabel (6 mm Durchmesser) mit Wirbelhaken
und gepresstem Kugelkopf.

B Wenn Sie der Meinung sind, die Steuerung sollte zur Verantwortung des
Kuhlturmlieferanten gehéren, geben wir lhnen uneingeschrankt Recht. Wer
kann besser als derjenige, der den Kuhlturm geplant und gebaut hat, den
effizientesten Betriebsmodus und die beste Betriebsweise fiir den Kiihlturm
bestimmen—und ein System anwenden, das optimal kompatibel ist?

Variable Drehzahlantriebe — ultimative M&glichkeiten fiir Temperatursteuerung,
Energiemanagement und Schutz vor mechanischem VerschleiB.

BEFOR NG
OR CLEANING
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der Rohrleitung des Wasseraustritts
erfasst und mit dem transistorgesteuerten
Temperaturregler in der Steuertafel verdrahtet.

Vibrationsgrenzschalter:

Folgenden Absatz in den Bereich
Maschinenteile einfiigen: Ein
Vibrationsschalter mit IP 56-Gehause
ist auf der Halterung der mechanischen
Ausrlstung vorzusehen und mit dem
Abschaltkreis des Ventilatormotorstarters
oder VFD zu verdrahten. Der Zweck
dieses Schalters ist das Abschalten
der Steuerspannung fir einen
Sicherheitskreises im Fall zu starker
Vibrationen, die den Starter oder die
VFD-Ausristung zur Abschaltung des
Motors veranlassen konnten. Er sollte in
seiner Empfindlichkeit einstellbar sein und
manuelles Ricksetzen erfordern.

Beckenheizung:

Folgenden Absatz in den Bereich
Kaltwasserbecken einfligen: Lieferung eines
Systems von elektrischen Taucherhitzern
und deren Regelung fiir alle Zellen des
Turm um das Einfrieren des Wassers in den
Sammelbecken wahrend des Stillstands zu
verhindern. Das System soll aus einem oder
mehreren elektrischen Taucherhitzern aus
Edelstahl bestehen, eingebaut in verschraub-
ten Verbindungen, die im Becken verteilt sind.
Ein IP 56-Gehause soll einen Magnetschalter
zur Speisung der Erhitzer, einen Transformator
zur Lieferung der 24V Steuerspannung
und eine transistorgesteuerte Karte zum
Abschalten bei niedriger Temperatur oder
niedrigem Fiillstand aufnehmen. Im Becken
soll ein Sensor flir Wasserstand und -tempe-
ratur eingebaut sein. Das System soll (iber die
Méglichkeit verfiigen, die Wassertemperatur
bei 5 °C bei einer Umgebungstemperatur von
°C zu halten.

Wasserstandskontrolle:

Folgenden Absatz in den Bereich
Kaltwasserbecken einfligen: Ein System
zur Kontrolle des Wasserstands inklusive
|P 56-Steuertafel, Wasserstandsfiihler
und Fuhlerschwallkammer soll vorge-
sehen werden. Die Steuerung soll den
Wasserstand im Kaltwasserbecken uber-
wachen, um die Zeitpunkte (Pegelstande)
fur den Zusatz von Kaltwasser, Hoch- und
Niedrigstandalarm sowie Abschaltung der
Pumpe zu ermitteln. Die Steuertafel soll
mit elektromechanischen Relais bestlickt

B Falls nicht anderweitig spezifiziert wird
der mechanische Vibrationsschalter
IMI Sensors. Der Schalter ist vor Ort
zuriickzusetzen, so dass die Ursache fiir
die Schwingung sofort ermittelt werden
kann.

M Die auf der linken Seite
beschriebenen Komponenten
der Marley Beckenheizung
stellen unsere Empfehlung fiir
ein zuverlédssiges automatisches
System zum Schutz vor einem
Gefrieren des Beckenwassers dar.
Die Komponenten werden in der
Regel separat geliefert und vom
beauftragen Installateur vor Ort eingebaut. Werden die Komponenten allerdings
gemeinsam mit der Option fiir ein verbessertes Steuerungssystem erworben, dann
erfolgt normalerweise eine Installation und Priifung im Werk.

Da die Heizstédbe in das Beckenwasser eintauchen und dort Zink-
lonen ausgesetzt sind, diirfen keine Kupferstédbe verwendet werden.
Bestehen Sie auf der Verwendung von Edelstahl.

Die von lhnen in den Spezifikationen angegebene Umgebungstemperatur sollte
dem geringsten Niveau der am Aufstellort vorherrschenden Wintertemperatur
entsprechen.

B Solid State-Wasserstandskontrollen sind hochmoderne Systeme zur
Uberwachung und Regelung des Wasserpegels im Sammelbecken
Ihres Kiihlturms. Relais und in das Wasser eingetauchte Fuhler mit
Edelstahlelektroden tiberwachen den Wasserpegel im Kaltwasserbecken
und schalten ein Magentventil oder liefern diskrete ein/aus-Signale fur eine
komplexe automatisierte Steuerung der Zusatzwasserzufuhr. Weitere mdgliche
Konfigurationen sind gehdrt Zusatzwasser mit Hoch- bzw. Niedrigstandalarm
sowie Abschaltung der Pumpe. Es gibt auch vorkonfigurierte Systeme mit diesen
Optionen. Erkundigen Sie sich bei lhrem Marley-Handler oder laden Sie sich fur
weiterfiihrende Informationen eine Kopie von ACC-NC-9 von unserer Website
spxcooling.com herunter.
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sein, die das Zusatzwasser-Magnetventil
und die elektrischen Kontakte fir die Alarm-
und Pumpenabschaltkreise mit Energie
versorgen. Die Flhler sind in einer vertikalen
Schwallkammer unterzubringen, die das
Wasser im Kaltwasserbecken stabilisiert. Die
Fuhler miissen Edelstahlspitzen haben und
vor Ort auf die Hohe einstellbar sein.

Drehzahlgeregelter Antrieb des
Ventilators:

Allwettersystem ACH550

Folgenden Absatz im Bereich
Maschinenteile einfligen, wenn ein dre-
hzahlgeregelter Antrieb mit dem beste-
henden Gebé&udeleitsystem benutzt wird:
Zur Steuerung der Liftung muss ein voll-
standig UL zugelassener drehzahlgeregel-
ter Antrieb in einem IP 52 Innen- oder IP
14-AuBengehause bereit gestellt werden.
Der drehzahlgeregelte Antrieb muss die
PWM Technologie mit IGBT Schaltung ver-
wenden. Das VFD-Ausgabe-Schaltsignal
muss programmiert werden, damit

keine mechanische Vibrationsprobleme
mit Spiel in den Getriebezéhnen oder
Vibrationsprobleme die im Zusammenhang
mit den langen Antriebswellen stehen.

Der drehzahlgeregelte Antrieb (VFD)

soll fiir variable Anzugsanwendungen
programmiert werden und muss die
Drehzahl des Ventilators in umgekeh-

rter Richtung fangen ohne auszuldsen.

Die VFD Steuertafelkonstruktion

muss Uber einen Hauptschalter mit
Kurzschlusssicherung und thermischem
Uberlastungsschutz mit externem
Handgriff verfligen, der zur Sicherheit

in der AUS Stellung verriegelbar und
kenzeichenbar ist. Es muss ein Service-
Schalter direkt gegentiber des VFD,

zur Spannungsisolierung wahrend der
Wartung des VFD bereit gestellt werden.
Es muss ein integrierter, nicht reversier-
ender Bypass-Starter mit voller Spannung
bereit gestellt werden, der den Betrieb

des Luftermotors erlaubt, wenn der VFD
nicht funktioniert. Der drehzahlgeregelte
Antrieb (VFD) erhalt sein Drehzahlsignal
von dem Gebéudeleitsystem, das die
Kihlwassertemperatur tberwacht.
Um optional das Drehzahlsignal
vom Gebaudeleitsystem zu erhalten,
muss der Antrieb ein von einem
Widerstandsthermometer Gbermittel-
tes Temperatursignal von 4 - 20 mA
empfangen konnen. Wenn ein RDT
zur Temperaturiiberwachung und

1 3

B Marley VFD-Antriebssysteme sind auf die Kombination von absoluter
Temperaturwertregelung mit idealem Energiemanagement ausgelegt. Der
Betreiber des Kuhlturms wahlt eine Kaltwassertemperatur, woraufhin das
Antriebssystem die Ventilatordrehzahl so einstellt, dass diese Temperatur jeweils
aufrecht erhalten wird. Auf diese Weise ist eine prazise Temperaturregelung
mit weitaus geringerer Belastung der mechanischen Komponenten méglich.
Dank des verbesserten Energiemanagements macht sich die Investition schnell
bezahlt.

Motoren mit VFD haben einen Leistungsfaktor von 1,0. Bei Betrieb mit VFD
sollten die Antriebsparameter durch entsprechende Programmierung auf die
auf dem Typenschild angegebenen PS begrenzt werden. Passen Sie die
Motorspezifikation entsprechend an.
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Geschwindigkeitskontrolle eingesetzt wird,
muss zur Aufrechterhaltung einer kon-
stanten Solltemperatur der Antrieb zum
Modulieren der Ventilatordrehzahl einen
PI-Regler aufweisen. Auf der Steuertafel
des Antriebs missen die Solltemperatur
und die Kaltwassertemperatur auf zwei
separaten Zeilen angezeigt werden. Der
Bypass soll tiber einen vollstandigen ele-
ktromechanischen magnetischen Bypass
Kreis mit der Moglichkeit, den Antrieb im
Bypass Betrieb zu isolieren, verfigen. Das
Umschalten in den Bypassbetrieb soll
manuell bei einer Stérung des Antriebs
erfolgen. Sobald der Motor zum Bypass-
Kreislauf umgeschaltet wird, lauft der
Ventilatorantrieb konstant bei maximaler
Drehzahl. Die Bedienelemente sollen in
der Gehéausefront eingebaut sein, und
aus Start — Stopp Taste, Bypass / Antrieb
Wahlschalter, Auto/Manual Wahlschalter,
und manueller Drehzahlwahl bestehen. Zur
Vermeidung von Uberhitzungsproblemen
am Motor des Ventilators soll der

Antrieb den Motor abschalten, wenn

25 % der Motordrehzahl erreicht sind

und keine Kihlung mehr benotigt wird.
Um eine korrekte Programmierung

des Frequenzumrichterantriebs fiir

den Kihlturmbetrieb sicherzustel-

len, hat der Kiihlturmhersteller eine
Inbetriebnahmeunterstiitzung fiir den
Frequenzumrichterantrieb anzubieten.

Verschiedene Optionen

Verschlusstore an den
Ausgleichskanalen:

Folgenden Absatz in den Bereich
Kaltwasserbecken einfiigen: Die
Verbindungskanéle zwischen den

Zellen missen mit einem abnehmba-
ren Deckel ausgestattet sein, damit bei
Wartungsarbeiten einzelne Zellen abge-
schaltet werden kann oder die Zellen
unabhéngig voneinander betrieben wer-
den kénnen.

Diffusorverlangerungen:

Folgendes vor dem letzten Satz einfii-
gen: Diffusorverlangerungen missen vor-
gesehen werden, um den Ventilatoraustritt
auf eine Héhe von ____ mm Uber der
Ventilatordeckebene anzuheben.

B Wenn Sie beabsichtigen, beide Zellen des Turms bei geschlossenem Deckel
des Verbindungskanals zu betreiben, miissen separate Auslassanschlisse,
Schwimmerventile und Uberlzufe fiir jede Zelle eingebaut werden. Ebenso
sind auch separate Sensoren und Steuerungen fiir die Beckenheizsysteme
erforderlich, sofern diese installiert wurden.

M Verlangerungen sind in Abschnitten zu nominal 30 cm bis zu einer maximalen,
modellabhéngigen Hohe erhaltlich. Derartige Verlangerungen kénnen z. B.
erforderlich sein, um den Austritt Uiber die Begrenzung eines Gehauses
anzuheben. Erértern Sie die Einsatzmdglichkeiten mit lhrem 6rtlichen Marley-
Héndler.
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Beckenreinigungsverrohrung:

Folgenden Absatz in den Bereich
Kaltwasserbecken einfiigen:

Das Kaltwasserbecken ist werk-

seitig mit korrosionsbestandigen
PVC-Reinigungsrohrleitungen mit
Kunststoffdiisen auszustatten. Das
Reinigungsrohrleistungssystem ist so zu
konzipieren, dass Schmutz und Abfélle in
Richtung eines Ablaufs im tiefer gelegenen
Teil des Beckens geschwemmt werden.

Spritzschutz:

Folgenden Absatz in den Bereich

Basis einfiigen: Das Sammelbecken des
Kihlturms muss mit einem werkseitig
eingebauten Spritzschutzmedium aus
Polypropylen ausgestattet werden, um
den Larm des herabfallenden Wassers zu
dammen.

Larmdampfung an der
Austritts6ffnung:

Folgenden Absatz in den Bereich
Basis einfiigen: Der Kuhlturm muss

mit Larmdampfungsblechen an der
Austrittsdffnung ausgestattet sein,

die horizontal ber die gesamte
Ventilator6ffnung verlaufen. Die Bleche
sind aus perforierten Metallblechen mit
schalldampfender Fillung hergestellt und
in einem selbsttragenden Stahlkasten
untergebracht.

Ultraleiser Ventilator:

Absatz 6.1 mit Folgendem ersetzen:

Bei den Ventilatoren muss es sich um
Axialventilatoren mit groBer Blattprofiltiefe
aus korrosions-, feuer- und seewasserbe-
standigem Aluminiumblattern und -naben
handeln. Die Blatter missen elastisch an
der Nabe befestigt und einzeln verstellbar
sein. Die Blatter sind widerstandsfahig

an der Ventilatornabe befestigt und ein-
zeln verstellbar. Liifterfliigel fiihrt offene
Hohlraum mit geeigneten Drainage um
die Ansammlung von Feuchtigkeit zu
vermeiden. Schaum gefillt Blatter nicht
aufgrund méglicher Kontamination durch
Feuchtigkeit des Schaumstoffkerns zu
einem Ungleichgewicht des Ventilators
flihrt zu Problemen Vibrationen erlaubt. Die
maximale Blattumfangsgeschwindigkeit
muss 51 m/s betragen. Der Antrieb der
Ventilatoren erfolgt durch einen eintei-

Bl Das konnte sehr positive Auswirkungen auf die Prdmie der Feuerversicherung
haben. Tiirme, die die FM-Anforderungen nicht erfiillen, erfordern
maglicherweise die Installation eines Sprinklersystems, um vergleichbare
Versicherungspramien zu erhalten. Auch wenn Sie nicht bei FM versichert sind,
stellt diese Anforderung sicher, dass jede Zelle méglicherweise auftretende
Feuer aufhalt und gleichzeitig eine beschréankte Betriebsfahigkeit und Kapazitat
beibehilt.
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ligen, rlckseitig verstarkten Mehrrillen-
Keilriemen, Riemenscheiben und
Kegelrollenlager. Die Nennlebensdauer
L1pa der Lager muss 100.000
Betriebsstunden oder mehr betragen.

Die Riemenscheiben von Motoren und
Ventilatoren missen aus Aluminiumguss
gefertigt sein, um vorzeitiger Korrosion vor-
zubeugen.

(alternativ) Absatz 6.1 mit Folgendem
ersetzen: Bei den Ventilatoren muss

es sich um Axialventilatoren mit groBer
Blattprofiltiefe aus korrosions-, feuer- und
seewasserbestandigem Aluminiumbléttern
und -naben handeln. Die Blatter missen
elastisch an der Nabe befestigt und ein-
zeln verstellbar sein. Die Blatter sind wider-
standsfahig an der Ventilatornabe befestigt
und einzeln verstellbar. Lifterflugel fihrt
offene Hohlraum mit geeigneten Drainage
um die Ansammlung von Feuchtigkeit zu
vermeiden. Schaum gefillt Blatter nicht
aufgrund méglicher Kontamination durch
Feuchtigkeit des Schaumstoffkerns zu
einem Ungleichgewicht des Ventilators
flhrt zu Problemen Vibrationen erlaubt. Die
maximale Blattumfangsgeschwindigkeit
muss 51 m/s betragen. Der Antrieb

der Ventilatoren erfolgt tber ein
rechtwinkliges, dlgeschmiertes
Hochleistungsreduziergetriebe, das in

den ersten finf (5) Betriebsjahren keinen
Olwechsel erfordert. Die Nennlebensdauer
L1pa der Getriebelager muss 100.000
Betriebsstunden oder mehr betragen.

Die Zahnradsétze missen die AGMA-
Qualitatsklasse 9 oder besser aufweisen.

FM Zugelassen:
Nur bei MehrzellenKiihlturme

Folgenden Absatz in den Bereich
Konstruktionsdaten einfiigen:

Der Turm sollte in den aktuellen FM
Genehmigungsrichtlinien (approvalguide.com)
gelistet sein und dem FM Genehmigungsstandard
Klasse 4930 fur Kiihlturme entsprechen, welche
fiir den Betrieb ohne Sprinkler System genehmigt
ist. Der Turm sollte umfassende Feuerpriifungen,
statische und zyklische Winddruckprifungen,
groBe Raketenschlagpriifung (fiir Zone HM) und
die Tragwerksplanung geméaB FM Genehmigung
bestanden haben. Der Kihlturm muss entspre-
chend der von FM Global definierten Zone H fur
eine Last von +340/-690 kg/m? ausgelegt
sein. Eine Kopie des FM-Zertifikats ,FM Approval
Certificate of Compliance" datiert auf November
2013 oder spéter ist auf Wunsch zu (ibergeben.

Ultraleiser Ventilator von Marley

M Das kénnte sehr positive Auswirkungen auf die Pramie der Feuerversicherung
haben. Tirme, die die FM-Anforderungen nicht erfiillen, erfordern
moglicherweise die Installation eines Sprinklersystems, um vergleichbare
Versicherungspramien zu erhalten. Auch wenn Sie nicht bei FM versichert sind,
stellt diese Anforderung sicher, dass jede Zelle méglicherweise auftretende
Feuer aufhélt und gleichzeitig eine beschrénkte Betriebsfahigkeit und Kapazitat

beibehalt.

APPROVED
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Spezifikationen Spezifikationswert

M Der Einbau gewabhrleistet eine geringere Verstopfungsrate bei Anwendungen
mit Schmutzwasser gewéhrleistet. Substanzen kénnen den Einbau passieren,
ohne dabei Warmeeffizienz einzubiiBen. Die Diisen mit groBen Offnungen und
geringer Verstopfungsrate ermdglichen die gleichmaBige Wasserverteilung fur
einen breiten Wasserbetriebsdruckbereich. Die Kombination aus PVC-Leitungen
und Polypropylendiisen ist hochresistent gegentuber Ansammlungen von Kalk
und Schleim. Typische Anwendungen:

Folieneinbau fiir geringe Verstopfung:

Absatz 7.1 mit Folgendem ersetzen:

Der Einbau sollte eine vertikal geriffelte, fiir
Gegenstrom ausgelegte PVC-Folie von nicht mehr
als 50 Folienbléttern pro Meter sein, die quer im
Turm sitzt. Der Einbau muss auf Kanalabschnitten
befestigt sein, die mit der Turmstruktur verbunden
sind und muss die Brandausbreitungsrate muss
unter 25 betragen.

Absatz 8.1 mit Folgendem ersetzen:
Uber ein mit Druck beaufschlagtes Spriihsystem
mit geringer Verstopfungsrate wird gleichmaBig
Wasser iber dem Einbau verteilt. Die Arme beste-
hen aus korrosionsbestandigem PVC und sind
tiber Gewinde mit Duisen aus Polypropylen ver-
bunden, die leicht entfernt und gereinigt werden
konnen. Die Arme sind (iber einen Dichtkorper
mit einer gemeinsamen Abdeckung verbunden.
Durch das Spriihsystem muss die gleichméBige
Verteilung innerhalb des Betriebsdrucks der
Diisen gegeben sein.

Aufbereitetes oder recyceltes Wasser

Wasser aus Flussen und Seen

Kalkhaltiges Brunnenwasser

Erhshter Ol- und Schmiermittelgehalt

Geringe Kontrolle tiber biologisches Wachstum oder Mineralienablagerungen
Moderate Produktkontamination (nicht fibrés)

Staubige, néhrstoffreiche, landwirtschaftliche Umgebungen oder Umgebungen
mit Bergbauaktivitaten
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