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NC Stahl Kihlturm

T (i

NC Turme sind werkseitig montierte, Kreuzstrom-Kuhltirme aus
galvanisiertem Stahl, die sowohl fir Klimaanlagen und Kiihlsysteme
als auch fiir industrielle Prozesslasten und Energieerzeugungsanlagen
verwendet werden. Sie sind vor etwa 60 Jahren aus dem von

Marley vorangetriebenen Konzept werkseitig montierter Tirme
hervorgegangen und beinhalten alle konzeptuellen Verbesserungen,
die von unseren Kunden geschétzt werden. Der NC wurde speziell
fir Geréuschkontrolle und Tonnagendichte ausgelegt und stellt den
aktuellen Stand der Technik in dieser Kiihlturmkategorie dar.

Diese Broschiire dient nicht nur der Terminologiefindung

zur Beschreibung eines passenden NC Kiihlturms sondern

erlautert auch, weshalb bestimmte Elemente und Merkmale von
entscheidender Bedeutung sind und daher von allen Anbietern zwecks
Konformitét berlicksichtigt werden miissen. Auf den Seiten 4 bis

26 enthalt die linke Spalte geeignete Texte fiir die verschiedenen
Spezifikationsabschnitte, wahrend in der rechten Spalte jeweils der
Hintergrund und die Bedeutung des Themas erlautert werden.

Die Seiten 4 bis 10 beschreiben die Basisausstattung des Kihlturms.
Diese Basisausstattung entspricht einem Kiihlturm, der die spezifizierte

Kuhlleistung aufweist, bei dem jedoch zahlreiche Zubehdrteile und
Funktionen, die den Betrieb und die Wartung vereinfachen, nicht
vorhanden sind. Des Weiteren finden diejenigen Standardmaterialien
Verwendung, die in Tests und in der Praxis nachweislich eine
akzeptable Lebensdauer unter normalen Betriebsbedingungen
bewiesen haben.

Die Abschnitte auf den Seiten 11 bis 26 beziehen sich auf die
genannten zusatzlichen Merkmale, Komponenten und Materialien,
die dazu dienen, den Kihlturm an spezifische Kundenanforderungen
anzupassen.

Aus Platzgriinden konnen nicht alle Optionen definiert und
erklart werden, die fir den NC zur Verfligung stehen. Es ist
uns bewusst, dass Sie, der Kaufer, mit den Eigenschaften
des Turms zufrieden sein missen und wir sind dazu bereit,
alle Verbesserungen die Sie zu definieren und zu kaufen
bereit sind, zur Verfligung zu stellen. /hre Bedlirfnisse
werden zu einem Teil der kontinuierlichen Evolution der
Produktlinie von Marley.
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Spezifikationen Spezifikationswert

Basismodell:

Liefern Sie einen saugbelifteten, werkseitig
montierten Kreuzstrom Stahlkihlturm mit
FolienEinbauten fiir industrielle Nutzung, der
wie auf den Pldnen angegeben platziert ist.

Die Gesamtabmessungen des Turms betragen
_ Breite,__ Léngeund ___ Hohe. Die
Gesamtpferdestarke aller Ventilatoren soll ___
kW, bestehend aus ___ Motor(en) mit __
KW nicht Gberschreiten. Der Turm muss einem
Marley-Modell in jeder Hinsicht
entsprechen.

Der Kiihlturm ist fiir einen leisen Betrieb
auszulegen und darf einen Schalldruckpegel von
___dB(A) gemessen in ___ m Entfernung von

den in der unten stehenden Tabelle angegebenen
Orten nicht tiberschreiten. Die Schallwerte miissen
von einem unabhangigen, vom CTl zertifizierten
Prifer verifiziert werden, um die Gultigkeit

und Zuverlassigkeit der Herstellerangaben
sicherzustellen. Die Messung und Analyse

der Schalldaten ist von einem zertifizierten
Testingenieur fiir Akustik durchzuftihren. Die
Schalldruckpegel im Nah- und Fernfeld miissen
mit Instrumenten entsprechend ANSI S1.4

Type 1 und in voller Ubereinstimmung mit der
CTlI-Testvorschrift ATC-128 gemessen und
aufgenommen werden. Auch der Einfluss aller
Optionen zur Schallreduzierung auf die thermische
Leistung des Kuhlturms muss vom CTl zertifiziert
sein.

Standort

63 125 250 500 1000

Entladung

Lufteinlass

Verkleidete Seite

Standort

2000 4000 8000 Gesamt dB(A)

Entladung

Lufteinlass

Verkleidete Seite

M Ihre Spezifikationsbasis bestimmt den Typ, die Konfiguration, die Basismaterialien und
die physischen Einschrénkung des veranschlagten Kihlturms. Wahrend der Planung und
Konzeptionsphasen lhres Projektes haben Sie den Schwerpunkt der Auswahl des Kiihlturms
auf die Raumzuweisung und einen akzeptablen Stromverbrauch gelegt. Die Beschrénkung der
physischen GroBe und der kW-Zahl vermeidet die das Auftreten unvorhergesehener Betriebs-
und Standorteinfliisse. Die Spezifizierung der Anzahl an Zellen und der maximalen kW/Zelle ist
fir Sie von Vorteil.

Der Vorteil von Kreuzstrom Kihltiirmen ist, dass Bedienung, Zugang und Instandhaltung
inharent unkompliziert sind. Im Vergleich zu Gegenstrom-Tiirmen, haben Kreuzstrom-Ttirme
ein gerdumiges Plenum zwischen den Einbautenbénken und alle internen Komponenten sind
unkompliziert erreichbar. AuBerdem befindet sich das Wasserverteilungssystem neben dem
Ventilatordeck und kann wahrend des Betriebs gewartet werden.

Der NC ist auch in Einzelteilen zur Montage vor Ort erhéltlich.

B Wir sind uns bewusst wie wichtig zuverldssige Schalldaten sind und wie schwierig es ist, den
von Kihitiirmen emittierten Schall an Standorten mit Hintergrundgerduschen zu messen. Alle
Schalldaten, die fiir den Marley NC Kiihlturm veréffentlicht wurden, sind von einer unabhéngigen
und vom Cooling Technology Institute (CTI) zertifizierten Priifgesellschaft verifiziert worden.

Aus diesem Grund kann man darauf vertrauen, dass der Marley NC Kiihlturm die spezifizierten
Schallpegel einhlt.
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Spezifikationen

Thermische Leistung und Effizienz:

Der Turm soll befahigt sein, _ m3/hr Wasser
von___ °Cauf___ °C abzukuhlen, wobei er fir
eine bei einer Feuchtkugeltemperaturvon
°C einstromende Luft ausgelegt sein soll. Die
Warmegrenzleistung soll durch Eurovent en das
Cooling Technology Institute zertifiziert werden.

Der Turm soll mindestens zu einer Effizienz von
m®/hr nach ASHRAE Standard 90.1
befahigt sein.

Leistungsgarantie:

Ungeachtet Eurovent und der CTI-Zertifizierung
garantiert der Hersteller des Kuihlturms, dass
dieser bei Installation nach Plan die spezifizierte
Leistung erbringt. Falls der Eigentimer aufgrund
des Verdachts auf ungeniigende thermische
Leistung innerhalb des ersten Jahres nach
Inbetriebnahme des Turms vor Ort einen von
einem qualifizierten, unparteiischen Dritten
uUberwachten thermischen Leistungstest im
Einklang mit CTI, Eurovent- oder ASME-
Standards durchfiihrt und der Turm die zu
erwartende Leistung nicht erbringt, dann
tbernimmt der Hersteller die Kosten fiir diesen
Test und flihrt KorrekturmaBnahmen durch,

um das Leistungsdefizit des Turms auf fir den
Eigentimer angemessene Weise zu beseitigen.

Vorgesehene Belastbarkeit:

Die Turmstruktur, die Verankerung und alle ihre
Komponenten, im Einklang mit dem International
Building Code ASCE7-10 konzipiert, um einer
Windlast von 244 kg/m? sowie einer seismischen
Belastung von 3 g standzuhalten. Das
Ventilatordeck, das Warmwasserbecken und, falls
spezifiziert, die Instandhaltungsplattform werden
fur 2,9kPa Nutzlast und 91kg konzentrierte
Last ausgelegt. Falls vorhanden, halten Gelénder
einer konzentrieren Nutzlast von890N in jede
Richtung stand und werden im Einklang mit den
OSHA-Richtlinien konzipiert.

Spezifikationswert

M Zertifizierung besagt, dass der Turm unter Betriebskonditionen getestet und die vom Hersteller
fir diese Umsténde angegebene Leistung erfiillt wurde. Dadurch kann sich der Kaufer sicher
sein, dass der Turm nicht gewollt oder unbemerkt vom Hersteller unterdimensioniert wurde.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORNMANCE

www. eurovent-certification.com

SPX nimmt am ECP-Programm fir Kihltiirme teil.
Produkt: NC-Baureihe. Zertifizierungsdiplom #12.02.007 Laufende
Zertifikatsgliltigkeit abrufbar tiber: eurovent-certification.com

M Die Mindesteffizienz fiir offene saugbeliiftete Kiihltiirme nach ASHRAE Standard 90.1 betrégt
auf nicht industrielle Kiihlsysteme (sog. 'Comfort Cooling Applications') angewendet 12,24
m*/hr/kW @ 35/29,5/28,9. Es gibt keine Effizienzanforderungen fir industrielle
Kuhlanwendungen. Sollten Sie eine hohere Effizienz wiinschen, kénnen Sie diese durch einen
hsheren ASHRAE Standard 90.1 m*hr/kW spezifizieren.

Die ASHRAE Standard 90.1 Bewertung jedes Modells kann online in unserer GréBen- und
Auswahlsoftware unter spxcooling.com/update eingesehen werden.

M Zertifizierung allein ist keine ausreichende Garantie dafiir, dass der Turm eine fiir lhre
Situation zufriedenstellende Leistung erbringt. Die Zertifizierung wird unter relativ kontrollierten
Bedingungen festgelegt und Tiirme funktionieren selten unter solchen Umsténden. Sie
werden von nahe stehenden Strukturen, Maschinen, Einschliissen, Ausstrémungen anderer
Tiirme etc. beeinflusst. Verantwortungsvolle und kundige Anbieter berlicksichtigen solche
standortspezifischen Effekte bei der Auswahl des Turms—der Planer muss jedoch schriftlich
darauf bestehen, dass der Hersteller die Leistung unter reellen Konditionen garantiert. Jedes
Widerstreben von Seiten des Anbieters sollte Sie zum Nachdenken bringen.

M Es ist wichtig, den Unterschied zwischen Struktur und Verankerung zu verstehen. Sollte
spezifiziert sein, dass nur die Verankerung diese Anforderungen erfiillt, bedeutet das,
dass der Turm funktionsunféhig werden oder sogar zusammensttirzen kann, wahrend er am
Boden verankert bleibt. Die Spezifikation der Struktur macht es erforderlich, dass der Turm
funktionsfahig bleibt.
Die Angegebenen Entwurfswerte sind das unter giiltigen Design-Standards zuldssige
Minimum. Sie geben lhnen die Sicherheit, dass der Turm versendet, gehandhabt und gehoben
werden kann—und letztendlich in einer normalen Kiihlturmumgebung funktioniert. Die meisten
NC-Modelle halten bedeutend stérkeren Windlasten und seismischen Belastungen stand. Sollte
die Geographie lhres Standorts hohere Werte fiir Windlast oder seismische Belastung erfordern,
nehmen Sie bitte nach Absprache mit Ihrem Marley-Handelsvertreter die entsprechenden
Anderungen vor.

In einige Ldnder oder Bundesstaaten, wie Florida, werden fiir Struktur und Verankerung
bestimmte Belastungskriterien vorgeschrieben. Priifen Sie dies mit den lokalen Beamten.

244 kg/m? Windlast, 0,3 g seismische Belastung—fiir die meisten Anwendungen
verwendbar, priifen Sie jedoch mit lokalen Beamten die tatséchlichen Anforderungen.

2,9kPa Nutzlast, 890N konzentrierte Belastung-stellt sicher, dass der Turm fiir eine
Routineinstandhaltung gefahrlos betreten werden kann, falls ein Gelander installiert ist und stellt
sicher, dass der Endnutzer die staatliche Sicherheitsgesetzgebung einhlt.
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Spezifikationen Spezifikationswert

Der Turm ist strukturell so beschaffen, dass er an
den vier &uBeren Ecken der Turmzelle abgestiitzt
werden kann. Alternativ liefert der Turmhersteller
Stahltrager, um den Turm dahingehend anpassen
zu konnen, dass er an den vier auBeren Ecken
abgestitzt werden kann. NC8401-NC8414
nur.

Konstruktion:

Falls nicht anders spezifiziert, werden alle
Komponenten des Turms aus Stahl hergestellt,
der mittels Z725 Galvanisierung gegen Korrosion
geschitzt ist. Der Turm muss imstande sein,
Wasser mit einem pH-Wert von 65 bis 8,0; einem
Chlorid-Gehalt (NaCl) von bis zu 300 mg/L;
einem Sulfatgehalt (SO,) von bis zu 250 mg/L;
einem Kalziumgehalt (CaCOg) von bis zu 500
mg/L; und Siliziumdioxid (SiO) von bis zu 150
mg/L. Das umlaufende Wasser enthalt keine

Ole, Schmieren, Fettsauren oder organische
Lésungsmittel.

Fiberglasgehause, Polyurethanbarrieren und
Duroplast-Mischstoffe sowie die Komponenten an
denen sie anhéngen, werden als nicht recycelbar
und nicht erlaubt betrachtet.

Der Zweck der angegebenen Spezifikationen
ist es, die Materialien aufzuzeigen, die der oben
angegebenen Wasserqualitat im Dauerbetrieb
sowie den im Paragraph 4.1 beschriebenen
Belastungen standhalten. Sie sind als
Mindestanforderungen anzusehen. Wenn die
Materialien der Komponenten fiir bestimmte
Turmkonstruktionen nicht spezifiziert sind, dann
berlicksichtigt der Hersteller die oben genannte
Wasserqualitdt und Belastbarkeit bei der Auswahl
der Fertigungsmaterialien.

W Seit der Existenz von Kuhltirmen hat keine andere Kohlenstoffstahl-Beschichtung den Erfolg und
die Langlebigkeit einer Galvanisierung im Bezug auf die Einfliisse normalen Kuhlturmwassers wie
links definiert aufweisen kdnnen. Keine Farben, elektrostatisch aufgetragenen Beschichtungen
oder Gummibeschichtungen, so exotisch sie auch sein mogen, kénnen nur annghernd an die
Erfolgsgeschichte des Galvanisierens heranreichen.

Mit Ausnahme ungewdhnlicher Betriebssituationen, in denen das umlaufende Wasser laut
Entwurfsgrundlage so stark mit gelosten Feststoffen, Algen, Fettséuren, Produktfasern und
aktiven Organismen verschmutzt ist, dass die Verstopfung des Einbautens wahrscheinlich ist,
ist normalerweise nicht mehr als eine angemessene Pflege der Konstruktionsmaterialien und/
oder der Beschichtungen notwendig.

Falls besondere Langlebigkeit des Turms erforderlich ist-oder ungewshnlich

harte Betriebskonditionen herrschen-ziehen Sie in Betracht, rostfreien Stahl als
Basiskonstruktionsmaterial oder als das fiir die spezifischen von lhnen ausgewéhlten
Komponenten verwendete Konstruktionsmaterial zu verwenden. Siehe Optionen aus Rostfreiem
Stahl auf Seite 11.

Werkseitge Montage
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Spezifikationen Spezifikationswert

Mechanische Bauteile:

Die Ventilatoren sind vom Typ Propeller mit
Ventilatorblattern aus einer Aluminiumlegierung,
die mit U-Bolzen an einer galvanisierten Nabe
befestigt sind. Die Blatter sind einzeln verstellbar.
Die Maximale Geschwindigkeit an den Enden
der Ventilatorbltter betragt 66m/s. Der (die)
Ventilator(en) werden von einem rechtwinkligen,
industriellen, 8lgeschmierten Getriebemotor
angetrieben, der in den ersten fiinf (5) Jahren
nach Inbetriebnahme keinen Olwechsel bendtigt.
Alle Getriebelager werden fiir eine Ligp
Nutzungsdauer von 100.000 Stunden oder mehr
ausgelegt und die Radsatze bestehen aus AGMA-
Qualitat der Klasse 9 oder hoher. Das Getriebe
ermdglicht einen Betrieb bei 10% der vollen
Geschwindigkeit.

Die (alternierenden)* Ventilatoren sind vom

Typ Propeller mit Ventilatorblattern aus einer
Aluminiumlegierung, die mit U-Bolzen an einer
galvanisierten Nabe befestigt sind. Die Blatter sind
einzeln verstellbar. Die Maximale Geschwindigkeit
an den Enden der Ventilatorblatter betragt
66m/s. Der (die) Ventilator(en) werden

von einem mehrrilligen, aus einem Stiick
bestehenden V-Riemen auf Rollen und konischen
Rolllagern angetrieben. Die Lager und die
Ventilatorwelle befinden sich in einem Gehduse
aus gusseisernem Stahl, um eine angemessene
Ausrichtung der Ventilatorwelle zu gewéhrleisten.
Stehlager sind nicht erlaubt. Lager werden fir eine
L10a Nutzungsdauer von 40.000 Stunden oder
mehr ausgelegt.

*Derzeit fiir NC-Modelle bis zu 45 kW verfiigbar.

Motoren mit einer Geschwindigkeit haben
maximal ___ kW, NEMA Premium-Effizienz,
einen Service-Faktor von TEFC 1,15,
Wechselrichter, variables Drehmoment und
sind speziell fiir den Kuhlturmbetrieb (Klasse
F) isoliert. Die elektrischen Eigenschaften

und die Geschwindigkeit betragen u/
min, einfache Wicklung, 3-phasig, ____ Hertz,
__ Volt. Der Motor funktioniert in Tiirmen mit
Getriebeantrieb mit einer horizontalen Welle
und in riemengetriebenen Tirmen mit einer
nach unten weisenden Welle. Die auf dem
Namensschild angegebene kW-Leistung wird
beim vorgesehenen Betrieb nicht berschritten.

(alternative) Motoren mit zwei Geschwindigkeiten
haben maximal ____ kW, einen Service-Faktor
von TEFC 1,15, variables Drehmoment und

sind speziell fir den Kihlturmbetrieb (Klasse

F) isoliert. Die elektrischen Eigenschaften und
die Geschwindigkeit betragen U/min,

[ 3

M Propeller-Ventilatoren erfordern nur die Hélfte der Betriebs-kW eines Geblases. Es sollte jedoch
mdglich sein sie anzupassen, um die Standortkonditionen kompensieren zu kénnen.

Mit NC haben Sie die Wahl. Der exklusive Marley System5 Geareducer” erfordert fiinf Jahre
lang keine Olwechsel und bietet Ihnen auBergewshnlich Verlasslichkeit und geringe Wartung.
Ideal fiir Eigenttimer, die sich um Kosten fiir Ausfallzeiten oder Instandhaltung Sorgen machen.
Fur NC-Modelle bis zu 45 kW ist derzeit das Riemenantriebssystem von Marley mit Power-
Band-Riemen und langlebigen Lager fiir zuverlassigen Service verfiigbar.

TEFC-Motoren bieten zusétzliche Vorteile im Vergleich zu TEAO-Motoren, deren einzige Kuhlung
aus der vom Kuhlturm erzeugten Luftstrémung besteht. Diese Luftstromung ist aufgrund von
Motorposition, Obstruktionen etc. nicht immer ideal. TEFC stellt eine stets angemessene
Kiihlung des Motors sicher.

Falls nicht anders spezifiziert, betragt die Drehzahl von Standardmodellen 1.500 U/min

in 50 Hertz-Bereichen. Gerduscharme Modelle verwenden fiir das spezifische Modell
angemessene Motordrehzahlen. Sollten Sie die flexiblen Betriebsoptionen eines Motors mit
zwei Geschwindigkeiten vorziehen, spezifizieren Sie bitte Motoren mit zwei Geschwindigkeiten,
einfacher oder doppelter Wicklung, welche volle oder halbe Geschwindigkeiten fiir

maximale Energieersparnis bieten. Ubrigens sind Motoren mit doppelter Wicklung und zwei
Geschwindigkeiten eine bessere Losung als separate ,Pony" Motoren, die die oben genannte
Probleme bei gleichzeitig geringerer Effizienz verdoppeln und einen hohen Eigenverbrauch
aufweisen.

Der Wert einer 5 Jahre wihrenden Garantie fiir mechanische Bauteile spricht fir sich selbst.
Mit Ausnahme des Motors werden praktisch alle mechanischen Bauteile eines Marley-Turms
von SPX Cooling Technologies, Inc. entworfen und hergestellt. Kihlturmanbieter, die industrielle
Ventilatoren, Getriebe, Antriebswellen etc. extern zukaufen, verweisen Sie zur Erfiillung der
Garantieleistung mdglicherweise direkt an die Zulieferer.

%
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Spezifikationen Spezifikationswert

3-phasig,___ Hertz,___ Volt. Der Motor
funktioniert in Tirmen mit Getriebeantrieb mit
einer horizontalen Welle und in riemengetriebenen
Turmen mit einer nach unten weisenden Welle.
Die auf dem Namensschild angegebene
kW-Leistung wird beim vorgesehenen Betrieb
nicht Uberschritten.

Die Kurzkupplung vom Motor zum Getriebe

ist eine aus einem Stiick bestehende
Reifenkupplung, die fiir die in Frequenzumrichter-
Anwendungen anzutreffenden haufigen
Tempowechsel ausgelegt ist.

Die mechanischem Bauteile jeder Zelle werden
von zwei horizontalen Stahltragern gehalten, die
Fehlausrichtungen zwischen Motor und Getriebe/
Riemensystem standhalten. Die mechanischen
Bauteile verfligen tber eine Garantie gegen
Material- und Verarbeitungsdefekte von nicht
weniger als finf (5) Jahren nach dem Lieferdatum
des Turms. Diese Garantie deckt den Ventilator,
das Getriebe, die Antriebswelle und -kupplungen
und die Halterungen der mechanischen

Bauteile ab. Der Elektromotor verfiigt tiber eine
Herstellergarantie von mindestens einem Jahr.

Einbauten, Leitwande und Tropfenabscheider:

Der Einbauten besteht aus PVC. Die Leitwande
und die Tropfenabscheider werden als Teil jeder
Einbauten-Schicht geformt. Der Einbauten wird

an den galvanisierten, von der Turmstruktur
gestltzten Rohren aufgehangt und tiber den
Boden des Kaltwasserbeckens angehoben, um die
Reinigung zu erleichtern. An der Lufteinlassseite
kommt es nicht zum Herausspritzen von

Die Tropfenabscheider bestehen aus PVC mit
dreifachem Durchgang und vermindern die
Drift-Verluste auf 0,005 % oder weniger der
vorgesehenen Wasserumlaufrate.

M Die im Einbauten integrierten Leitwénde halten das
flieBende Wasser im Inneren des Einbautens. Die von
anderen Herstellern verwendeten externen Leitwande
erlauben méglicherweise den Austritt von Wasser,
wodurch Eis oder unansehnliche Stellen am Turm oder
auch Abwasser entstehen kénnen. Wenn Sie lhren
Turm im Winter und insbesondere zur freien Kiihlung
verwenden méchten, beseitigen integrierte Leitwénde
lhre Bedenken bezliglich des Betriebs. Integrierte
Leitwédnde bieten die beste verfligbare Technologie fiir
Winterbetrieb und Verminderung von Wasserverlusten.

M Die Diriftrate variiert mit der vorgesehenen Wasserlast
und Luftrate sowie mit der Tiefe der Tropfenabscheider
und der Anzahl an Richtungswechseln. Die exklusiven patentierten MarKey® erreicht die
niedrigsten Tropfenauswurfsraten. Eine Driftrate von 0,0005% ist fiir viele Standardmodelle
verfligbar. Sollte eine geringere Driftrate notwendig sein, besprechen Sie dies bitte mit Ihrem
Marley-Handelsvertreter.

Bitte denken Sie daran...

* Der Drift bei Ttirmen mit Dreizug Hocheffizienzabscheidern fiihrt zu einem Geringeren
Prozentsatz an Wasserverbrauch.

* Im Gegensatz zur thermischen Leistung, gibt es fiir Driftraten keine zertifizierten Tests und fiir die
meisten Anwendungen sind die Kosten prohibitiv hoch.

* Driftraten von weniger als 0,001% sind im Feldversuch sehr schwer zu messen.

* Gewisse Chemikalien zur Wasseraufbereitung kénnen die Driftrate beeinflussen.
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Spezifikationen Spezifikationswert

Warmwasserverteilungssystem:

Zwei offene galvanisierte Stahlbecken (eines
iiber jedem Einbauten) empfangen das an jede
Zelle des Turms geleitete Warmwasser. Diese
Beckenkomponenten werden im Werk installiert
und versiegelt und mit Bolzenverbindungen
zusammengebaut. Schneidschrauben sind nicht
zuléssig, da sie zu Leckagen fuhren konnen. Die
Becken sind mit entfernbaren, galvanisierten
Stahlabdeckungen ausgestattet, welche den in

Paragraph 4.1 beschriebenen Lasten standhalten.

Es ist mdglich wahrend des Betriebs des
Turmventilators und bei Wasserumlauf auf das
Wasserverteilungssystem zuzugreifen und es zu
warten.

Jedes Becken verfiigt iiber eine Einlasséffnung
und einen Lochkreis fiir einen 125#
Flanschverbindung nach ANSI B16.1.
Entnehmbare und austauschbare Polypropylen-
Diisen am Boden dieser Becken bieten
vollstandige Abdeckung des Einbautens durch
Schwerkraftstrmung.

Es ist mdglich wahrend des Betriebs des Turms
auf das Wasserverteilungssystem zuzugreifen und
es zu warten.

Gehéuse, Ventilatordeck und Ventilatorschutz:

Das Gehause und das Ventilatordeck bestehen
aus galvanisiertem Stahl und halten den in
Paragraph 4.1 beschriebenen Lasten stand.

Die Oberseite der Ventilatoroffnung ist mit
einem konischen, nicht durchhdngenden,
entfernbaren Ventilatorschutz ausgestattet,
welcher aus verschweiBten 8mm und 4mm nach
der Herstellung galvanisierten Stangen besteht.
Ventilator-Zylinder mit einer Hohe von 1.6m oder
mehr, miissen nicht mit einem Ventilatorschutz
ausgestattet werden.

M Kreuzstrom-Ttirme verwenden Schwerkraftstrdmung aus Verteilerbecken, wodurch die
Pumpkdpfe 3 bis 6 meters weniger arbeiten als in Gegenstrom-Ttrmen mit Druckspriihsystemen.
Des Weiteren sind diese Becken so platziert, dass sie bei funktionierendem Turm problemlos
inspiziert und sogar gewartet werden kénnen.

M Bei einigen Herstellern ist das Abschalten des Turms zur Reinigung des Verteilungssystems
erforderlich. Kénnen Sie sich das leisten?

M Andere Materialien als massiver Stahl fiir Ventilatordecks sind mdglicherweise nicht in der Lage
Ihre spezifischen Belastungsanforderungen zu erfiillen. Siehe Hinweise zu ,Geldnder und Leiter*
auf Seite 13.

AuBerdem ist Stahl ein hervorragend geeignetes Material, das unempfindlich gegentiber
Beschadigungen, Rissen, Alterung durch UV-Strahlung und Feuer ist.
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Spezifikationen Spezifikationswert

Zugang:

An beiden verkleideten Seiten befindet

sich eine groBe, galvanisierte, rechteckige

Zugangstiir zum Kaltwasserbecken. Die

Turen bieten angemessenen Zugang zum

Ventilator-Plenum-Bereich, um Inspektionen

durchfiihren zu kdnnen und die Instandhaltung

des Ventilatorantriebssystems zu ermdglichen.

Die Zugangsttiren sind mm breit und
mm hoch.

Kaltwassersammelbecken:

Das Sammelbecken besteht aus

7725 galvanisiertem Stahl und ist mit
Bolzenverbindungen montiert. Schneidschrauben
sind nicht zuldssig, da sie zu Leckagen flihren
kénnen. Das Becken ist mit der Anzahl und Art
von Saugverbindungen ausgestattet, die zur
Verbindung der auf den Pléanen angegebenen
Ausflussrohrleitungen erforderlich sind. Die
Saugverbindungen sind mit Schmutzsieben
ausgestattet. Ein werkseitig installiertes,
mechanisches Zusatzwasserschwimmventil ist
enthalten. An jeder Zelle des Turms steht eine
Uberlauf- und Abflussverbindung zur Verfiigung.
Der Beckenboden ist zum Abfluss hin geneigt, um
ein komplettes Aussplilen von angesammeltem
Schmutz und Schlick zu ermglichen. Turme mit
mehreren Zellen verfiigen tber eine Methode
zum Fluss und Ausgleich zwischen den Zellen. Es
ist moglich wahrend des Wasserumlaufs auf das
Becken zuzugreifen und es zu warten.

M Kleine Zugangstren sind abschreckend und halten
von der Wartung ab, was sich wiederum den Betrieb
auswirken kann. Die Spezifikation der TirgréBe wird
bei vielen Anbietern auf Einwande stoBen, was Sie
hinsichtlich potenzieller Schwierigkeiten bei der
Wartung alarmieren sollte. Bei allen NC-Tiirmen sind
standardmaBig zwei Tiiren vorhanden—eine an jeder
Endwand.

Zugangstiiren Offnung
Modelle Breit Hoch
NC8401 - NC8402 762 838
NC8403 - NC8409 762 1219
NC8410 762 876
NC8411-NC8412 762 1207
NC8413 -NC8414 762 1219
NC8422 916 2007

B NC-Turme bieten Verbindungen zum seitlichen Ansaugen, Seitenauslasswannen und
Bodenauslésse, um eine groBe Bandbreite an Rohrsystemen zu erméglichen. Falls nicht
spezifiziert, verflgt der Ihnen angebotene Turm mdglicherweise nur tber eine Saugverbindung

und Sie missen lhr Rohrsystem neu planen.
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Spezifikationen

Optionen aus Rostfreiem Stahl

Sammelbecken aus Rostfreiem Stahl:

Ersetzen Sie Paragraph 11.1 durch Folgendes:
Das Sammelbecken ist eine verschweiBte
Stahlkonstruktion aus 301L rostfreiem Stahl. Es
werden ausschlieBlich Legierungen aus rostfreiem
Stahl mit niedrigem Kohlenstoffgehalt verwendet,
um das Risiko interkristalliner Korrosion der
verschweiBten Zonen zu minimieren. Das Becken
ist mit der Anzahl und Art von Saugverbindungen
ausgestattet, die zur Verbindung der auf den
Pléanen angegebenen Ausflussrohrleitungen
erforderlich sind. Die Saugverbindungen sind mit
Schmutzsieben aus rostfreiem Stahl ausgestattet.
Ein werkseitig installiertes, mechanisches
Zusatzwasserschwimmventil ist enthalten. An
jeder Zelle des Turms steht eine Uberlauf-

und Abflussverbindung zur Verfligung. Der
Beckenboden ist zum Abfluss hin geneigt, um
ein komplettes Ausspiilen von angesammeltem
Schmutz und Schlick zu ermdglichen. Turme mit
mehreren Zellen verfliigen tber eine Methode
zum Fluss und Ausgleich zwischen den Zellen.
Es ist mdglich wahrend des Wasserumlaufs auf
das Becken zuzugreifen und es zu warten. Alle in
das Innere des Beckens weisenden Teile werden
ebenfalls aus rostfreiem Stahl hergestellt

Verteilerbecken aus Rostfreiem Stahl:

Ersetzen Sie Paragraph 8.1 durch Folgendes:
Zwei offene Becken aus 301L rostfreiem Stahl
(eines Uber jedem Einbauten) empfangen das an
jede Zelle des Turms geleitete Warmwasser. Diese
Beckenkomponenten werden im Werk installiert
und versiegelt und mit Bolzenverbindungen
zusammengebaut. Schneidschrauben sind nicht
zuléssig, da sie zu Leckagen fiihren konnen.

Die Becken sind mit entfernbaren, Abdeckung
aus rostfreiem Stahl ausgestattet, welche

den in Paragraph 4.1 beschriebenen Lasten
standhalten. Alle Komponenten dieser Becken, mit
Ausnahme der Diisen, bestehen aus rostfreiem
Stahl. Es ist moglich wahrend des Betriebs des
Turmventilators und bei Wasserumlauf auf das
Wasserverteilungssystem zuzugreifen und es zu
warten.

Vollstandig Rostfreier Turm:

Spezifikationswert

B Das Sammelbecken ist der einzige Bereich des Turms, in
dem stehendes Wasser vorkommt, welches Chemikalien zur
Wasserbehandlung und die tblichen Verunreinigungen enthélt. Es ist
ebenfalls an jedem Turm das am schwierigsten zu reparierende oder
auszutauschende Teil. Aus diesem Grund spezifizieren viele Kunden—
insbesondere solche die dltere Tirme auswechseln—Kaltwasserbecken
aus rostfreiem Stahl.

Sehen Sie ebenfalls unter den Bemerkungen auf Seite 10 zum
Standard-Kaltwassersammelbecken nach. Sie sind ebenfalls fur das
Becken aus rostfreiem Stahl giltig.

M Die Legierung 316 wurde konzipiert, um die Widerstandsféhigkeit gegen Chloride zu erhthen.
Normalerweise verwenden Kiihitiirme im HVAC-Betrieb Wasserquellen, die sogar bei mehrfacher
Konzentration nicht an die Grenzen des rostfreien Stahls der Serie 300 heranreichen. Das in
industrielle Kuhlttirmen verwendete Wasser ist im Allgemeinen aggressiver, weswegen rostfreier
Stahl der Serie 300 verwendet wird, der fir die Verwendung von Miindungswasser oder i. V.

m. anderen Chlorid-Quellen auf 316 aufgeriistet wird. Rostfreier Stahl der Serie 300 ist i. V.
m. einem GroBteil der Kiihlturm-Wasserversorgungen akzeptabel, wobei sich HVAC-Systeme
tblicherweise auf der sicheren Seite des Spektrums befinden. Sollte bei Ihnen der seltene Fall
vorliegen, dass die Wasserqualitdt 900 mg/L Cl tiberschreitet, reden Sie mit lhrem Marley-
Handelsvertreter tiber 316SS.

M Das korrosive Potenzial kontaminierten Wassers steigt mit der Temperatur—und in diesen
Becken ist die wirmste Wassertemperatur des Turms anzutreffen. Sollte die vorgesehene
Warmwassertemperatur 52°C tiberschreiten oder es in lhrem System zu Ausschlagen oberhalb
dieses Wertes kommen, sind Sie gut beraten, diese Option in Betracht zu ziehen.

Es ware ebenfalls ratsam die in Paragraph 7.1 genannten Trégerrohre des Einbautens von
galvanisierten, strukturellen Rohren auf strukturelle Rohe aus rostfreiem Stahl vom Typ 300 zu
andem. Sehen Sie bei den Hinweisen zu Abschnitt 8.0 auf Seite 9 nach.

M Falls die Wasserqualitét die in Paragraph 5.1 aufgezeigten Grenzen verldsst, kommt ein komplett
aus rostfreiem Stahl bestehender Turm in Betracht. Bitten Sie lhren Marley-Handelsvertreter um
eine Kopie von SPEC SS-NC oder nutzen Sie den Download auf spxcooling.com.
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Spezifikationen

ZweckmaBigkeits- und Sicherheitsoptionen

Gelander und Leiter:

Fiigen Sie dem Abschnitt Zugang folgenden
Paragraphen hinzu: Die Oberseite des Turms ist
mit einem nach OSHA-Richtlinien konstruierten
Gelander mit Knieschiene und Bodenblech
ausgestattet. Das Gelander wird in werkseitig
verschweiBten Untermontageeinheiten zur
unkomplizierten Installation vor Ort geliefert. Die
Pfosten, oberen Schienen und Knieschienen
bestehen aus 38mm Rohren mit quadratischem
Querschnitt. Das Gelander wird nach der
VerschweiBung heiBverzinkt und es halt 890N
konzentrierter Nutzlast in jeder Richtung stand.
Die Pfosten werden in Abstanden von 2,4m
oder weniger vorgesehen. Eine 460mm breite
Aluminiumleiter mit Seitenschienen aus 76mm
I-Stangen und Sprossen mit einem Durchmesser
von 32mm ist permanent mit der Verkleidung des
Turms verbunden und fiihrt von der Basis des
Turms bis zur Oberseite des Gelanders.

Leiterverlangerung:

Fiigen Sie dem obigen Leiter-Paragraphen
folgendes hinzu: Stellen Sie eine
Leiterverlangerung als Verbindung zum FuB der
mit dem Turmgeh&use verbundenen Leiter zur
Verfiigung. Diese Verlangerung muss lang genug
sein, um von Boden-Niveau (Ebene) bis zur Basis
des Turms zu gelangen. Der firr die Montage
verantwortliche Vertragspartner ist fiir das
Schneiden der Leiter auf Lange, die Verbindung
mit dem FuB der Turmleiter und die Verankerung
an seiner Basis verantwortlich.

Sicherheitskafig der Leiter:

Fiigen Sie dem Abschnitt Zugang folgenden
Paragraphen hinzu: Ein aus massivem Aluminium
bestehender, in Untermontageeinheiten zur
einfachen Installation vor Ort verschweiter
Sicherheitskafig soll die Leiter umgeben. Er
erstreckt sich von etwa 2m oberhalb des
LeiterfuBes bis zur Oberseite des Gelanders.
Das Hochstgewicht der verschweiten
Untermontageeinheiten darf zum Zweck

der unkomplizierten Installation 9 kg nicht
uberschreiten.

Sicherheitstor der Leiter:

Fiigen Sie dem obigen Leiter-Paragraphen
folgendes hinzu: Ein selbst schlieBendes Stahltor
wird an der Leiter auf Hohe des Gelanders
angebracht.

—_
(%)

Spezifikationswert

B Der NC-Kuhlturm wurde so ausgelegt, dass fir das Wartungspersonal die Notwendigkeit
minimiert wird, zu Wartungs- und Inspektionszwecken auf die Oberseite des Turms zu steigen.

Fiir einfachere und sicherere Handhabung seitens lhres
Betriebspersonals empfehlen wir, eine Leiter und ein
Geldnder zu spezifizieren. Vielfach erfordern dies schon die
Sicherheitsregeln des Nutzers.

M Viele Turme sind so installiert, dass sich die Basis des Turms 600mm oder mehr tiber dem Boden
oder der Standebene befindet. Dadurch wird es schwierig, den FuB auf die verbundene Leiter
zu setzen. Die Leiterverldngerung behebt dieses Problem. Marley-Leiterverlangerungen sind mit
Standardlangen von 1,5 und 3,3m erhéltlich.

M Um die OSHA-Richtlinien zu erfiillen, sollten Tiirme, deren Ventilatordeck sich 6m oder mehr tiber
dem Boden oder der Standebene befinden und die mit Leitern ausgestattet sind, tber einen die
Leiter umgebenden Sicherheitskafig mit 2m Freiraum verfligen.

M Ein galvanisiertes, selbst schlieBendes Tor kann zum Zweck verstérkien Schutzes gegen Stiirze
auf Hohe des Gelanders des Ventilatordecks, der externen Zugangsplattform des Motors und/
oder der Zugangstiir-Plattform angebracht werden. Rostfreier Stahl steht fiir die Gelédnder-Option
zur Verfiigung.

Fiir einfachere und sicherere Handhabung seitens Ihres Betriebspersonals empfehlen wir, ein
selbst schlieBendes Tor zu spezifizieren. Vielfach erfordern dies schon die Sicherheitsregeln des
Nutzers.
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Spezifikationen Spezifikationswert

Zugangstiir-Plattform:

Fiigen Sie dem Abschnitt Zugang folgenden
Paragraphen hinzu: An der Basis des Turms
soll eine Zugangsplattform von der vertikalen
Leiter bis zur Zugangstur vorgesehen werden.
Die Plattform soll von einem OSHA-konformen,
in verschweiBten Untermontageeinheiten zur
Installation vor Ort gelieferten Gelandersystem
umgeben sein. Die begehbare Oberflache der
Plattform soll zur Personensicherheit mit einer
rutschfreien Oberflache ausgestattet sein.

Plenum-Laufsteg:

Fiigen Sie dem Abschnitt Zugang folgenden
Paragraphen hinzu: Stellen Sie einen
werkseitig installierten Laufsteg von einer zur
anderen Gehausezugangsttr zur Verfigung.
Ein Stahlrahmen sttitzt den Laufsteg. Die
Oberseite des Laufstegs befindet sich auf
Hohe oder oberhalb der Uberlaufebene des
Kaltwasserbeckens. Der Laufsteg und der
Rahmen bestehen aus Material, das dem des
Turmbeckens gleichwertig ist und haben eine
Mindestbreite von 91cm.

Zugangsplattform zu Internen Mechanischen
Bauteilen: NC8402 bis NC8409

Fiigen Sie dem Abschnitt Zugang folgenden
Paragraphen hinzu: Es soll eine werkseitig
installierte, erhobene Plattform zur Verfigung
gestellt werden, die die Pflege und Instandhaltung
der Mechanischen Bauteile des Turms erméglicht.
Der Laufsteg und der Rahmen miissen aus
Material bestehen, das dem des Turmbeckens
gleichwertig ist.

Zugangsplattform zu Internen Mechanischen
Bauteilen: NC8410 bis NC8422

Fiigen Sie dem Abschnitt Zugang folgenden
Paragraphen hinzu: Eine interne Leiter

fuhrt vom Plenum-Laufsteg aus nach oben

zu einer erhohten Fiberglasgitter-Plattform,
die die Pflege und die Instandhaltung

der mechanischen Bauteile des Turms
unkompliziert ermdglicht. Die Plattform soll von
einem OSHA-konformen, in verschweiBten
Untermontageeinheiten zur Installation vor Ort
gelieferten Gelandersystem umgeben sein.

M Die Zugangstiir von Ttrmen, die auf einem erhobenen Trégerrost oder auf Stiitzpfeilern
installiert sind, lasst sich oftmals nur schwer erreichen. Diese Plattform bietet einen
unkomplizierten, sicheren und bequemen Zugang zu dieser Tiir. Sie erstreckt sich
tber die Tir hinaus, um Zugang zum optionalen Kontrollsystem zu erlangen. Siehe
Zeichnungen auf Seite 12.

Zugangsplattform zu Internen Mechanischen

HINWEIS

OSHA und andere betroffene Instanzen haben einen Prozess zur
Entwicklung von Richtlinien im Bezug auf Sicherheitsvorkehrungen
und Schutzausriistung fiir Personal, das Innerhalb des Kiihlturms
Wartungsaufgaben verrichtet, angestoBen. Wir halten es fiir ratsam,
so viele Instandhaltungsarbeiten wie méglich von der AuBenseite
des Turms aus durchfiihren zu kénnen und bieten daher Optionen
wie Gelander und Leiter—S. 13, Leiterverlangerung—S. 13,
Sicherheitskafig der Leiter—S. 13—-Zugangstiirplattform—S. 14 und
auBerhalb der Luftstrémung liegende Motoren—S. 21 an. Es ist nicht
der Zweck interner, praktischer Optionen (wie z. B. des Plenum-
Laufstegs—S. 14) innere Instandhaltungsarbeiten durchzufiihren.
Sie dienen ausschlieBlich dem Komfort und der Sicherheit von
Instandhaltungspersonal wéhrend der Durchfiihrung von notwendigen
Arbeiten innerhalb des Turms.
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Kontrolloptionen
Starter-Kontrolltafel des Ventilatormotors:

Fiigen Sie dem Abschnitt Mechanische Bauteile
folgenden Paragraphen hinzu: Jede Zelle des
Kiihlturms soll mit einer UL / CUL 508 Kontrolltafel
in einer [EC IP14 oder IP56 Umfassung zur
Verwendung im Freien ausgestattet sein. Diese
Kontrolltafel kann Motoren mit einer oder zwei
Geschwindigkeiten kontrollieren und ist speziell fir
Kuhiturmanwendungen konzipiert. Die Kontrolltafel
enthélt einen Hauptstromkreisunterbrecher mit
einem externen Funktionshebel, der zum Zweck

der Sicherheit in getrennter Position blockiert
werden kann. Voll-Spannung Nicht-Umkehr Magnet-
Starter miissen mit einer thermostatischen oder
transistorgesteuerten Temperaturiiberwachung
ausgestattet sein. In der Tur eingebaute Wahlschalter
sollen geliefert werden, um automatische oder
manuelle Steuerung zu ermdglichen und fir 230
VAC Steuerung verdrahtet sein. Falls gefordert
muss der Steuerkreis nach auBen zu Klemmen

fiir den Anschluss eines Fern-Vibrationsschalters,
Uberlastmeldern und Temperatur Fernregler
verdrahtet werden. Der Temperaturregler soll auf

die gewlinschte Wassertemperatur einstellbar sein.
Wird ein thermostatischer Regler verwendet, muss
dieser auf der Seite des Turms mit Hilfe eines Tragers
eingebaut werden, wo sich die Schutzhillse der
Temperaturerfassung im Kaltwasserbecken befindet.
Wird ein transistorgesteuerter Temperaturregler
verwendet, wird der Regler in der Tir der
Steuertafel eingebaut. Der transistorgesteuerten
Temperaturiiberwachung wird zwei Temperaturen
anzeigen, eine fir den Wasserauslass und eine

fiir den Sollwert. Die Wassertemperatur wird ber
Dreileiter ,Dry Well* Widerstandsthermometer in der
Rohrleitung des Wasserauslasses erfasst und mit
dem transistorgesteuerten Temperaturregler in der
Steuertafel verdrahtet.

Anschlusskasten:

Fiigen Sie dem Abschnitt Mechanische

Bauteile folgenden Paragraphen hinzu: Wo dies
vorgesehen ist, wird ein werkseitig installierter
Abschlusskasten an der AuBenseite des

Turms montiert. Der Ventilatormotor sowie die
optionalen Komponenten—einschlieBlich des
Vibrationsschalters und der Wasserstandssonden—
werden werkseitig zu den Endpunkten im
Abschlusskasten verkabelt. Optionale, lose
gelieferte Turmkomponenten, einschlieBlich des
Olstandsschalters und der Tauchheizungen, werden
vor Ort an den Abschlusskasten verkabelt. Die
Ummantelung besteht aus IP54 oder IP56 mit
verschlieBbarer Scharniertiir, die UL und CSA
Standards erfillt. Zum Abschlusskasten gehéren
verschlieBbare Tiiren mit Schnappverschluss aus
rostfreiem Stahl, mit Kabelnummern markierte
Abschlusskastenblocke und Schaltplane. Die
gesamte Vorrichtung wird nach UL 508A Standards

[ 2

M Wenn Sie der Meinung sind, das Kontrollsystem des Kiihlturms lage in der
Verantwortlichkeit des Herstellers, sind wir von ganzem Herzen mit lhnen einverstanden.
Wer ware besser geeignet die wirksamste Art und Weise des Kiihlturmbetriebs zu
bestimmen-und das System mit der besten Kompatibilitét anzuwenden—als der
Konstrukteur und Hersteller des Kiihlturms?

Die drehzahlvariablen Antriebe von Marley sind auch fiir Betrieb bei erhchter Temperatur,
Energiemanagement und Langlebigkeit der mechanischen Bauteile erhaltlich. Siehe
Spezifikationen auf Seite 18.

ELECTRICAL HAZARD
DISCONNECT POWER
BEFORE SERVICING.

OR CLEANING

M Der Abschlusskasten von Marley vereinfacht alle elektrischen Verbindungen zum
Kiihlturmmotor und dem optionalen Kontrollzubehor.

* Vermeidet Verkabelungsfehler vor Ort

* Reduziert den Verkabelungs- und Materialaufwand

* Bietet einen externen Zugangspunkt zur internen Kuihlturmverkabelung
* |P56 Fiberglas-Ummantelung, angemessen fiir korrosive Anwendungen
* Gut identifizierte Endpunkte

* UL 508 Konstruktion
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Spezifikationen Spezifikationswert

gebaut. Die Ein- und Austrittspunkte der Kabel
befinden sich an der Unterseite der Ummantelung,
um das Ansammeln von Wasser innerhalb der
Ummantelung zu vermeiden.

Vibrationsgrenzschalter:

Fiigen Sie dem Abschnitt Mechanische Bauteile
folgenden Paragraphen hinzu: Ein Vibrationsschalter
mit IP56-Gehéause wird auf der Halterung der
mechanischen Bauteile zum Verdrahten mit dem
Abschaltstromkreis des Starters des Ventilatormotors
oder des Frequenzumrichters installiert. Der

Zweck dieses Schalters ist die Unterbrechung der
Kontrollstromspannung eines Sicherheitsstromkreises
im Fall zu starker Vibrationen, die den Starter

oder den Frequenzumrichter zum Abschalten des
Motors bringen. Er sollte in seiner Empfindlichkeit
einstellbar und Uber die Maglichkeit zum manuellen
Zuriicksetzen verfiigen.

Beckenheizung:

Fiigen Sie dem Abschnitt Wasserbecken folgenden
Paragraphen hinzu: Fir jede Zelle des Kuhlturms
ist ein System aus elektrischen Heizstaben
vorzusehen, das ein Gefrieren des Wassers im
Sammelbecken verhindert, wahrend der Turm nicht
in Betrieb ist. Das System besteht aus einem

oder mehreren elekirischen Tauchheizelementen
aus rostfreiem Stahl, die an der Seite des
Kaltwasserbeckens installiert werden. Eine NEMA 4
Schalttafel und eine verbundene Temperatursonde
enthalten den Schaltkreis zur Uberwachung der
Kaltwassertemperatur und des Wasserstands und
verfligen (iber eine thermostat-ahnliche Ein/Aus-
Kontrolle. Die Temperatursonde befindet sich im
Kaltwasserbecken. Das System soll beféhigt sein,
bei einer Umgebungstemperaturvon _____ °C eine
Wassertemperatur von 5°C aufrecht zu erhalten.

Wasserstandskontrollsystem:

Fiigen Sie dem Abschnitt Wasserbecken
folgenden Paragraphen hinzu: Stellen Sie ein
Wasserstandskontrollsystem einschlieBlich einer
IP56 Schalttafel, Wasserstandssonden und

eines Sondenzwischenkanals zur Verfiigung.

Das Kontrollsystem soll den Wasserstand

des Kaltwasserbeckens iberwachen, um die
entsprechenden Wasserstande fiir Kaltwasserzusatz,
Alarme flir zu hohen oder zu niedrigen Wasserstand
oder eine Pumpenabschaltung zu bestimmen. Die
Schalttafel enthalt elektromechanische Relais, die
Strom fiir die Zusatzwasser-Magnetspule und die
elektrischen Kontakte der Kontrollstromkreise fiir
Alarm und Pumpenabschaltung liefern. Die Sonden
befinden sich in einem vertikalen Zwischenkanal, um
das Wasser im Kaltwasserbecken zu stabilisieren. Die

M Falls nicht anderweitig spezifiziert wird
der mechanische Vibrationsschalter IMI
Sensors geliefert. Der Schalter ist vor Ort
zuriickzusetzen, so dass die Ursache fiir
die Schwingung sofort ermittelt werden
kann.

M Die links beschriebenen Marley-
Beckenheizungskomponenten sind
unsere Empfehlungen fir ein verlassliches
automatisches System zur Vermeidung
von Gefrieren des Beckens. Sie werden
normalerweise separat zur vor Ort
Installation seitens des installierenden
Vertragspartners geliefert. Wenn sie jedoch
im Zusammenhang mit der Option des
erweiterten Kontrollsystems gekauft werden,
sind sie Ublicherweise werkseitig montiert
und getestet.

Wenn im Wasserbecken Zinkionen
vorhanden sind, diirfen keinen Kupfer-Heizstdbe verwendet werden. Bestehen Sie
auf rostfreien Stahl.

Die in der Spezifikation angegebene Luftumgebungstemperatur sollte das niedrigste 1% der am
Standort herrschenden Wintertemperaturen darstellen.

M Transistor-Fliissigkeitsstandskontrollen stellen Ihnen ein modermes System zur Kontrolle und
Uberwachung des Wasserstands in Ihrem Kihlturm und Ihrem Kaltwassersammelbecken
zur Verfligung. Relais in Verbindung mit aufgehéngten Elektrodensonden aus rostfreiem
Stahl tiberwachen den Wasserstand des Beckens und sorgen tiber Magnetspulenventile
fiir die Zugabe von Zusatzwasser oder senden diskrete ein/aus Signale an weiter
entwickelte Automatisierungskontrollen. Eine optionale Konfiguration kann zusétzlich zur
Zusatzwasserhandhabung tiber einen Alarm fiir zu niedrigen oder zu hohen Wasserstand sowie
Abtrennung der Pumpe verfligen. Paketldsungen mit all diesen Variationen sind verflgbar. Fiir
weitere Information, bitten Sie lhren Marley-Handelsvertreter um eine Kopie von ACC-NC-9D
oder nutzen Sie den Download auf spxcooling.com.
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Sonden verfligen iiber austauschbare Spitzen aus
rostfreiem Stahl und die Wasserstandshohe ist vor
Ort einstellbar.

Drehzahlvariabler Antrieb des Ventilators:
Allwettersystem ACH550

Folgenden Absatz im Bereich
Maschinenteile einfiigen, wenn ein dre-
hzahlgeregelter Antrieb mit dem beste-
henden Gebdudeleitsystem benutzt
wird: Zur Steuerung der Liiftung muss
ein vollstandig UL zugelassener dre-
hzahlgeregelter Antrieb in einem IP 52
Innen- oder IP 14-AuBengehause bereit
gestellt werden. Der drehzahlgeregelte
Antrieb muss die PWM Technologie mit
IGBT Schaltung verwenden. Das VFD-
Ausgabe-Schaltsignal muss program-
miert werden, damit keine mechanische
Vibrationsprobleme mit Spiel in den
Getriebezahnen oder Vibrationsprobleme
die im Zusammenhang mit den langen
Antriebswellen stehen. Der drehzahl-
geregelte Antrieb (VFD) soll fir variable
Anzugsanwendungen programmiert
werden und muss die Drehzahl des
Ventilators in umgekehrter Richtung
fangen ohne auszuldsen. Die VFD
Steuertafelkonstruktion muss Uber einen
Hauptschalter mit Kurzschlusssicherung
und thermischem Uberlastungsschutz
mit externem Handgriff verfiigen, der
zur Sicherheit in der AUS Stellung ver-
riegelbar und kenzeichenbar ist. Es muss
ein Service-Schalter direkt gegeniiber
des VFD, zur Spannungsisolierung
wahrend der Wartung des VFD bereit
gestellt werden. Es muss ein integ-
rierter, nicht reversierender Bypass-
Starter mit voller Spannung bereit
gestellt werden, der den Betrieb des
Liftermotors erlaubt, wenn der VFD
nicht funktioniert. Der drehzahlgeregelte
Antrieb (VFD) erhalt sein Drehzahlsignal
von dem Geb&udeleitsystem, das die
Kihlwassertemperatur Uberwacht.

Um optional das Drehzahlsignal

vom Gebaudeleitsystem zu erhalten,
muss der Antrieb ein von einem
Widerstandsthermometer tbermittel-

tes Temperatursignal von 4 - 20 mA
empfangen kénnen. Wenn ein RDT

zur Temperaturiiberwachung und
Geschwindigkeitskontrolle eingesetzt
wird, muss zur Aufrechterhaltung

einer konstanten Solltemperatur

der Antrieb zum Modulieren der [ 2

H Marley Antriebssysteme mit variabler Drehzahl sind auf die Kombination absoluter
Temperaturwertregelung mit idealem Energiemanagement ausgelegt. Der Betreiber des Kiihlturms
wihlt eine Kaltwassertemperatur, woraufhin das Antriebssystem die Ventilatordrehzahl so
einstellt, dass diese Temperatur jeweils aufrecht erhalten wird. Auf diese Weise ist eine prazise
Temperaturregelung mit weitaus geringerer Belastung der mechanischen Bauteile mdglich. Dank
des verbesserten Energiemanagements macht sich die Investition schnell bezahlt.

Motoren, die mit einem Frequenzumrichter funktionieren, sollten einen Service-Faktor von 1,0
aufweisen. Bei Betrieb mit einem Frequenzumrichter, sollten die Antriebsparameter auf die
auf dem Motor-Namensschilds angegebene kW-Zahl beschrénkt sein. Passen Sie die Motor-
Spezifikationen entsprechend an.

s
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Ventilatordrehzahl einen Pl-Regler auf-
weisen. Auf der Steuertafel des Antriebs
missen die Solltemperatur und die
Kaltwassertemperatur auf zwei separaten
Zeilen angezeigt werden. Der Bypass

soll Uber einen vollstandigen elektro-
mechanischen magnetischen Bypass
Kreis mit der Moglichkeit, den Antrieb im
Bypass Betrieb zu isolieren, verfligen. Das
Umschalten in den Bypassbetrieb soll
manuell bei einer Storung des Antriebs
erfolgen. Sobald der Motor zum Bypass-
Kreislauf umgeschaltet wird, lauft der
Ventilatorantrieb konstant bei maximaler
Drehzahl. Die Bedienelemente sollen in
der Gehéusefront eingebaut sein, und
aus Start — Stopp Taste, Bypass / Antrieb
Wahlschalter, Auto/Manual Wahlschalter,
und manueller Drehzahlwahl bestehen. Zur
Vermeidung von Uberhitzungsproblemen
am Motor des Ventilators soll der

Antrieb den Motor abschalten, wenn

25 % der Motordrehzahl erreicht sind

und keine Kiihlung mehr benétigt wird.
Um eine korrekte Programmierung

des Frequenzumrichterantriebs fiir

den Kihlturmbetrieb sicherzustel-

len, hat der Kihlturmhersteller eine
Inbetriebnahmeunterstitzung fir den
Frequenzumrichterantrieb anzubieten.

Marley Premium-Antriebssystem

Folgenden Absatz im Bereich
Maschinenteile einfiigen, wenn ein dre-
hzahlgeregelter Antrieb als Standalone-
System benutzt wird und wird nicht
durch ein Temperaturregelsystem (BMS)
gesteuert: Zur Steuerung der Liftung
muss ein vollstandig UL zugelassener
drehzahlgeregelter Antrieb in einem 1P52
Innen- oder IP54-AuBengehause bereit
gestellt werden. Der drehzahlgeregelte
Antrieb muss die PWM Technologie mit
IGBT Schaltung verwenden. Das VFD-
Ausgabe-Schaltsignal muss program-
miert werden, damit keine mechanische
Vibrationsprobleme mit Spiel in den
Getriebezahnen oder Vibrationsprobleme
die im Zusammenhang mit den langen
Antriebswellen stehen. Der VFD-Antrieb
kann fir variablen Drehmomentausgang
programmiert werden. Der drehzahl-
geregelte Antrieb (VFD) muss die
Drehzahl des Ventilators in vorwarts oder
umgekehrter Richtung erfassen, ohne aus-
zuldsen. Die VFD Steuertafelkonstruktion
muss Uber einen Hauptschalter mit
Kurzschlusssicherung und thermischem
Uberlastungsschutz mit externem
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Handgriff verfligen, der zur Sicherheit
in der AUS Stellung verriegelbar und
kenzeichenbar ist. Es muss ein Service-
Schalter direkt gegenlber des VFD,

zur Spannungsisolierung wéahrend

der Wartung des VFD bereit gestellt
werden. Es muss ein integrierter, nicht
reversierender Bypass-Starter mit vol-
ler Spannung bereit gestellt werden,

der den Betrieb des Liftermotors
erlaubt, wenn der VFD nicht funk-
tioniert. Im Falle eines Systemfehlers
muss die VFD-Programm-Logik die

Art des Fehlers bewerten und festle-
gen, ob es sicher ist, automatisch den
Liftermotor zum Bypass-Starter zu
Ubermitteln. Automatischer Bypass

mit Erdschlussbedingung kann nicht
erlaubt werden. Sobald sich das System
im Bypass-Modus befindet, tiber-

nimmt die interne Steuerung weiter die
Uberwachung der Kaltwassertemperatur
und lasst den Liftermotor ein- oder

aus laufen, wodurch die eingestellte
Solltemperatur des Kaltwassers erhalten
bleibt. Das Antriebssystem soll als
Einzelgerat ausgelegt sein ohne dass
ein Temperaturregelsystem (BMS)
erforderlich ist. Die Bedienelemente sol-
len in der Gehausefront eingebaut sein,
und aus Start — Stopp Taste, Bypass

/ Antrieb Wahlschalter, Auto/Manual
Wahlschalter, manuelle Drehzahlwahl und
transistorgesteuertem Temperaturregler
bestehen. Ein interner Not-Bypass
Startschalter, zur internen Schaltung

des Ventilatormotors auf volle Drehzahl,
soll geliefert werden. Das System soll
Uber einen transistorgesteuerten Pl
Temperaturregler fir die Einstellung

der Ausgangsfrequenz des Antriebs in
Funktion der Kaltwassertemperatur ver-
fligen. Es muss ein RDT mit vier Dréhten
und Trockenquelle mit dem VFD ausges-
tattet sein und ein Feld am Kaltwasser-
Auslassrohr angebracht sein, das von
der Flissigkeitskihlzelle kommt. Die
Temperatur des kalten Wassers und der
Sollwert sollen in der Tur der Steuertafel
angezeigt werden. Der Bypass-Starter
muss im gleichen Gehéause wie der VFD
untergebracht sein und den vollstandi-
gen Kreislauf beinhalten, um den Antrieb
im Bypass-Betrieb zu isolieren. Zur
Vermeidung von Uberhitzungsproblemen
am Motor des Ventilators soll der
Antrieb den Motor abschalten, wenn
25 % der Motordrehzahl erreicht sind "

L g
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und keine Kiihlung mehr benétigt wird.
Um eine korrekte Programmierung
des Frequenzumrichterantriebs fur

den Kihlturmbetrieb sicherzustel-

len, hat der Kihlturmhersteller eine
Inbetriebnahmeunterstitzung fir den
Frequenzumrichterantrieb anzubieten.

Motor-Ablaufsteuerung mit
Widerstandsthermometer:

Fiigen Sie dem Abschnitt Mechanische

Bauteile folgenden Paragraphen hinzu: Es

soll ein Komplettes System einschlieBlich einer
Ablaufsteuerungstafel mit Widerstandsthermometer
und einer Starttafel fiir ein oder zwei
Geschwindigkeiten fiir jede Zelle zur Verfiigung
gestellt werden. Die Ablaufsteuerung soll mehrere
Ventilatoren einer Kiihlturm-Reihe automatisch
koordinieren. Die Koordination basiert auf

einer programmierten Solltemperatur wobei die
Kaltwasserentladung die komplette den Turm
verlassende Kaltwassertemperatur représentiert.
Die Ummantelung besteht entweder aus IP52

fiir Innenréume oder IP56 fir AuBenbereiche

mit verschlieBbarer Scharniertir, die UL508 und
CUL508 Standards erfilllt. Die Ablaufsteuerung
von Motoren mit zwei Drehzahlen kann als LOT =
L02 - LO3 = HI1 - HI2 - HI3 Voreinstellung oder
optional als LOT - HI1 - LO2 - HI2 - LO3 - HI3
programmiert werden. An der Tir der Ummantelung
stehen Kontrollleuchten zur Verfligung, die
anzeigen, welche Zellen eingeschaltet sind und bei
welcher Drehzahl sie funktionieren. Die Anzeige
des Funktionsstatus und der Drehzahl jeder Zelle
soll zur Ferniiberwachung an einem endstandigen
Block wiedergegeben werden. Eine optionale Fern-
Sollwertkontrolle soll mittels eines 4-20mA-Signals
die Fernsteuerung des Sollwerts ermdglichen.

Stromverbindung an einem einzigen Punkt:

Fiigen Sie dem Abschnitt Mechanische Bauteile
folgenden Paragraphen hinzu: Jede Kiihlturmzelle
besitzt eine UL/CUL 508-Bedieneinheit mit einem
Stromanschlusspunkt (SPPC) in einem IP54-
Gehause oder IP56-Gehause fir den AuBeneinsatz.
Die SPPC-Bedieneinheit soll iiber einen
Hauptsicherungsschalter mit einem auBen liegenden
Bedienhebel verfiigen, der in der Aus-Position aus
Sicherheitsgriinden verschlossen werden kann. Der
SPPC-Hauptsicherungsschalter ist an verschiedene
Steuerkreise angeschlossen, die in die SPPC-
Steuereinheit integriert sind. Darin sind mindestens
die Kreise folgender Komponenten eingeschlossen:
Ventilator-Motorstarter, Beckenheizungssteuerung
und Wassserstandssteuerung. Falls ein
Frequenzumrichter fir den Kuhiturmventilator
geliefert wird, ist ein Einspeiseleistungsschalter

M Die Marley-Ablaufsteuerung hilft, die Nutzungsdauer von Ventilatormotoren mithilfe automatischer
Hauptstufenrotation auszudehnen. Die Ablaufsteuerung sorgt dafiir, dass bei einem normalem
Betriebsablauf nicht stets derselbe Motor zuerst startet. Alle 24 Stunden wird ein neuer Motor
zur Hauptstufe, wodurch der VerschleiB aller Motoren einheitlich ist.

M Ein Hauptausschalter steht zur Stromverbindung des Kiihlturms von einem einzigen Punkt aus
zur Verfiigung. Der Vertragspartner verbindet eine einzige Stromquelle und die Schalttafel liefert
die Speisung, Kontrollen und Spannungen fiir die Turmkontrollen. Ublicherweise erfordert jede
Zelle eines Turms eine SPPC-Tafel.
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in der SPPC-Bedieneinheit vorzusehen, um den
entfernt montierten Frequenzumrichter zu versorgen.
Es sind Zustandskontakte zu liefern, die mit den
Verbraucheranschlusspunkten verkabelt sind.

Verschiedene Optionen

Motor auBerhalb des Luftstroms:

Fiigen Sie Folgendes am Ende dieses
Paragraphen hinzu: Der Motor soll auBerhalb
des Gehaduses des Turms montiert und mit dem
Getriebe durch ein dynamisch ausgewuchtetes
Rohr aus rostfreiem Stahl und einer Flansch-
Antriebswelle verbunden werden.

Verlangerungen des Ventilatorzylinders:

Fiigen Sie Folgendes vor dem letzten Satz ein:
Eine Verlangerung des Ventilatorzylinders soll
zum Erhdhen der Ventilatorentladung auf eine
Hohe von ___ mm (iber der Ventilatordeckebene
vorhanden sein.

Einlass-Kontrollventile:

Fiigen Sie Folgendes am Ende des Paragraphen
hinzu: An den Warmwasser-Einlassverbindungen
sollen Strémungsregulatorventile fir starken
Betrieb zur Verfiigung stehen. Hierbei sind
Tellerventile mit gusseisernem Gehéuse

und Funktionsteilen aus rostfreiem Stahl zu
verwenden. Es soll einen Verriegelungshebel
zum Festsetzen des Ventils in jeder Position
geben. Die Ventile sollen rechtwinklig sein,

um die Notwendigkeit von Einlasskrimmern
auszuschlieBen.

Verschlussklappen der Ausgleichsrinne:

Fiigen Sie dem Abschnitt Wassersammelbecken
folgenden Paragraphen hinzu: Die
Verbindungsrinne zwischen den Zellen soll

mit einer entfernbaren Abdeckplatte versehen
sein, um das Abschalten einer Zelle zu
Wartungszwecken oder den unabhéngigen Betrieb
der Zellen zu ermdglichen. NC8401-NC8414
nur.

—

Spezifikationswert

M Fiir lange Zeit waren die Elektromotoren
der Marley-Kiihlttirme auBerhalb des
Ventilatorzylinders angebracht, wo sie leicht
zugénglich und nicht der im Inneren des
Turm-Plenums herrschenden konstanten
Feuchtigkeit ausgesetzt waren.

%!

|4
i
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Obwohl uns verbesserte Motorkonstruktionen
(Isolierung, Lager, Versiegelungen und
Schmierungen) jetzt erméglichen, den Motor im Inneren des Turms mit kurzer Kupplung nahe dem
Geareducer® (Seite 7) anzubringen, bevorzugen viele Nutzer trotzdem die Platzierung auBerhalb
der feuchten Luftstroms. Wenn dies bei Ihnen der Fall ist, spezifizieren Sie diese Option bitte.
Stellen Sie jedoch bitte dieselbe Anforderung an alle Anbieter.

M Verlangerungen sind in Schritten von 30cm bis zu einer maximalen Héhe gleich dem Durchmesser
des Ventilators verfligbar. Solche Verldngerungen kdnnen notwendig sein, damit die Entladung
oberhalb der Grenzen einer Ummantelung stattfindet. Besprechen Sie die Anwendung mit lhrem
Marley-Handelsvertreter.

Bl Marley-Regelventile werden seit den Fiinfzigerjahren
von den Nutzern bevorzugt. Sie bleiben wéhrend der
gesamten Nutzungsdauer des Turms verfligbar und
sorgen fir die Strdmungsregulierung zwischen den
Warmwasserbecken—und den Zellen von Tiirmen mit
mehrfachen Zellen.

M Wenn Sie beabsichtigen, beide Zellen des Turms bei geschlossener Abdeckung des
Verbindungskanals zu betreiben, miissen separate Auslassanschliisse, Schwimmerventile
und Uberlzufe fiir jede Zelle eingebaut werden. Ebenso sind auch separate Sensoren und
Steuerungen fir die Beckenheizsysteme erforderlich, sofern diese installiert wurden.
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Einlassgerduschminderung:

Fiigen Sie dem Abschnitt Basismodell
folgenden Paragraphen hinzu: Der

Kuhlturm soll mit vertikal positionierten
Einlassgerauschdampfern ausgestattet sein. Die
Geréuschdampfer verteilen sich iiber die gesamte
Lénge des Lufteinlasses und nehmen dessen
gesamte Hohe ein. Die Gerduschdampfer werden
aus perforiertem Blech hergestellt und befinden
sich in einem selbst-stiitzenden Stahlkasten. Die
Einlassgerauschminderung beeintrachtigt nicht die
thermische Leistung der Basiskonfiguration des
Turms. NC8401-NC8414 nur.

Auslassgerauschminderung:

Fiigen Sie dem Abschnitt Basismodell
folgenden Paragraphen hinzu: Der Kiihiturm

soll mit Auslassgerauschddmpfern ausgestattet
sein, die sich horizontal iber die gesamte
Ventilatordffnung verteilen. Die Gerduschdampfer
werden aus perforiertem Blech hergestellt

und befinden sich in einem selbst-stlitzenden
Stahlkasten. NC8401-NC8414 nur.

Gerauscharmer Ventilator:

Ersetzen Sie Paragraph 6.1 durch Folgendes:

Der (die) Ventilator(en) sind vom Typ Propeller mit
mindestens sieben Ventilatorblattern aus einer
Aluminiumlegierung, die mit U-Bolzen an einer
galvanisierten Nabe befestigt sind. Die Blatter sind
einzeln verstellbar. Die Maximale Geschwindigkeit an
den Enden der Ventilatorblatter betragt 56m/s. Der
(die) Ventilator(en) werden von einem rechtwinkligen,
industriellen, 6lgeschmierten Getriebemotor
angetrieben, der in den ersten funf (5) Jahren nach
Inbetriebnahme keinen Olwechsel bendtigt. Die
Getriebelager werden fiir eine L;gs Nutzungsdauer
von 100.000 Stunden oder mehr ausgelegt. Die
Radsétze bestehen aus AGMA-Qualitat der Klasse 9
oder hoher.

(alternative) Ventilator(en) sind vom Typ Propeller
mit mindestens sieben Ventilatorblattern aus einer
Aluminiumlegierung, die mit U-Bolzen an einer
galvanisierten Nabe befestigt sind. Die Blatter sind
einzeln verstellbar. Die Maximale Geschwindigkeit an
den Enden der Ventilatorblatter betragt 56m/s. Der
(die) Ventilator(en) werden von einem mehrilligen,
aus einem Stiick bestehenden V-Riemen auf Rollen
und konischen Rolllagern angetrieben. Die Lager und
die Ventilatorwelle befinden sich in einem Gehause
aus gusseisernem Stahl, um eine angemessene
Ausrichtung der Ventilatorwelle zu gewéhrleisten.

Spezifikationswert

M Geréusche von fallendem
Wasser—Im Unterschied zu
Gegenstrom-Tirmen, bei
denen das Wasser frei in das
Kaltwassersammelbecken
fallt, kommt es bei Kreuzstrom-
Tiirmen mit PVC-Einbauten
nicht zu Spritzwasser.

Dadurch weisen Kreuzstrom-
Tiirme am Lufteinlass viel
geringere Geréuschpegel

als Gegenstrom-Ttirme
(insbesondere saugbeliiftete
Gegenstrom-Tiirme) auf. Sogar
im Vergleich zu Gegenstrom-
Kaltwassersammelbecken mit ,Spritzmatten“-Option ist der Lufteinlass von Kreuzstrom-Ttirmen
gerduscharmer. AuBerdem miissen Sie keine Verstopfung der Spritzmatte befiirchten. Die ist nur
ein weiterer Wartungs- und Betriebsvorteil der Kreuzstrom-Konfiguration.

M Das ,Quiet Package" von Marley enthlt die preiswerte mechanische Option des Ruhigen
Ventilators, welcher fiir den niedrigsten méglichen Gerduschpegel bei Wahrung der Effizienz
optimiert ist. In Verbindung mit dem ,Quiet Package" von Marley kénnen mit dem Marley-
Drehzahlreglerantrieb auch die strengsten Gerduschanforderungen erfiillt werden.

Im Gegensatz zur thermischen Leistung, gibt es fiir den Gerduschpegel kein
Zertifizierungsprogramm. Alle Schalldaten, die fiir den Marley NC Kuhlturm verdffentlicht
wurden, sind von einer unabhangigen und vom Cooling Technology Institute (CTI) zertifizierten
Priifgesellschaft verifiziert worden. Aus diesem Grund kann man darauf vertrauen, dass der
Marley NC Kuhlturm die spezifizierten Schallpegel einhélt.

Es gibt fiir dein Kunden mehrere Mdglichkeiten, sicherzustellen, dass der Turm gerduscharm ist.

* Zum einen kann nach der Installation ein Test vorgenommen werden. Der Test vor Ort kann
jedoch aufgrund der Umgebung mit Ungenauigkeiten einhergehen.

* Die Spezifizierung der Ventilatorblattspitzengeschwindigkeit ist eine Maglichkeit physikalisch
einen gerduscharmen Betrieb erzwingen. Die Blattspitzengeschwindigkeit kann einfach durch
Multiplikation der U/min mit dem Ventilatorumfang an der Blattspitze (r Ventilatordurchmesser)
berechnet werden. Mehr als 51 m/s wird von den meisten Personen als hoch betrachtet. 51-61
ist der typischerweise erwartete Wert. 41-51 wird als schwaches Gerdusch betrachtet. Unter 41
ist durch die Wassergerausche hindurch kaum wahrzunehmen.
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Stehlager sind nicht gestattet. Lager werden fir eine
L10a Nutzungsdauer von 40.000 Stunden oder mehr
ausgelegt.

*Momentan fiir alle Modelle mit 45 kW oder
weniger erhéltlich.

4Ultra Quiet” Ventilator:

Ersetzen Sie Paragraph 6.1 durch Folgendes:

Der (die) Ventilator(en) sind vom Typ Propeller und
verfiigen Uber breite, geruscharme, korrosions- und
Feuer resistente Ventilatorblatter aus Aluminium in
Marineausfertigung sowie Aluminiumnaben. Die
Blétter sind widerstandsfahig an der Ventilatornabe
befestigt und einzeln verstellbar. Lifterfligel fihrt
offene Hohlraum mit geeigneten Drainage um die
Ansammlung von Feuchtigkeit zu vermeiden. Schaum
gefullt Blétter nicht aufgrund méglicher Kontamination
durch Feuchtigkeit des Schaumstoffkerns zu einem
Ungleichgewicht des Ventilators fihrt zu Problemen
Vibrationen erlaubt. Die Maximale Geschwindigkeit an
den Enden der Ventilatorblatter betragt 56m/s. Der
(die) Ventilator(en) werden von einem rechtwinkligen,
industriellen, élgeschmierten Getriebemotor
angetrieben, der in den ersten finf (5) Jahren nach
Inbetriebnahme keinen Olwechsel bendtigt. Die
Getriebelager werden fir eine Lq, Nutzungsdauer
von 100.000 Stunden oder mehr ausgelegt. Die
Radsatze bestehen aus AGMA-Qualitét der Klasse
9 oder hoher. Verfiigbar fir Modelle NC8402 bis
NC8414.

Einzelne Warmwassereinlassverbindung pro
Zelle:

Ersetzen Sie diesen Paragraphen durch Folgendes:
Jede Zelle des Turms soll (iber eine einzelne
Warmwassereinlassverbindung verfligen, wie sie

auf den Planen abgebildet ist. Ein internes PVC-
Rohrsystem verteilt das Wasser einheitlich auf

die Verteilerbecken, ohne dass dafir Regelventile
notwendig sind. Dieses interne Rohrleitungssystem
soll keine geplante Instandhaltung erfordern und

so platziert werden, dass es nicht die normalen
Wartungsarbeiten beeintrachtigt. Die interne
Rohrleitung soll sich bis zur &uBeren Oberfléche des
Turms erstrecken.

M In noch gravierenderen Féllen, die den niedrigsten méglichen Ventilator-
Geréuschpegel erfordern steht jetzt fiir alle NC-Modelle bis auf NC8401 der
Ventilatortyp ,Ultra Quiet* von Marley zur Verfiigung. Die Héhe des Turms
kann sich dabei leicht erh6hen—Sie kénnen aktuelle Zeichnungen mit den
exakten Abmessungen bei lhrem Marley-Handelsvertreter anfragen. Falls Sie
Schalldampfung sowohl am Ein- als auch am Auslass benétigen, konnte ein
Ultra-Quiet-Ventilator anstatt der Schallddmpfung infrage kommen. Mit der
Option des Ultra-Quiet-Ventilators stehen keine Auslassschalldampfer zur
Verfugung.

M Diese Option reduziert das andernfalls eventuell komplexe Warmwasserrohrsystem auf eine
einzige, einfache Verbindung pro Zelle. Sie vermeidet auBerdem das unansehnliche (eventuell
unsichere) Gewirr an Rohrleitungen iiber dem oberen Deck des Turms.

Die einzelne Einlassverbindung kann entweder an der Endwand des Turms oder unter dem
Kaltwasserbecken platziert werden. Fiir Tiirme, die aus einer Zelle oder Gruppen von zwei Zellen
bestehen, ist der Einlasspunkt an der Endwand angemessen. Eine Bodeneinlassverbindung
bietet sich bei Installationen mit mehreren Zellen und limitierten Raumverhéltnissen sowie
solchen Anwendungen an, bei denen die Rohrleitungen unter der Turmebene bleiben sollen.

Vergessen Sie nicht zu spezifizieren, dass sich die interne Rohrleitung bis zur AuBenplatte

des Turms, d. h. entweder der Verkleidungsplatte oder dem Boden des Sammelbeckens,
verldngern soll. Bei einigen Herstellern ist eine Fertigstellung der internen Leitung seitens eines
Vertragspartners notwendig. Dies fiihrt zu weiteren Kosten.
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Lufteinlassschirme:

Fiigen Sie dem Abschnitt Gehéuse, Ventilatordeck
und Ventilatorschutz den folgenden Paragraphen
hinzu: Die Lufteinlassseiten des Turms sollen

von Schirmen aus 26mm heiBverzinkten und
verschweiBten Drahtmaschen bedeckt werden.

Die Schirme sind an entfernbaren galvanisierten
U-Eckrahmen befestigt. Die Schirme sollen so
beschaffen sein, dass die Entnahme einer Platte

an jedem Lufteinlass, kompletten Zugang zum
Kaltwasserbecken erméglicht,

Variable Wasserstromungsverteilung:

Fiigen Sie Folgendes am Ende dieses
Paragraphen hinzu: Das Wasserverteilungssystem
soll mit einer Methode zum Betrieb unter

variablen Strémungskonditionen bei gleichzeitiger
Aufrechterhaltung einer einheitlichen
Druckberieselung durch den Einbauten ausgestattet
sein, um die Kihleffizienz zu maximieren und das
Risiko von Vereisung und Ablagerungen im Einbauten
zu vermeiden. Das System muss Stromungsraten
bis zu % der vorgesehenen Strémung
ermdglichen.

Kran fiir Mechanische Bauteile:

Fiigen Sie dem Abschnitt Mechanische Bauteile
folgenden Paragraphen hinzu: Ein transportabler
Davit-Kran soll am Ventilatordeck des Turms montiert
werden. Er soll in der Lage sein die schwersten
mechanischen Komponenten bis zu 450 kg tber das
Ventilatordeck und in die Lufteinlassseite des Turms
z2u heben, zu bewegen und abzusenken. Das Davit-
Kransystem beinhaltet eine Winde, ein Kabel und
einen Ladehaken. NC8401-NC8414 nur.

Dampffahnenverminderung:

Fiigen Sie dem Abschnitt Basismodell folgenden
Paragraphen hinzu: Zwei Rippenrohrschlangen, die
das Einlasswasser verwenden, sollen am Lufteilass
zur Verfiigung stehen, um Dampffahnen bei ___ °C
und ____ % Relativer Luftfeuchtigkeit zu vermindern,
wenn die Umweltbedingungen dies erfordern.

Die Rohrschlangen sollen werkseitig installiert,

aus nicht korrosivem Material konstruiert und zur
Innenseite des Turms orientiert sein, um eine parallele
Dampffahnenverminderung zu gewahrleisten.
Zugehdrige Einlassventile zur Umleitung des Wassers
von den Rohrschlangen an den Einbauten, werden
vom Turmhersteller zur Verfligung gestellt.

Nur bei NC8413 Modellen erhéltlich.

Spezifikationswert

M In bewaldeten oder windreichen Gegenden helfen lhnen diese Schirme, Blétter oder in der Luft
befindlichen Schmutz vom Kiihiturm und dem Wasserumlaufsystem fernzuhalten.

M Der transportierbare Davit-Kran verfiigt
tber ein professionelles Design im Einklang
mit ISO 9001:2000 zur sicheren und
unkomplizierten Handhabung mechanischer
Bauteile.

M Durch die Kombination von Wérmetauschern
mit direktem Kontakt (Verdampfung) und indirektem Kontakt (trocken) in einer parallelen
Anordnung, kann dieses System bei gleichzeitig bedeutend geringerer Dampffahne bis zu 20 %
Wasser im Vergleich zu herkdmmlichen Kiihltiirmen sparen.
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Spezifikationen Spezifikationswert

Design bei Wind- und Erdbebengefahrdung:

Ersetzen Sie diesen Paragraphen durch
Folgendes: Die Turmstruktur, die Verankerung und
alle ihre Komponenten werden von ausgebildeten,
Bauingenieuren (Statikern), die fiir den Hersteller
arbeiten, im Einklang mit dem International Building
Code konzipiert, um einer Windlast von
kg/m? sowie einer seismischen Belastung von

g standzuhalten. Das Ventilatordeck und das
Warmwasserbecken werden fiir 2.4kPa Nutzlast und
91 kg konzentrierte Last ausgelegt. Falls vorhanden,
halten Gelander einer konzentrieren Nutzlast von
890N in jede Richtung stand und werden im
Einklang mit den OSHA-Richtlinien konzipiert.

Auslass zum Beckenausgleich bei mehreren
Zellen:

Fiigen Sie dem Abschnitt
Kaltwassersammelbecken folgenden Paragraphen
hinzu: Am abgesenkten Abschnitt des Beckens

soll eine Offnung und ein Lochkreis zur Verfiigung
stehen, um ein Ausgleichssystem zwischen den
Zellen installieren zu kénnen. An jeder Ausgleicher-
Position soll eine durchgehende 6mm starke, 50
Durometer Dichtung angebracht werden.

Beckenausrdumrohrleitung:

Fiigen Sie dem Abschnitt Wassersammelbecken
folgenden Paragraphen hinzu: Das
Kaltwasserbecken soll mit einer PVC-
Ausraumrohrleitung mit Kunststoffdiisen
ausgestattet sein. Die Rohrleitung soll werkseitig
unter dem Einbauten installiert sein und

mittels Druckstrahlen allen Schmutz und alle
Verunreinigungen hin zum abgesenkten Abschnitt
des Sammelbeckens leiten. NC8401-NC8414
nur.

Beckeneintrittsabdeckung:

Fiigen Sie dem Abschnitt Wassersammelbecken
folgenden Paragraphen hinzu: Der folgende
Absatz ist dem Abschnitt Kaltwasserbecken”
zuzufligen: Das Kaltwasserbecken ist mit einer
Beckeneintrittsabdeckung auszustatten, um das
Becken vor Sonnenlicht und Schmutzeintrag zu
schitzen.

M Es stehen Konstruktionen fiir Windlasten von mehr als 145 kg/m? bis zu 490 kg/m? zur Verfiigung.
Es ist wichtig mit lokalen Beamten die tatsachlichen Anforderungen zu priifen. Einige Hersteller
behaupten eventuell Ihr Turm sei dahingehend angemessen, haben das Design jedoch nie von
einem professionellen Statiker priifen lassen. Diese Uberpriifung in Regionen mit hoher Wind- und
Erdbebenaktivitit zu unterlassen, kann fiir Sie und die Offentlichkeit gefahrlich sein.

Bl Als Wasserstandsausgleicher in mehrzelligen Tiirmen verwendet. Nicht fiir Wassermigration
vorgesehen. Rohrleitungen und Verbindungen von Dritten. Flachflansch erforderlich.

Bl PVC-Ausraumrohrleitung und Dusen.

M Die Beckeneintrittsabdeckung SunShieldTM schtitzt das Becken vor Schmutzeintrag und
verhindert Sonneneinstrahlung, um Algenwachstum zu verhindern.
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Spezifikationen Spezifikationswert

\_I_erléngerte Getriebeschmiervorrichtung mit
Olmessstab:

Fiigen Sie dem Abschnitt Mechanische
Bauteile folgenden Paragraphen hinzu:

Ein externer Olstandsmessstab soll auf der
Oberflache des Ventilatordecks neben dem
Motor installiert werden und von einer tragbaren
Instandhaltungsleiter aus zugénglich sein.

FM Zugelassen:
Nicht verfiigbar fiir Einzelzellen-NC8422.

Fiigen Sie dem Abschnitt Konstruktion
folgenden Paragraphen hinzu: Der Turm sollte
in den aktuellen FM Genehmigungsrichtlinien
(approvalguide.com) gelistet sein und dem

FM Genehmigungsstandard Klasse 4930 fir
Kuhltiirme entsprechen, welche fiir den Betrieb
ohne Sprinkler System genehmigt ist. Der Turm
sollte umfassende Feuerpriifungen, statische
und zyklische Winddruckprifungen, groBe
Raketenschlagpriifung (fir Zone HM) und die
Tragwerksplanung geméB FM Genehmigung
bestanden haben. Der Kiihlturm muss
entsprechend der von FM Global definierten
Zone H fiir eine Last von +340/-690 kg/m?
ausgelegt sein. Eine Kopie des FM-Zertifikats ,FM
Approval Certificate of Compliance" datiert auf
November 2013 oder spater ist auf Wunsch zu
Ubergeben.

M Der Olmessstab ist nur bei Ttrmen mit ein oder zwei Zellen von einer tragbaren Wartungsleiter
aus erreichbar. Unter Instandhaltungsgesichtspunkten ist es empfehlenswert, diese Option
bei Installationen mit drei oder mehr Zellen in Kombination mit der optionalen Leiter und dem
Gelander zu wihlen, da der Olmessstab nicht ohne Betreten des Ventilatordecks erreicht
werden kann.

M Die Marley NC8401 zu NC8414 sind die nur Querstrom-Kiihltiirme fiir einzellige und
mehrzelligen fiir FM-Anlagen genehmigt. NC8422 (NC Everest ®) Modelle sind nur fiir
mehr Zellen-Installationen zugelassen. Das konnte sehr positive Auswirkungen auf die
Pramie der Feuerversicherung haben. Tiirme, die die FM-Anforderungen nicht erfiillen, erfordern
mdglicherweise die Installation eines Sprinklersystems, um vergleichbare Versicherungspramien
zu erhalten. Auch wenn Sie nicht bei FM versichert sind, stellt diese Anforderung sicher,
dass jede Zelle mdglicherweise auftretende Feuer aufhélt und gleichzeitig eine beschrankte
Betriebsfahigkeit und Kapazitét beibehélt.

APPROVED
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