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MCW HUtotorony

LEGARAMRENDSZER

* Az el6rehajld lapatozasu centrifugélventildtorok dinamikusan kiegyensulyozottak, és acél cs6tengelyre vannak szerelve.
* A ventildtorokat teherbird acéltartdn elhelyezett gorgéscsapagyak tartjak mindkét oldalon.

* Az 6nbedllé gérgéscsapagyak névleges élettartama L, 50 000 ora.

* A ventilatorok védéfedele és/vagy a levegébemenet szliréracsa 16-os horganyzott acélbdl késziilt.

* TEFC ventilatormotor — 1.0-es szerviztényezd, valtoztathaté nyomaték, a hiitétoronyban valé alkalmazasnak megfeleld

specidlis szigetelés.

* Az MCW sorozat Iégdramrendszere a szerkezeti tartokkal egyutt — 6t év hibamentes miikddést garantal. A motorra

vonatkozé jotallast a motorgyarto biztositja.

ViZELOSZTO RENDSZER

* A nyomas alatti permetezérendszer egyenletesen osztja el a vizet a betét felett.

* Eltdom&désmentes polipropilén fuvokak — pontosan osztjik el a vizet a betét felett.

* A Marley MC héformazott PC betétfilmje csomagokra szerelt, igy kénnyen eltavolithato és tisztithato.
* Marley XCEL vizlevalasztok — a tervezési térfogataram 0,005%-ara vagy még kisebb értékre csdkkentik

levalasztasi veszteséget.

SZERKEZET

* A nyoméventilatoros, ellendramd kivitel helyigénye kisebb, mint a jellegzetes keresztaramu rendszereké.
* 300-as, 316-0s rozsdamentes acél vagy Z725-as horganyzott acél szerkezeti anyagok.

* Gyari szerelés — ez szavatolja, hogy a torony helyszini felallitdsa zokkenémentes lesz.

* A centrifugdlszivattyuval és teljesen zart vizejt6 terilettel ellatott tornyok a piacon kaphaté legkisebb

zajkibocsatasu rendszerek.
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MCW Hutétorony

MCW sorozatu hitétornyok gydrilag szerelt,
horganyzott acélbdl készilt, nyomaoventilatoros,
ellendramu rendszerek. A Marley MCW hitétornyok kis
zajkibocsatasuknak, valamint nagy teljesitményiknek
és hatékony energiafelhasznalasuknak készénhetéen
kulonosen alkalmasak varosi kdrnyezetben vald
Uzemeltetésre.

A jelen kiadvany mUszaki tartalmat ismertet6 része

nem pusztan ismerteti a megfelel® MCW hitétorony
lefrdsdhoz hasznélandod nyelvezetet, de arra is vélaszt ad,
hogy miért kell egyes fontos részeket és tulajdonsagokat
meghatdrozni, elvarva, hogy az 6sszes ajanlattevd
medgfeleljen ezeknek. A 22-31 oldalak bal oldali oszlopanak
szOvege a mUszaki lefrds egyes pontjaira vonatkozik, a jobb
oldali oszlop pedig a témakor jelentését magyarazza és az
értékeket ismerteti.

A 22-25 oldalakon azok a pontok taldlhatdk, amelyek az
alapkivitelU hitétorony (teljesiti az el6irt hételjesitményt,
de nem alkalmas szamos hasznélando), valamint
karbantartast megkonnyité tartozékok és funkciok
kivalasztasat és vasarlasat eredményezi. Erre azoknak

van szikséguk, akik a hitétornyot tartalmazo rendszer
folytonos Uzeméért felelések. Itt taldlhatd azoknak az
alapvetd szerkezeti anyagoknak az ismertetése is, amelyek
a vizsgalatok és tapasztalatok szerint a szokasos Gzemi
feltételek mellett megfeleléen hosszu élettartamot
biztositanak.

A 26-31 oldalak pontjai olyan funkciokkal, alkatrészekkel
és anyagokkal egészitik ki az alapkivitelt, melyekkel a
hitétorony az adott felhasznalod sajat igényeire szabhato.



MCW Hat6torony — Muszaki adatok: Rajzok 5

Ezek az adatok csak az elézetes elrendezés elrendezés
kialakitasara szolgdlnak. Az aktudlis rajz a Marley
markakeresked6td| szerezhetd be.

Az CoolSpec™ nevii webes kivélasztastamogato szoftver,

amely a coolspec.com webhelyen érhet6 el, az tgyfelek
sajat tervezési kovetelményei alapjan szolgaltat ajanldsokat
a megfelel6 MCW tipus kivalasztdsahoz.
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Széllitasi tomeg

Méretek
) 3 . Tervezési kg
Tipus Névleges Kapacitas Motor . e
o o Bemenet/  Uzemitomeg
2. megjegyzés 3. megjegyzés kw ) . Legsulyosabb
C H M kimenet kg Témeg/cella ;
. rész
atm.
901116B-1 79 1.1 29285 2555 240 65
901116C-1 88 15 2285 25565 240 65
901116D-1 101 22 2285 25565 240 65 733 580 336
901117D-1 114 2.2 25685 2555 240 65
901117F-1 136 3.7 2585 25565 240 65
901126F-1 198 3.7 2955 25565 240 80
901126H-1 220 556 2955 2555 240 80
11566 836 456
901127H-1 251 B3 2555 25565 240 80
901127J-1 273 75 2555 2555 240 80
901136H-1 290 515 29270 2555 600 100
901136J-1 330 75 2270 2565 600 100
9011137H-1 330 5.5 2570 2855 600 100 1688 1092 576
9011137J-1 374 75 2570 2855 600 100
9011137K-1 409 11.0 2570 2865 600 100
# M—
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1 Ezt afiizetet csak az el6zetes elrendezés kialakitasahoz
hasznalja. Az aktudlis rajzok a Marley méarkakeresked6tél szerezheték

be. A tdblazat 6sszes adata cellanként értendé.

2 Atipusszam utolsd szamjegye a celldk szaméat adja meg. Vélasztasakor
ezt vegye figyelembe.

3 Anévleges hételjesitmény a kdvetkezd adatokra épil — melegviz-
hémérséklet: 35 °C; hidegviz-hémérséklet: 29,5 °C; nedves hémérséklet:
25,5 °C; térfogatdram: 0,155 m3/6ra/kw. Az CoolSpec webes
kivélasztastdmogato szoftver az adott tervezési feltételek alapjan segiti
a megfelelé MCW tipus kivalasztasat.

4 A standard tulfolyd dtmérdje 2" F csatlakozés a
gyUjtémedence oldaldn taldlhatd. A potvizcsatiakozas
atmérdje 1". M csatlakozas a gyUjtémedence oldalan
taldlhato. Egy 2'F lelritécsé-csatlakozas taldlhatd a
gyUjtdmedence oldalan, kettd pedig a medence aljan.



MCW Hat6torony — Muszaki adatok: Rajzok

Ezek az adatok csak az elézetes elrendezés elrendezés
kialakitasara szolgdlnak. Az aktudlis rajz a Marley
markakeresked6td| szerezhetd be.

Az CoolSpec™ nevii webes kivélasztastamogato szoftver,

amely a coolspec.com webhelyen érhet6 el, az tgyfelek
sajat tervezési kovetelményei alapjan szolgaltat ajanldsokat
a megfelel6 MCW tipus kivalasztdsahoz.
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MCW Hat6torony — Muszaki adatok: Rajzok

Széllitasi tomeg

Méretek
) ) » Tervezési kg
Tipus Névleges Kapacitas Motor . o
- - Bemenet/ lizemi témeg
2. megjeqyzés 3. megjeqgyzés kw
C H kimenet kg Tomeg/cella Legsulyosabb rész
atm.
901146K-1 448 2x55 2985 2555 150
901147K-1 514 2x55 2685 2855 150 2006 1351 696
901147L-1 550 2x75 2585 2855 150
901156K-1 589 2% 56 2300 2555 150
901156L-1 659 2x75 2300 2555 150
2586 1866 937
901157L-1 747 2x75 2600 2855 150
901157N-1 822 2 x 11 2600 2855 150
% 240
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1 Ezta fiizetet csak az el6zetes elrendezés kialakitasahoz 4 A standard tulfolyd atméréje 2". F csatlakozas a
hasznalja. Az aktudlis rajzok a Marley markakeresked6tdl szerezheték gyUjtémedence oldalan talalhaté. A pétvizcsatlakozas
be. A tdblazat 8sszes adata cellanként értendd. dtmérdje 1". M csatlakozés a gy(jtémedence oldalan
2 Atipusszam utolsd szamjegye a celldk szamat adja meg. Vélasztasakor talélhato. Eqy 2'F leiritécsé-csatlakozés taldlhaté a
ezt vegye figyelembe. gyUjtémedence oldalan, négy pedig a medence aljan.

3 Anévleges hételjesitmény a kdvetkezd adatokra épil — melegviz-
hémérséklet: 35 °C; hidegviz-hémérséklet: 29,5 °C; nedves hémérséklet:
25,5 °C; térfogatdram: 0,155 m3/6ra/kw. Az CoolSpec webes
kivélasztastdmogato szoftver az adott tervezési feltételek alapjan segiti
a megfelelé MCW tipus kivalasztasat.



MCW Hat6torony — Muszaki adatok: Rajzok

Ezek az adatok csak az elézetes elrendezés elrendezés
kialakitasara szolgdlnak. Az aktudlis rajz a Marley
markakeresked6td| szerezhetd be.

Az CoolSpec™ nevii webes kivélasztastamogato szoftver,

amely a coolspec.com webhelyen érhet6 el, az tgyfelek
sajat tervezési kovetelményei alapjan szolgaltat ajanldsokat
a megfelel6 MCW tipus kivalasztdsahoz.
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MCW Hat6torony — Muszaki adatok: Rajzok

Széllitasi tomeg

Méretek
. Névleges Tervezési kg
Tipus o Motor " e
) } Kapacitas 3. Bemenet/ tzemi tOmeg
2. megjegyzés ) ) kw - . Legsulyosabb
megjegyzes C H kimenet kg Témeg/cella rész
atm.
901546M-1 214 1856 3770 4070 200
901546N-1 295 22 3770 4070 200
901547M-1 239 185 4200 4500 200
901547N-1 253 22 4200 4500 200 4271 3084 1820
901548N-1 270 22 4200 4500 200
901548P-1 298 30 4200 4500 200
901549P-1 309 30 4510 4810 200
901556N-1 286 2x 11 3595 3895 200
901556P-1 315 2x 15 3770 4070 200
9015560-1 336 2x 185 3770 4070 200
5931 4118 2417
90156570-1 379 2x 185 4200 4500 200
901557R-1 400 2 x 22 4200 4500 200
901558R-1 429 2 x 22 4200 4500 200
kf 1080 —
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1 Ezt afiizetet csak az el6zetes elrendezés kialakitasahoz
hasznalja. Az aktudlis rajzok a Marley méarkakeresked6tél szerezheték

be. A tdblazat 6sszes adata cellanként értendé.

2 Atipusszam utolsd szamjegye a celldk szaméat adja meg. Vélasztasakor
ezt vegye figyelembe.

3 Anévleges hételjesitmény a kdvetkezd adatokra épil — melegviz-
hémérséklet: 35 °C; hidegviz-hémérséklet: 29,5 °C; nedves hémérséklet:
25,5 °C; térfogatdram: 0,155 m3/6ra/kw. Az CoolSpec webes
kivélasztastdmogato szoftver az adott tervezési feltételek alapjan segiti
a megfelelé MCW tipus kivalasztasat.

4 A standard tulfolyd atmérgje 3". F csatlakozas a
gyUjtémedence oldaldn taldlhaté. A potvizcsatlakozés
atmérdje 1". M csatlakozas a gyljtémedence oldalan
taldlhato. Egy 2" F leUrft6csé-csatlakozas taldlhato a
gyujtémedence oldalan.



MCW Hat6torony — Muszaki adatok: Rajzok 19

Ezek az adatok csak az elézetes elrendezés elrendezés
kialakitasara szolgdlnak. Az aktudlis rajz a Marley
markakeresked6td| szerezhetd be.

Az CoolSpec™ nevii webes kivélasztastamogato szoftver,

amely a coolspec.com webhelyen érhet6 el, az tgyfelek
sajat tervezési kovetelményei alapjan szolgaltat ajanldsokat
a megfelel6 MCW tipus kivalasztdsahoz.
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MCW Hat6torony — Muszaki adatok: Rajzok

Széllitasi tomeg

Méretek
) ) » Tervezési kg
Tipus Névleges Kapacitas 3. Motor . A
o o Bemenet/ lizemi tdmeg
2. megjegyzés megjegyzés kw - K . Legsulyosabb
C H kimenet (¢} Tomeg/cella h
. rész
atm.
901731K-1 624 11 3660 3960 200
901732L-1 787 15 3960 4260 200
901732M-1 840 1856 3960 4260 200
901736L-1 782 15 3660 3960 200 4203 28563 1634
901736M-1 835 185 3660 3960 200
901737N-1 958 22 3960 4260 200
901738N-1 1029 22 4260 4560 200
901746N-1 1147 22 3660 3960 200
901747N-1 12563 22 3960 4260 200
901747P-1 13804 30 3960 4260 200 5510 3641 2176
901748P-1 1481 30 4260 4560 200
9017480Q-1 1669 37 4260 4560 200
901756Q-1 1675 2x 185 3660 3985 250
901757Q-1 1833 2x 185 3960 4285 250
7710 4969 2838
901757R-1 1921 2 x 22 3960 49285 250
901758R-1 2062 2 x 22 4260 4585 250
1540
—) € 440
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1 Ezta fiizetet csak az el6zetes elrendezés kialakitasahoz 4 A standard tulfolyd dtméréje 14" M csatlakozas a
hasznalja. Az aktudlis rajzok a Marley markakeresked¢td| gy(jtémedence oldalan taldlhaté. A pétvizcsatlakozas dtméréje

szerezhetSk be. A tabldzat 6sszes adata cellanként értendd.

2 Atipusszam utolsd szamjegye a celldk szamat adja meg.
Vélasztasakor ezt vegye figyelembe.

3 Anévleges hételjesitmény a kdvetkezd adatokra épil — melegviz-
hémeérséklet: 35 °C; hidegviz-hémérséklet: 29,5 °C; nedves
hémérséklet: 25,5 °C; térfogataram: 0,155 m3/6ra/kw. Az CoolSpec
webes kivalasztastdmogatd szoftver az adott tervezési feltételek
alapjan segiti a megfelelé MCW tipus kivélasztasat.

1" lehet. M csatlakozés a gyUjtémedence oldalan taldlhato.
A lelritéshez egy 2" F csatlakoz6 taldlhato a gydjtémedence
oldalan.
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14

Ezek az adatok csak az elézetes elrendezés elrendezés
kialakitasara szolgdlnak. Az aktudlis rajz a Marley
markakeresked6td| szerezhetd be.

Az CoolSpec™ nevii webes kivélasztastamogato szoftver,

amely a coolspec.com webhelyen érhet6 el, az tgyfelek
sajat tervezési kovetelményei alapjan szolgaltat ajanldsokat
a megfelel6 MCW tipus kivalasztdsahoz.
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MCW Hat6torony — Muszaki adatok: Rajzok 15

Széllitasi tomeg

Méretek
» Tervezési kg
Tipus Névleges Kapacités 3. Motor . o
- , Bemenet/ lizemi tdmeg
2. megjegyzés megjegyzés kw - K . Legsulyosabb
C H kimenet 9 Tomeg/cella ,
, rész
atm.
901946N-1 1103 22 3730 4030 200
901946P-1 1209 30 3730 4030 200
901947N-1 1231 22 3960 4260 200
901947P-1 1358 30 3960 4260 200
901948N-1 1350 22 4260 4560 200 6311 3895 2207
901948P-1 1495 30 4260 4560 200
901949P-1 1574 30 4690 4990 200
90194901 1710 37 4690 4990 200
901949R-1 1829 45 4690 4990 20
901956Q-1 1649 2x185 3730 4055 250
901956R-1 1763 2 x 22 3730 4055 250
901957Q-1 1807 2x 185 3960 4985 250
901957R-1 1908 2x 22 3960 4285 250
901958Q-1 2035 2x185 4260 45856 250 9270 5680 2965
901958R-1 2158 2 x 22 4260 4585 250
901959R-1 2955 2x 22 4690 5015 250
9019595-1 2493 2x 30 4690 5015 250
901959T-1 2638 2x 37 4690 5015 250
f 2160
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1 Ezt afiizetet csak az el6zetes elrendezés kialakitasahoz 4 A standard tulfolyd dtméréje 14" M csatlakozas a
hasznalja. Az aktualis rajzok a Marley markakereskeddtol gy(jtémedence oldalan taldlhato. A pétvizcsatlakozas atméréje
szerezhetdk be. A téblazat 6sszes adata cellanként értendd. 1%" lehet. M csatlakozas a gyGjtémedence oldaldn talalhato.
2 Atipusszam utols6 szamjegye a cellak szdmat adja meg. A letiritéshez egy 2" F csatlakozo taldlhaté a gydjtémedence
Vélasztasakor ezt vegye figyelembe. oldalan.

3 Anévleges hételjesitmény a kdvetkezd adatokra épil — melegviz-
hémérséklet: 35 °C; hidegviz-hémérséklet: 29,5 °C; nedves
hémérséklet: 25,5 °C; térfogataram: 0,155 m3/dra/kw. Az CoolSpec
webes kivalasztastamogatd szoftver az adott tervezési feltételek
alapjan segiti a megfelelé MCW tipus kivalasztasat.
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MEGJEGYZES

1 Eztafiizetet csak az el6zetes elrendezés elrendezés
kialakitasahoz hasznalja. A végsé kiviteli tervhez Az aktudlis rajz a
Marley markakereskedétd| szerezhetSk be.

2 Atorony rogzitéséhez szikséges furatok és csavarok elkészitése,
illetve biztositasa a vevé feladata. Ne hasznéljon técsavarokat! A
rogzitési pontokat kerettel kell kialakitani, felll szintezni kell.

3 Atorony elhelyezheté egy lapos betontdmbon.
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30j \TORONY GYUJTOMEDENCEJE ,
LEVEGOBEMENETI OLDAL ‘A" NEZET
ACELTARTO,
EGYCELLAS
Tipus C D
90154 3510 2360
90155 5340 2360
90173 2640 2931
90174 3640 2931
90175 5320 2931
90194 3510 3561
90195 5340 3561

MEGJEGYZES

NORMAL
VASTAGSAG

1 Ezt aflizetet csak az el6zetes elrendezés elrendezés
kialakitasahoz hasznalja. A végs¢ kiviteli tervhez Az aktudlis rajz a
Marley mérkakeresked6tél szerezhetdk be.

2 Atorony rogzitéséhez sziikséges furatok és csavarok elkészitése,
illetve biztositasa a vevé feladata. Ne hasznaljon técsavarokat! A
rogzitési pontokat kerettel kell kialakitani, feltl szintezni kell.

3 Atorony elhelyezheté egy lapos betontombon.

17



MCW Hdtétorony — MUszaki adatok: Zajtompitok

E D
Y
B
LEVEG BEMENET FEL LI NEZET OLDALNEZET, A —
0sszES TiPUS
Méretek
Tipus
A B © D E

1100 1113 1125 1250 912
90111

1700 1113 1725 1250 912

1100 1113 1125 1250 1824
90112

1700 1113 1725 1250 1824

1100 1113 1125 1250 2736
90113

1700 1113 1725 1250 2736

1100 1113 1125 1250 3648
90114

1700 1113 1725 1250 3648

1100 1113 1125 1250 5472
90115

1700 1113 1725 1250 5472

1100 2120 1125 2400 3550
90154

1700 2120 1725 2400 3550

1100 2120 1125 2400 5380
90155

1700 2120 1725 2400 5380

1100 2120 1125 2960 2680
90173

1700 2120 1725 2960 2680

1100 2120 1125 2960 3640
90174

1700 2120 1725 2960 3640

1100 2120 1125 2960 5360
90175

1700 2120 1725 2960 5360

1100 2120 1125 3600 3550
90194

1700 2120 1725 3600 3550

1100 2120 1125 3600 5360
90195

1700 2120 1725 3600 5360

7/
MEGJEGYZES
1 A zajtompitok novelik a kilsé ellenallast, ezért a ventilator 2 Akritikus mértékii zajtompitast meg kell beszélni az SPX
nem képes ugyanakkora leveg&aramot létrehozni, ami egy Cooling Tech miiszaki részlegével.

kicsit csokkenti a rendszer teljesitményeét.
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Alsé modul Felsé modul
Tipus Tomeg Tomeg
A B " C D "
90111 510 1250 240 920 1250 335
90112 1420 1250 380 1834 1250 455
90113 2340 1250 515 2746 1250 575
90114 3300 1250 655 3658 1250 695
90115 2690 1250 930 5482 1250 935
90154 1245 2400 1820 3550 2400 1265
90155 3075 2400 2417 5380 2400 1700
90173 2515 2980 1634 2680 2960 1220
90174 1295 2980 2176 3680 2960 1465
90175 2745 2980 2838 5360 2960 2130
90194 1245 3600 9007 3550 3600 1670
90195 3075 3600 2965 5380 3600 2615
MEGJEGYZES
1 Az emelés veszélyes miivelet lehet, ezért megfeleld 3 Az emeléshez hasznalt hevedereknek elég hosszuaknak kell
biztonsagi intézkedésekkel kell gondoskodni a személyzet és lenniiik ahhoz, hogy a hazat ne terhelje hajlito igénybevétel —
az emelt berendezés biztonsagarol. nagyon fontos a tavtarté rudak alkalmazasa.
2 Minden emel&berendezésnek tanusitottnak kell lennie, 4 Fej feletti emelésekhez vagy a biztonsag novelése érdekében

valamint ki kell elégitenie a helyi és orszagos elbirasokat. helyezzen hevedereket a toronyegység ala.



MCW Hdatétorony — MUszaki adatok: Fagyasgatlas

Ha a kilsé levegd hdmérséklete 0 °C ald csokken, a hiitétoronyban
lévé viz megfagyhat. A Hltétornyok Gzemeltetése fagypont alatti
hémérsékleten cim( Marley Mdiszaki Ertesité #H-003 ismerteti, hogy
miként lehet megeldzni a fagydst tzem kdzben. Az értesitd elérhetd a
www.spxcooling.com webhelyen, de a Marley markakeresked&ktél is
kérhet egy mésolatot.

Leédllds alatt a hideg viz 6sszegy(ilik a hidegvizmedencében, és ott
megfagyhat. Ennek megelézésére megoldas lehet a toronyban maradt
viz flitése vagy a torony és a ledllds éltal érintett csévezetékek lelritése
ledllaskor.

ELEKTROMOS MEDENCEFUTOK

A medence vizét automatikusan f(ité rendszer az aldbbi részekbdl all:
* Rozsdamentes acélbdl készult bemertlé fltétest(ek).

- A gyUjtédmedence oldaldn elhelyezett menetes csatlakozok.
* IP56 védettségU burkolat, amely az aldbbiakat tartalmazza:

— Mégneses véddrelé a fité dram ald helyezésére.

— Transzformator, mely a vezérl® aramkor szaméara
24 voltra alakitja a tapfesziltséget.

— Integralt aramkor a hdmérséklet szabélyozasara és alacsony vizszint
esetén kikapcsolasra. A burkolat a torony oldaléra szerelhetd.

*  Avizhémérsékletének és szintjének figyelésére szolgald szonda a
gyUjtémedencében.

A flitdkészulék részeit ltalaban mas cég széllitja.

Megjegyzés: elektromos kiséréfitéssel és hdszigeteléssel kell elldtni a

ledllaskor még tele csévezetéket, beleértve a vizutanpotlas csdvezetékeit

is (mas szallitd végzi).
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BELTERI TAROLOTARTALY

Az itt targyalt rendszerekben a viz egy beltéri tartalybdl folyik keresztul
a héatado rendszeren és vissza a toronyba, ahol lehdl. A viz a gravitacios
erd révén jut el a toronybdl egy flitott helyiségben elhelyezett tartalyba.
Ledllaskor a ledllas altal érintett dsszes viz a tartdlyba folyik, ahol védve van
fagyas ellen.

A rendszer hatékony Uzemeltetéséhez sziikséges viz mennyisége a
torony méretétdl és térfogataramatdl, valamint a toronyhoz és onnan
vissza vezetd csérendszerben 1évé viz térfogatdtdl figg. Ebbél adoddan
olyan méret( tartalyt kell valasztani, amelybe belefér ez az 6sszesitett
vizmennyiség, plusz még annyi viz, amennyi a szivattyu szivooldali
eldrasztasahoz kell. A vizmennyiség beadllitdsakor az a szint a mérvado,
amelynél a tartaly mikadés kedzben stabilizalodik.
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Az MCW hitétorony hatékony levegémosodként is hasznalhatd. A
levegében lévé por a viszonylag szUk légnyildsokon dthatolva bekeril a
keringetett viz rendszerébe. Nagyobb koncentracioban a por a szlrék
és szitdk eltomddése miatt megndveli a karbantartasigényt, a kisebb
részecskék pedig bevonjdk a rendszer héatado fellleteit. Ott, ahol
kisebb a folyadék dramldsi sebessége, példaul a gyUjtémedencében, a
baktériumok szédmdra jo taptalajt képezé lerakddasok johetnek Iétre.

Ha a felhasznalas helyén porral és lerakédésokkal kell szamolni,
célszer( lehet valamilyen megoldéssal megelézni a medence
szennyezddését. Elsésorban mellékdramsziréket célszer alkalmazni
erre a feladatra, amelyekben kilonbdzé szliréanyagok hasznalhatok.

ELFOLYATAS

Az elfolyatds kis mennyiségu viz folyamatos elvétele a nyilt
keringetett rendszerbdl. A elfolyards célja annak megakadalyozasa,
hogy az oldott szilard anyagok koncentréacioja elérje azt a pontot, ahol
megkezdddik a vizkdképzédés. A elfolyards sziikséges mértéke a hiitési
tartomanytél (a meleg és hideg viz hémérséklete kdzotti kilonbség a
zart kdrben) és potviz dsszetételétdl fligg.

A FIGYELEM
Az MCW h(tétorony tdvolsdgéat és irdnyat ugy kell
megvalasztani, hogy a rendszerbdl kilép6 szennyezett
levegd ne kertilhessen be az épilet friss levegdt beszivd
légcsatorndiba. Célszer(, ha a vevé egy erre engedéllyel
rendelkez6 mérndk vagy épitész szolgaltatdsait

igénybe véve gy6zédik meg arrdl, hogy a hdtétorony

elhelyezése megfelel a vonatkozo Iégszennyezési, tliz- és

levegévédelmi eléirdsoknak.

VIZKEZELES

Hatékony és 6sszefliggd vizkezeld programra van szikség az
elpérologtatasbol visszamaradd, valamint a levegd részecskéibdl és
bioldgiai szennyezéanyagaibdl (pl. legionelldk) szarmazé szildrd anyagok
lerakodésanak megeldzésére. Az egyszer(i megcsapolas megfeleld
megoldas a korrézid és vizkdképzddés megeldzésére, a bioldgiai
szennyezddéseket azonban csak baktériumirtd szerekkel lehet kezelni.

A vizkezel6 programnak természetesen nem szabad kérositania
a h(tétorony szerkezeti anyagait — a keringetett viz idedlis pH-ja
6,5-9,0. A vegyszer szakaszos adagoldsa kdzvetlentl a hitétoronyba
nem jé megoldas, mivel a hitétorony helyi kdrosodasat okozhatja. A
rendszer beinditdsdra és a vizkezelésre vonatkozé tovabbi Utmutatés
a hitétoronyhoz mellékelt és a Marley markakereskeddktdl is
beszerezheté kézikdnyvben taldlhatd (MCW hiitétorony felhaszndldi
kézikényv).
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Alaptipus:

Nyomoventildtoros, ellendramu, gyarilag
Osszeszerelt, filmbetétes, horganyzott
acélbol készult ipari hitétorony eléallitasa
és telepitése. Az egység celldbol
all, a rajzoknak megfelel6en. A torony
befoglalé méretei: szélesség ,

hosszUsag €s magassag LA
ventildtorok Uzemi teljesitménye legfeljebb
_ kW ehet, @ kW

motorral vagy motorokkal. A toronynak

minden szempontbdl hasonldnak és

egyenértékiinek kell lennie a Marley
tipusu rendszerével.

Hételjesitmény:

A hitétoronynak alkalmasnak kell lennie
m?/hr térfogatdramu viz
°C hémérsékletrdl °C-ra vald
hitésére, ha a belépd levegd tervezési
nedves héméré hémérséklete °C. A
tervezési hételjesitményrél tanusitvanyt kell
szerezni a Cooling Technology Institute-tol
(HUtéstechnikai Intézet).

Teljesitménygarancia:

A CTI &ltal kidllitott tanusftvany ellenére a
hutétorony gyartédjanak is garantélnia kell,
hogy az altala széllitott torony kielégiti

az elsirt teljesitménykovetelményeket,
amennyiben azt a tervek szerint

allitjak fel. Ha a tulajdonos a rendszer
hételjesitményével kapcsolatos kételyei
miatt ugy dont, hogy az tizembe
helyezéstél szamitott egy éven bell,
elfogulatlan, képzett harmadik féllel
telephelyi ellendrzést végeztet a CTl
vagy az ASME eldirasai alapjan, és ha

a torony teljesitménye ezekben az

eléirt teljesitménytdrési hatarokon
kivilinek bizonyul, akkor a gyarto fizeti

a vizsgalatok koltségeit, és a tulajdonos
altal elfogadhaténak és megfelelének
itélt modszerekkel megszinteti a
teljesitménnyel kapcsolatos problémakat.

B Az alapkovetelmények hatdrozzdk meg az ajanlat targyat képezd hitétorony
tipusat, elrendezését, alapanyagat és fizikai korlatait. A projekt tervezési
hitétorony elhelyezhetd legyen a rendelkezésre all6 helyen, és megfelelé legyen
az energiafogyasztasa. A fizikai méret és az tizemi teljesitmény (kW) megadasaval
elkertilhetdk az el6re nem lathato Gzemviteli és telephelyi hatasok. Célszer(
megadni a cellaszamot és maximalis ventilator kW/cella aranyt is.

A nyomoventilatoros, ellendaramu h(itétornyok elénye a konny(
lzemeltethetdség, hozzaférés és karbantartas. A nyomoventilatoros, ellendaramu
hitétornyok elénye, hogy az 6sszes gépészeti berendezésiik alacsony szinten
taldlhato, ezért konnyen megkdzelithetdk, a vizeloszté rendszerhez valéd
hozzéféréshez pedig egyszer(ien le kell venni a vizlevélasztok kis tomegu lemezét
vagy a betéthez szolgald ajtot.

M Tanusitas azt jelenti, hogy a h(itétornyot tizemi viszonyok mellett tesztelték, és
teljesitménye megfelelt a gyarto altal ilyen koérilményekre megadott névleges
értékeknek. Ez garantélja a vevonek, hogy a gyart6 — szandékosan vagy véletlenil
- nem méretezte alul a tornyot.

M Tanusitas azonban 6énmagdaban nem garantalja a vevének, hogy a kivalasztott
hitétorony megfeleléen fog miikddni az adott kérilmények kozott.A
tanusitvanyokhoz sziikséges vizsgélatokat viszonylag jol ellenérizhetd
kortlmények kozott végzik, és a hiitétornyok viszonylag ritkan tizemelnek
ilyen idedlis feltételek mellett. Hatdssal vannak rajuk a kézelben miikddé
szerkezetek, gépek, burkolatok, egyéb forrasbol elfolyé anyagok stb. A felel6s
és szakszerU ajanlattevok figyelembe veszik az ilyen kornyezeti hatasokat a
hitétorony kivalasztasakor, a feltételrendszert 6sszedllité személynek azonban a
kovetelmények irasbeli rogzitésével ragaszkodnia kell ahhoz, hogy a tervezé vagy
gyarto szavatolja a,valos korilmények” kozott vald mikodést. Az ajanlattevd
vonakoddsa ebben a tekintetben aggodalomra adhat okot.
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Méretezési terhelés:

A torony és részei tervezésének kiindulasi
feltétele, hogy ellendlinak 1,44 kPa
nagysagu szélterhelésnek és 0,3 g
szeizmikus terhelésnek. A hiitétornyot

ugy kell tervezni, hogy széllitds és emelés
kozben kibirjon 2 g vizszintes és 3 g
fuggdleges terhelést. A kézikorlatokat, ha
alkalmazasuk el van frva, minden irdnyban
890 N koncentralt valtozo terhelésre kell
méretezni, tervezésik sordn figyelembe kell
venni az OSHA (Munkahelyi Biztonsagi és
Egészségvédelmi Ugynokség) irdnyelveit.

Kialakitas:

Ha nincs mas el&irds, a hitétorony

minden részét vastag acélbdl kell késziteni,
Z725-as horganyzassal biztositva a
korrézidvédelmet. A horganyzott acél
passzivalasa utan (8 hét pH 7-8 értéken
tartds, kalciumkeménység és lIigossag
egyaradnt 100-300 mg/l) a hitétoronynak
ellen kell dlinia az aldbbi jellemzdju

és Osszetétell vizes oldatoknak: pH:
6,5-9,0; kloridkoncentrécié: 500 mg/I

NaCl formédjéban (300 mg/I Cl- ionként),
szulfattartalom: (SO,) 200 mg/I-ig terjedd
koncentracidban; kalciumtartalom

(CaCO,) 500 mg/Hig; szilicium-oxid (SiO,)
150 mg/l-ig; a tervezési lzemi hémérséklet
tartomanya 10 °C-ig terjed. A keringetett viz
nem tartalmazhat olajat, zsirt, zsiros savakat
és szerves olddszereket.

Az itt megadott kdvetelmények azoknak

a szerkezeti anyagoknak a kivalasztasara
szolgdlnak, amelyek folyamatos

mUkoddés kdzben is ellendlinak a fenti
Osszetétell vizes oldatoknak és a 4.1
pontban megadott igénybevételeknek.
Ezeket minimalis kdvetelménykeént kell
értelmezni. Ha nincs megadva az adott
torony sajatossagainak megfeleld specidlis
szerkezeti anyag, a gyartonak a gyartashoz
felhasznélt anyagok kivélasztasakor a
fentiekben megadott vizminéségbdl és
teherbird képességbdl kell kiindulnia.

Gépészeti berendezések:

A ventildtor vagy ventildtorok statikusan és
dinamikusan kiegyensulyozott, el6rehajlé
lapdtozasu centrifugalventilatorok. A
ventildtor lapatkereke horganyzott
acélbol készult, a lapdtok szegecseléssel
vannak rogzitve a kozépsé lemezhez

és a bedmldgylirikhoz, mely biztosftja
a maximalis koncentrikussagot és

Iy

M Az itt megadott tervezési értékek az altalanosan elfogadott tervezési feltételek
szerinti minimumértékek. Ezek szavatoljak, hogy a h(itétorony szallithato,
mozgathato és felemelhetd, és végiil a hitétornyokra jellemzé tizemi feltételek
mellett izemeltethetd. A legtébb MCW tipus a megadottnal Iényegesen nagyobb
szél- és szeizmikus terhelésnek is ellendll. Ha az adott foldrajzi feltételek mellett
nagyobb szél- és szeizmikus terheléssel kell szdmolni, a Marley markakereskedével
valo6 egyeztetés utdn hajtsa végre az ebbdl adédé modositasokat.

B A h(itétornyok torténetében a szénacélok egyetlen mas bevonata sem bizonyult
olyan sikeresnek és tartosnak a h(itétornyokra jellemzé és a bal oldalon megadott
vizmindség hatasanak kitéve, mint a horganybevonat. A horganyzas sikereit még
a kildnleges és egzotikus festékek vagy elektrosztatikus bevonatok sem tudtak
megkozeliteni.

Ha a hitétoronnyal szemben kdvetelmény a hosszu élettartam, vagy szokatlanul
nagy igénybevétellel jaré tzemi viszonyokra kell felkésztilni, érdemes lehet
megfontolni korrdzidallé anyagok alkalmazasat altalanos szerkezeti anyagként
vagy egyes részek szerkezeti anyagaként. Lasd a Rozsdamentes acélbdl késziilt
véltozatok cimu részt a 16. oldalon.

M A Marley meghajté rendszerek jellemzéi a teljesen aluminiumbél készilt tarcsak,
eréatviteli szijak és a megbizhatdsagot nyujté hosszu élettartamu csapagyak.

Egyes gyartok a koltségcsokkentés érdekében TEAO (teljesen zart, felll
levegéztetett) motorokat haszndlnak, melyek hiitését kizarélag a hitétorony
altaluk hajtott ventildtordnak Iégarama szolgaltatja. Ezeket gyakran a névlegesté|
|ényegesen kilonbozo teljesitményen tGizemeltetik.
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merevséget. A tavtartérudakat a gyartd

a kiegyensulyozas soran bedllitja, igy a
helyszinen méar nincs szikség tovabbi
bedllitadsukra. A ventildtorok meghajtasa
végtelenitett, tdbbhornyu ékszfjakbdl,
tarcsakbol és kipgorgds csapagyakbdl allo
rendszeren keresztUl torténik. A csapagyak
L10 tervezési élettartama minimum

50 000 dra. A megfeleld szijfeszités
menetes feszitécsapokkal elldtott csuklos
motorbedllitd lappal allithatd be.

Motorral szembeni kdvetelmények:
legnagyobb teljesitmény ____ kW,
teljesen zart kivitel, 1.0-es szerviztényezo,
valtoztathatd nyomaték, a hltétoronyban
valo alkalmazéasnak megfeleld kilonleges
szigetelés. Fordulatszam:

1/min, villamos jellemzék: egyszeres
tekercselés, harom fazis, 50 hertzés
volt. A motort vizszintes helyzet( tengellyel
kell Gzemeltetni, teljesitménye a tervezési
feltételek melletti zemelés alatt nem
lépheti tul a névleges értéket.

Minden cella teljes gépészeti egységét
merev, horganyzott acélbdl készult
szerkezet tartja, amely megakadalyozza a
motor és tarcsak kozotti egytengelyliség
eldllitodasat. A gépészeti részek anyag-
és gydrtasi hibdk miatt bekovetkezd
meghibdsodasaira a gyarto a torony
szallitdsanak napjatol kezdve minimum
Ot évig (5) terjedd jotéllast véllaljon. Ez

a jotallds csak a ventildtorra, a ventildtor
tengelyére, a csapagyakra, tarcsakra és a
gépészeti berendezések tartdszerkezetére
vonatkozik. A motor, a motoralkatrészek
és a szij vagy szijak jotallasat gyartoik
biztositjak.

Betét, Iégnyilasok és vizlevalasztok:

A betét legaldbb 0,38 mm vastag,
keresztbordas, ellendramd, filmszerd,
héformazott PVC-bol késziljon. Az
eltdvolitas és tisztitdas megkdnnyitése
érdekében a betét csomagokban legyen
Osszedllitva. A betétet a toronyszerkezet
altal tartott horganyzott csatornarészek
tartsak. A PVC-bol készllt vizlevélasztok
haromjaratiak legyenek, és a levélasztasi
veszteséget a keringetett viz tervezési
térfogatdramanak legaldbb 0,005%-4ra
(vagy anndl kisebb értékre) korlatozzak.

Ha nincs mas elGirva, az alapkivitelti motorok fordulatszama 1500 1/min

(50 hertz). Ha szeretné kihaszndlni a két fordulatszamu m(ikddés rugalmassagat,
irjon el6 két fordulatszamu, egyszeres tekercselési motorokat, amelyek a lehet6
legnagyobb energiamegtakaritas érdekében egész és fél fordulatszamon is
mukodnek. A két fordulatszamu motorok egyébként sokkal jobb megoldast
jelentenek, mint tobb kis motor alkalmazéasa, amelyek csak megdupldzzak az itt
vazolt problémat.

A gépészeti berendezésekre adott 5 év jotallas onmagaért beszél.

Bl A betétmodulok ellenérzés és tisztitas céljara eltavolithatok, 6sszhangban a
legionella baktériumok elleni védekezésre vonatkozé helyi elSirdsokkal.

A levalasztasi sebesség a tervezési viz- és levegd-térfogataramtdl, a vizlevalasztok
mélységétdl és az irdnyvaltasok szamatol figg.

A jé aru, alapkivitelli berendezések levalasztasi aranya éltalaban 0,001%.

Ha ennél kisebb értéket szeretne elérni, vegye fel a kapcsolatot Marley
markakereskedéjével.
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Melegvizeloszté rendszer:

A vizet egy nyomas alatti B A PVC csovek és a polipropilén fuvokak egyitt nagyon hatékony védelmet
permetezérendszer osztja el egyenletesen nyujtanak a vizké és iszap lerakoddsa ellen.

a betét felett. A PVC-bdl készult fejcsére

és az elosztovezetékekre a polipropilén
fuvokék beépitett csavaros csatlakozdval
vannak felfogva. Ez a megoldas
megkdnnyiti eltédvolitasukat és tisztitasukat.
A technoldgiai csévezetékhez torténd
csatlakoztatdsédhoz, a fejcsén egy karima
legyen helyezve 40

Haz

A torony héza vastag, horganyzott acélbdl
készuljon, mely ellendll 4.1 pontban
megadott igénybevételeknek.

Hozzaférés:

A hidegvizmedencéhez vald hozzaférést
a két véglapon elhelyezett nagy,
horganyzott anyagu, négyzet alaku ajté
biztositsa. A ventildtor nyomas alatti
terébe vald bejutést, amire a ventilator
és meghajtérendszere ellenérzéséhez és
karbantartasahoz van szikség, négyzet
alaku lapok biztositsak.

Hidegviz gyiijtomedencéje:

A gy(jtdmedence vastag horganyzott B Az MCW tornyokon az oldalsé elszivas az alapkivitel. Az adott csovezéshez
acélbol késziljon, olyan szamu és kialakitasu valé igazodas érdekében fenékkivezetés is valaszthaté. Eléfordulhat, hogy az
szivécsatlakozéssal, amelyek alkalmasak a On szémara felkinalt hitétorony csak egyfajta szivéoldali csatlakozassal all
terveken feltintetett kifolyd csérendszer rendelkezésre, ezért modositani kell izemének csovezését.

csatlakoztatdséra. A szivécsatlakozasokat

tormelékszUrével kell elldtni. A medencébe A fenék lejtésének és az alacsony szinten elhelyezett Urit6cs6-csatlakozasnak
Usz6s mechanikai potvizszelepet is nagy elénye, hogy lehet6vé teszi a kimosassal megvaldsitott tisztitast.

be kell épiteni. A torony mindegyik

celldja tartalmazzon tulfolyé- és letrité-
csatlakozast. Az esetleg felgyllemlett
tormelék és iszap teljes mértéku eltavolitdsa
érdekében a medence alja lejtsen az
Urftécsd csatlakozésa felé.

Jotallas:

Az MCW hitétorony a hasznalatba vételtd|
szamitva 12, a szallitastol szdmitva 18
hénapig mentes legyen mindenfajta anyag
vagy gyartasi hibatol. A két datum kozul az
érvényes, amelyik el6bb kovetkezik be.
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Rozsdamentes acélbdl késziilt
valtozatok

Rozsdamentes acél gytijtémedence:

Helyettesitse a 11.1 pontot az aldbbiakkal:
A gy(jtémedence vastag 300-as sorozatu
rozsdamentes anyagbol késziljon, olyan
szamu és kialakitasu szivocsatlakozassal,
amelyek alkalmasak a terveken feltintetett
kifolyd csérendszer csatlakoztatasara. A
szivocsatlakozésokat tormelékszirével kell
elldtni. A medencébe Usz6s mechanikai
poétvizszelepet is be kell épiteni. A

torony mindegyik celldja tartalmazzon
tulfolyd- és leliritd-csatlakozast. Az esetleg
felgytlemlett tormelék és iszap teljes
mértéky eltdvolitdsa érdekében a medence
alja lejtsen az Gritécsé csatlakozasa felé.

Teljes egészében rozsdamentes acélbdl
készilt hiitétorony:

Helyettesitse az 5.1 pontot az aldbbiakkal:
Ha nincs mas eléirés, a hitétorony minden
része vastag,

300-as sorozatu rozsdamentes acélbdl
készuljon. A toronynak ellen kell élinia az
aldbbi anyagokat tartalmazo vizeknek:
kloridtartalom (NaCl) 750 mg/I-ig;
szulfattartalom (SO4) 1200 mg/I-ig;
kdlciumtartalom (CaCO3) 800 mg/I-ig;
szilicium-oxid (Si02) 150 mg/I-ig; a tervezési
Gzemi hémérséklet tartoménya 10 °C-ig
terjed. A keringetett viz nem tartalmazhat
olajat, zsirt, zsiros savakat és szerves
olddszereket.

A kényelmet és biztonsagot szolgalé
opcidk

Felsé munkaallas:

Egészitse ki a Hozzdférés cimdi részt az
aldbbi ponttal: A vizlevalasztokhoz és az
elosztérendszerhez vald hozzéférést a
torony tetejénél létesitett allds biztositsa. Az
allds egy horganyzott acél keretre helyezett,
szabadon &llé horganyzott acélrudakbol
all6 racs legyen. Az &llast a helyi el6irdsokat
kielégité védokorlat, térdkorlat és labvédd
vegye korbe. A kézikorlat és a térdkorlat

42 mm kulsd dtmérdja és 15-6s méretl
horganyzott szerkezeti csébd| késziljon,

a kézikorlat pedig barmely irdnyban alljon
ellen 890 N koncentralt mozgo terhelésnek.
A tartéoszlopok 51 x 51 mm-es, négyzet
keresztmetszetl csébdl készllnek, és

2,44 m-enként vagy még strlbben kell
elhelyezni ¢ket.

M A hidegvizmedence az egyetlen olyan része a toronynak, amelyben hosszabb
ideig all a viz, igy feldusulnak benne a vizkezeléshez hasznalt vegyszerek és a
szokasos szennyez6éanyagok. A toronynak ez a része javithato és cserélhet6 a
legnehezebben és a legdragébban. Ez az oka annak, hogy sok tgyfél rendel
rozsdamentes acélbol késziilt hidegvizmedencét, kiilondsen azok, akik régi
tornyokat cserélnek Gjra.

M Korrézidalléség tekintetében semmilyen anyag sem veheti fel a versenyt
a rozsdamentes acéllal, melynek tovébbi nagy elénye, hogy kielégiti a
legszigorubb tlzvédelmi és épitészeti el6irasokat is. A nagy igénybevétellel
jaro tizemviteli viszonyoknak valo ellendllé képesség szempontjabdl semmilyen
festék vagy elektrosztatikus bevonat sem ér fel a rozsdamentes acéllal, még a
kilonleges megoldasok sem.

M A hiit6étorony elosztérendszerének rendszeres ellenérzése és karbantartasa
kulcsfontossagu kérdés a maximdlis hiitési hatékonysag meg6rzése
szempontjabdl. A vizben 1évé szennyezéanyagok, mint példaul a csébél
szarmazo reve és lledék, bizonyos mértékig minden hitétoronyban eltémdédést
okoznak, gy a kereszt-, mint az ellendaramu rendszerekben. A kezel6 szamara
tehat nagyon fontos, hogy biztonsagosan és konnyen hozza tudjon férni
ezekhez a részekhez.

A hozzaférés tobbféleképpen is biztosithato, példaul hordozhatd Iétrakkal

és allvanyokkal, de a legbiztonsagosabb, legkényelmesebb és leginkabb
felhasznalébarat megoldas a Marley véddkorlatokkal ellatott, helyszinen

szerelt kezelallasa. Tovabbi elénye, hogy a torony oldalan elhelyezve nem
noveli az egység tomegét, érintetlenilil hagyva annak épitészeti integritasat.
Ezzel a megoldassal a tulajdonos pénzt és id6ét takarit meg, mivel karbantarté
személyzete idejét az ellenérzésre tudja forditani, hiszen nem kell [étrat keresnie
és allvanyt épitenie.
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A munkadllashoz és a torony hazahoz egy
|étra legyen tartosan erdsitve, amely a
torony alapjatol a véddkorlat tetejéig terjed.

Létratoldat:

Egészitse ki a 11.2 pontot az aldbbiakkal:
Biztositson a létra labrészéhez csatlakozo
létratoldatot. A toldat legyen elég

hosszU ahhoz, hogy elérjen a tetétdl a
hutétorony alapjaig. A szerelést végzd
vallalkozo feladata a |étra méretre vagasa,
a h(tétoronylétra labdhoz erdsitése és
rogzitése az alaphoz.

Védoéracs a létrahoz:

Egészitse ki a Hozzdférés cimii részt az
aldbbi ponttal: A létra koré egy vastag
horganyzott acélbdl készult védéracsot
kell Iétesiteni, amely a létra laba felett
korllbelul 2150 mm-rel kezdddik és a
védokorlat tetejéig tart.

Munkaallas a szerel6ajtonal:

Egészitse ki a Hozzdférés cimi részt az aldbbi
ponttal: Munkadllas létesftése a torony
alapjanal a haz teljes szélességében. Az &llast,
amely egy horganyzott acélrudakbol szerelt
racs, a hltétoronyhoz erdésitett horganyzott
acél keret tartja. Az allast véddkorlat, térdkorlat
és labvédd lemez vegye korbe.

Hozzaférést biztosité munkaallas az
elosztorendszernél:

Egészitse ki a Hozzdférés cimd részt

az aldbbi ponttal: Allas létesitése az
elosztérendszernél 1évé ajtod szintjén. Az
allast, amely egy horganyzott acélrudakbdl
szerelt racs, a hitétoronyhoz erdsitett,
szabadon &ll6 horganyzott acél keret tartja.
Az 4llast véddkorlat, térdkorlat és labvédd
lemez vegye korbe.

M Sok hitétorony ugy van telepitve, hogy az egység alapja 600 mm-rel vagy tobbel
a fodém vagy lépcsd szintje felett van. Ez megneheziti a fellépést a h(itére szerelt
létrara. A probléma a létratoldattal oldhaté meg. A Marley létratoldatai 1524 mm
és 3353 mm hosszu kivitelben kaphatok.

M Az emelt rdcsozatra vagy pillérre helyezett hiit6tornyokon nehéz megkdzeliteni
az ajtoét és bejutni rajta keresztil. Ezen munkadllason keresztiil az ajté konnyen,
biztonsagosan és kényelmesen kozelitheté meg.

M Ezen az élldson keresztiil az ajté kdnnyen, biztonsdgosan és kényelmesen
kozelitheté meg, ami lehet6vé teszi a betét, az elosztofuvokak és a vizlevalasztok
alsé felének ellen6rzését.
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Valaszthato vezérlési lehetéségek
A ventilatormotor-indité vezérlétablaja:

Egészitse ki a Gépészeti berendezések
részt az aldbbi ponttal: A hiitétorony
mindegyik celldjat fel kell szerelni egy
UL/CUL 508 szerinti, IEC IP 14 vagy IP

56 védelmi fokozatu kultéri burkolattal
védett vezérlétablaval, amely alkalmas
egy- vagy kétsebességl motorok
vezérlésére, és kifejezetten hiitétornyokban
valoé alkalmazashoz van kialakitva. A
vezérlétabla tartalmazzon egy biztonsagi
célbdl KI" dlldsban zérhato, kilsé
kezel&karral ellatott kdzponti megszakitot
vagy biztositékot. A kozvetlen inditasu,
egyirdnyl magneses inditot termosztatos
vagy szildrdtest hdmérséklet-szabalyzo
vezérelje. A kézi vagy automatikus
szabdlyozashoz ajtora szerelt, 230 volt
valtakozé dramu szabélyozéshoz
kdbelezett valasztékapcsolokat kell
biztosftani. A vezérlés tartalmazzon

még egy tavoli vibracios kapcsold

terepi csatlakozéséhoz sziikséges,
sorkapocsba bekotott vezérldaramkort,
tulterheléskor kioldd vészjelzOket és

a hédmérséklet tavszabdlyozasahoz
szUkséges késziilékeket. A hémérséklet-
szabdlyozé legyen bedllithatd a szUkséges
hidegviz-hémérsékletre. Termosztatos
hészabalyozd alkalmazasa esetén

a készlléket a torony oldalara kell
felszerelni, Ugy, hogy a érzékel6je egy
felfliggeszt6 szerelkengyellel a hideg
vizes medencében van felszerelve. A
szilardtest hémérséklet-szabalyzét a
vezérlétablan az ajtora kell szerelni. A
szildrdtest hdmérséklet-szabélyozd két
hémérsékletet jelez ki, az egyik a kilépd
vizé, a masik pedig a bedllitott szabalyozasi
hémérséklet. A belépd viz hémérsékletét
haromkabeles RTD-vel (ellendllas-hémérs)
kell mérni a kimend vizvezetékbe helyezett
hivelyben, amely a vezérl6tabla szilardtest
hémérséklet-érzékeldjéhez van visszakotve.

M Ha Ugy dont, hogy a hiitétorony gyartojatédl rendeli meg a hitétorony
szabalyozérendszerét is, akkor maradéktalanul egyetértiink Onnel. Ki tudna
jobban, hogyan kell a leghatékonyabban lizemeltetni egy hiitétornyot, és milyen
rendszer illik a legjobban hozza, mint maga a tervezd és gyarto.

A Marley valtoztathaté fordulatszamu hajtémdvei a legjobb megoldast képviselik
a hémérséklet-szabalyozas, az energiagazdalkodas és a gépészeti berendezések
tartoéssaga tekintetében.

ELECTRICAL HAZARD

OR CLEANRG
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Vibraciés hatarkapcsolo:

Egészitse ki a Gépészeti berendezések részt
az aldbbi ponttal: Szereljen fel IP 56 védelmi
fokozatu hdzba elhelyezett egypdlusd,

két dramkords vibrdciés hatdrkapcsolot a
gépészeti berendezések tartdszerkezetébe,
majd kdbelekkel kosse be a tulajdonos
vezérl6tabldjdba. A kapcsold célja a motor
dramelldtdsdnak megszakitdsa tulzott
meértékd vibrdcid esetén. A kapcsolé legyen
dllithaté érzékenységli és kézzel nulldzhaté
(reset).

Medencefiités:

Egészitse ki a Hidegvizmedence cimii részt
az aldbbi ponttal: Bemeril6 elektromos
fltétestek és vezérldelemek létesitése

a torony mindegyik celldjaban, melyek
célja a gydjtémedencében lévé viz
fagydsanak megel6zése ledllds idején. A
rendszer egy vagy tobb, rozsdamentes
acélbol készult, bemerdlé elektromos
fltStestbdl dlljon, melyek a medence
oldalan taldlhatd menetes csatlakozokra
vannak szerelve. Egy IP56 védelmi fokozatu
héz tartalmazza a flitétestek aramellatasat
aktivald magneses érintkezét, a 24 voltos
vezérléaramot biztositd transzformatort,
valamint a hémérséklet és alacsony vizszint
alapjan kikapcsolast végzé szilardtest
dramkori lapot. A vizszint és a hémérséklet
figyelésére szolgald szabdlyozdszonda a
medencében legyen elhelyezve. A rendszer
__ °Ckuls6 hémeérséklet esetén legyen
képes 5 °C-on tartani a vizhémérsékletet.

A ventilatormotor valtoztathato
fordulatszamu meghajtasa:

ACH550 rendszer

Egészitse ki a Gépészeti berendezések részt
az aldbbi ponttal, ha VFD-t (vdltoztathatd
fordulatszamu ventildtormeghajtdst)
haszndl az épliletirdnyitdsi rendszer
részeként: Egy UL szerinti komplett,
valtoztathatd fordulatszamud meghajtast
kell létesiteni IP10-es beltéri, IP52-es beltéri
vagy IP14-es kiltéri hdzban. AVFD PWM
(impulzus-szélesség modulacid) technikat
hasznaljon IGBT (szigetelt kapuju bipolaris
tranzisztor) kapcsoldssal és beépitett
megkerilévezetékkel. A VFD kioldas nélkul
allitsa meg a ventildtor ellenkezd irdnyu
porgését. A vezérlétabla tartalmazzon egy
kozponti megszakitét és egy biztonsagi
okbol K" dllasban zérhatd, rovidzarlat ellen
védelmet nyujto kilsé kezeldkart. A VFD
rendszer a torony hidegviz—hémérsékletﬁﬁ»

M Ha nincs mas kovetelmény,
a IMI Sensors tipusu N
vibraciés kapcsolét szallitjuk. AACRNRS,
A manudlis nullézas
kdvetelménye biztositja a
hdtétorony ellenérzését annak
megallapitasara, hogy mi
volt az oka a tulzott mértékd
vibracionak.

B A Marley medenceflit6 bal oldalon ismertetett alkatrészei azok, amelyekbdl
ajanlasunk szerint egy megbizhaté, automatikus fagyasgatlé rendszer
|étrehozhaté. Ezeket a szerelést végzé vllalkozé altaldban kiilon szallitja a
helyszinre. Ha azonban a kib&vitett vezérlérendszerrel egylitt vasarolja 6ket, a
szerelést és tesztelést a gyarban végezzik.SFlb

A medence cinkionokat tartalmazé vizébe mer(l6 flitétestek nem késziilhetnek
rézbdl. Ragaszkodjon a rozsdamentes acélhoz.

A kévetelmények kozott olyan kornyezeti [éghdmérsékletet adjon meg, amely a
legalacsonyabb 1%-o0s szintje az adott helyen szokasos téli hémérsékletnek.

B A Marley VFD meghajtérendszerei a tokéletes hdmérséklet-szabalyozast
egyesitik az idedlis energiagazdalkodassal. A hajtérendszer a h(itétorony
felhaszndldja altal megadott hidegviz-hémérséklet tartasahoz sziikséges médon
valtoztatja a ventilator fordulatszamat. A rendszerrel a pontos hdmérséklet-
szabalyozas Ugy valdsithatd meg, hogy a gépészeti egységekben csak minimalis
mérték feszliltség ébred. Az energiagazdalkodas javitdsa gyors megtériilést
biztosit.
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figyel6 épuletiranyitasi rendszertél kapja

a fordulatszam referenciajelét. Mint

opcio, a fordulatszam referenciajelének,

az épuletirdnyitasi rendszertél vald
fogadasan felll, a hajtasnak képesnek

kell lennie az RTD tavadétol érkezé 4-20
mA hémérsékletjel fogadasara. A VFD
tartalmazzon egy Pl (ardnyos integralt)
szabalyozét, amely a fordulatszam
moduldlasan keresztll tartja a bedllitott
hémérsékletet. A hajtom tablajanak
kijelzéje két kilon sorban jelenitse meg

a bedllitott szabdlyozasi hémérsékletet és
a hideg viz hémérsékletét. A megkerild
rendszer egy komplett magneses
megkertlé dramkorbdl all, és megkerdild
lUzemmodban képes a VFD elszigetelésére.
A VED meghibédsodasa esetén manualisan
lehessen &télini a megkerdil¢ tzemmaodra.
Ha a motor atkerult a megkerdlé dramkorre,
a ventildtormotor allandé fordulatszamon
mUkodik. A megkerdil dramkor nem
végez a hidegviz-hémérséklettdl figgd
KI/BE moduléciét. Az alkalmazasnak
képesnek kell lennie nagyon alacsony
vizhémérsékletek kezelésére is, ha a VFD
megkeril6 Uzemmodban van. A kdvetkezd
kezel6szerveket kell elhelyezni a hdz
eltlsé oldalan: inditas/leéllas kapcsold,
megkeril6 Gzemmdd/VFD kapcsold,
automatikus/kézi Uzemmaod kapcsolo,
manuadlis fordulatszam-vezérlés. A torony
ventildtorat hajtd motor tulmelegedésének
megel6zése érdekében a VFD megszinteti
a motor dramellatasét, ha a fordulatszam
elérte a motor fordulatszamanak 25%-

at. A hitétorony gyartdja nydjtson
segitséget a VFD belizemeléséhez. A CTI
irdnyelveiben megadottaknal nagyobb
természetes frekvenciaju vibracioszintek
meghatarozasahoz és kisz(iréséhez a

fordulatszam-tartoményban.
Marley Premium VFD rendszer

Egészitse ki a Gépészeti berendezések részt
az aldbbi ponttal, ha 6ndllé rendszerként
alkalmaz VDF-et: Egy UL szerinti

komplett, véltoztathatd fordulatszamu
meghajtast kell [étesiteni IP52-es beltéri
vagy IP14-es kultéri hdzban. A VFD PWM
(impulzus-szélesség modulacié) technikat
haszndéljon IGBT (szigetelt kapuju bipolaris
tranzisztor) kapcsolassal és beépitett
megkertlévezetékkel. A VFD kioldas nélkdl
allitsa meg a ventildtor ellenkezd irdnyd
porgését. A vezérlétabla tartalmazzon egy
kozponti megszakitét és egy biztonsagi
okbol KI" dlldsban zérhato, rovidzarlat
ellen védelmet nyujté kilsé kezeldkart. A
rendszer tartalmazzon egy szilardtest Pl
hémérséklet-szabalyzot, amely a torony
hidegviz hémérséklete alapjan éllitja a
meghajtas frekvenciakimenetét. A hideg
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viz szabélyozasi és tényleges hdmérséklete
a vezérlétabla ajtajan legyen kijelezve. A
megkerdlé rendszer egy komplett magneses
megkerdlé dramkorbdl élljon, és megkertld
Uzemmodban képes legyen a VFD
elszigetelésére. A megkerilé Gzemmaodra
valo atallds automatikusan torténjen a

VFD meghibédsodéasa vagy olyan speciélis
kioldasi viszonyok esetén, melyek lehetévé
teszik a héldzati feszlltség biztonsédgos
rékapcsoldsat a motorra. Foldelés mellett
nem megengedett az automatikus
megkerllés. Megkerilé tizemmaodban a
hideg viz bedllitott hdmérsékletének tartasa
a megkerulérendszer érintkezdinek ki-/
bekapcsolasaval legyen biztosithato. A
meghajtas 6nallo rendszerként mdkadjon,
az épuletirdnyitasi rendszer nélkdl. A
kovetkezd kezelészerveket kell elhelyezni a
hdz elulsé oldaldn: inditas/ledllds kapcsolo,
megkerdlé tzemmodd/VFED kapcsold,
automatikus/kézi Gzemmad kapcsold,
manudlis fordulatszam-vezérlés és szilardtest
hémeérséklet-szabalyzé. A vezérldtablaba

be kell szerelni egy vészhelyzeti megkertilé
kapcsoldt, mely lehetévé teszi a hiitétorony
ventildtordnak maximalis fordulatszamon
valé mukodtetését. A torony ventildtorat
hajté motor tulmelegedésének megelézése
érdekében a VFD megsziinteti a motor
dramellatasat, ha a fordulatszédm

elérte a motor fordulatszamanak 25%-

at. A hitétorony gyartdja nydjtson
segitséget a VFD belizemeléséhez. A CTI
irdnyelveiben megadottaknal nagyobb
természetes frekvenciaju vibracioszintek
meghatdrozasahoz és kiszliréséhez a
torony vibracidjat ellendrizni kell a teljes
fordulatszam-tartoményban.
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Egyéb valaszthaté lehetéségek
Zajtompitas:

Egészitse ki az aldbbi ponttal az Alaptipus
részt: A htétorony mikodés kdzben
legyen csendes, vagyis a tervrajzokon
megadott kritikus helyen mért teljes
zajszintje nem haladja meg a(z) ____ dBA
értéket.

M A nem zart térben tizemeld alapkiviteli MCW sorozatu tornyok zajkibocsatasa
a leginkabb korlatozo kovetelményeket leszamitva kielégiti az 6sszes
zajcsOkkentési eldirdst, és a természetes csillapitas hatasai is kedvezéek. Ha egy
tornyot zért térben valé miikodésre méreteztek, az adott tér falai is zajcsokkend
hatasuak lesznek. A zaj természetesen csokken a tavolsaggal is; a tdvolsag
megkétszerezésének hatasara 5-6 dB(A)-lel. Ha a zaj egy kritikus ponton
véarhatéan meghalad egy elfogadhat6 szintet, mas megoldasok is rendelkezésre
allnak. Ezek ismertetése olvashaté az alabbiakban - a koltséghatas alapjan
ndvekvo sorrendben:

Ha mar a kismértéki zajcsokkentés is elegendd, és a probléma oka egy adott
iranyban van, mar a torony elforditasa is megoldas lehet.

A torony burkolt oldalén kisebb a zajkibocsatas, mint a levegdbeszivas feldli
oldalon.

A zajkibocsatés sokszor csak éjszaka probléma, amikor a kdrnyezet zajszintje
alacsonyabb, a szomszédok pedig aludnanak. Az ilyen helyzetekben megoldas
lehet két fordulatszamu motor alkalmazasa vagy teljes/fél sebesség, vagy
teljes/M sebesség konfiguracidban, és a ventildtor lizemeltetése csokkentett
fordulatszamon ,munkaid6” utani ki-/bekapcsolgatéas nélkal. (Mivel a

nedves hdméré hdmérséklet éjszakanként természetes médon csdkken,

ez a megoldas a vildg minden tajan elé6nydsen alkalmazhatd, de a ciklikus
mikodtetés elkerulése miatt eléfordulhat, hogy a hidegviz-hémérséklet
tulzott mértékben valtozik.)

A vdltoztathatd fordulatszamu meghajtas kisebb terhelés és/vagy alacsony
hémérséklet idején automatikusan csdkkenti a torony zajat, megdérizve
ugyanakkor a rendszer képességét a hideg viz h6mérsékletének dllando
értéken tartasara. Viszonylag olcsé megoldas, amely az energiakoltségek
csokkenésén keresztiil rovid idén belll megtérdil.

Ha a zaj minden napszakban zavaré tényezé (példaul egy korhaz kozelében),
a legjobb megoldds a torony tulméretezése, aminek kdszonhetden a rendszer
a legmagasabb tervezési nedves héméré hémérsékleteken is folyamatosan
Uzemeltethet6 csokkentett (%5 vagy ) fordulatszamon. A zaj altaldban 7
dB(A) értékkel csokken % ventilator-fordulatszam vagy 10 dB(A) értékkel /2
fordulatszam alkalmazasakor, de ennél nagyobb mértékdl csokkentések is
lehetségesek.

A legszélséségesebb esetekben sziikség lehet zajtompitok alkalmazasara a be-
és kilépésnél, a kilépésnél elhelyezett tompitok azonban csdkkentik a statikus
nyomast, ami szlikségessé teheti a torony méretének névelését. Opcidként
kaphatok kétlépcsds, toronyra rogzitett tompitok a be- és kilépésnél,
amelyeket a legszigoribb kdvetelmények kielégitésére terveztek és teszteltek.
Lasd a 18. oldalt.

A megoldas el6nyeit On élvezi. Mindenkinek megvan a lehetésége arra, hogy
a hutérendszer-tervezés mindkét fél szamara elényds megoldasa alapjan

ugy valasszon, hogy meg tudja teremteni a szamdra megfelel6 egyensulyt
egyrészt a teljesitmény, térigény és koltségek, masrészt a zajcsdkkentés
kozott. A zajcsokkentés lehetdségeivel kapcsolatban érdeklédjon Marley
markakeresked&jénél.
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Prémium hatékonysagu motor:

Helyettesitse a 6.3 pontot az aldbbiakkal: A
ventildtort és meghajtéegységét celldnként
egy merev, hegesztett, tlizihorganyzott
acélbdl késziilt, az egytengelyliségtél vald

eldllitéddst megakaddlyozd szerkezet tartja.

A gépészeti részek anyag- és gydrtdsi hibdk
miatt bekovetkezé meghibdsoddsaira a
gydrté a torony szdllitdsdnak

napjdtdl kezdve minimum &t

évig (5) terjedé jotdlldst vdllaljon.

Ez a jétdllds a ventildtorra, a
fordulatszam-csékkentére, a motorra, a
meghaijtotengelyre, tengelykapcsoldkra és
a gépészeti berendezések tartészerkezeteire
vonatkozzon. A csapdgyakra és az
ékszijakra 18 hénap jotdllds vonatkozzon.

Fedél a kiomlés felett:

Egészitse ki a Gépészeti berendezések
részt az aldbbi ponttal: A torony kiomlési
oldaldn egy horganyzott acélbdl készilt,
kup alaku csatorna legyen elhelyezve. A
vizlevdlasztokat a vezetékcsatorna alsd
részébe kell bedllitani.

M Ha egy torony épliletben van felallitva vagy magas falak veszik koril,
eléfordulhat, hogy a meleg és nedves kiomlé levegét a ventildtorok
visszaszivjak, aminek kdvetkeztében né a nedves héméré hémérséklet,
ez pedig rontja a torony teljesitményét.

A kup alaku vezetékcsatorna (burkolat) arra szolgél, hogy megnovelje a
kilépési sebességet (akar 70%-kal), igy csokkentve egyes rendszerekben a
visszadramlast. Tapasztalat és szakszerl megitélés alapjan dontheté el, hogy
szlikség van-e ilyen csatornara.

Ha a kornyezd falak sokkal magasabbak, mint a torony kiomlési magasséga,
akkor sziikség lehet a kup alaku vezetékcsatorna meghosszabbitasara.
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