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A Marley MH zart rendszer hiitétornyok a piacon kaphaté
leghatékonyabb rendszerek, az ipari és épuletgépészeti
felhasznalok szamara a legjobb vélasztast jelentik. Ezek a
rendszerek a technoldgiai folyadékot tiszta és zart korben
tartva, valamint a h(itétorony és a hécserélé funkciojat egy
rendszerben egyesitve, kivald Gzemviteli és karbantartasi
jellemzdéket nyUjtanak.

A jelen kiadvany muszaki kdvetelményeket ismertetd része nem
pusztan ismerteti a megfelelé MH zart rendszer( hitétorony
lefrdsdhoz hasznalhatd nyelvezetet, de arra is valaszt ad,

hogy miért kell egyes fontos részeket és tulajdonsagokat
meghatdarozni, elvarva, hogy az 6sszes ajanlattevé megfeleljen
ezeknek. A 9-27. oldalak bal oldali oszlopanak szévege a
mUszaki lefrds egyes pontjaira vonatkozik, a jobb oldali oszlop
pedig a témakor jelentését magyardzza és az értékeket
ismerteti.

A 9-14 oldalakon azok a pontok taldlhatok, amelyek az
alapkivitelU zart rendszerd hdtétorony (teljesiti az eldirt
hételjesitményt, de nem alkalmas szamos mdveletre), valamint
karbantartast megkonnyité tartozékok és funkcidk kivalasztasat
és vasarlasat eredményezi. Erre azoknak van szUkséguk, akik

a zart rendszer( hitétornyot tartalmazo rendszer folytonos
Uzeméért feleldsek. Itt taldlhatd azoknak az alapvetd szerkezeti
anyagoknak az ismertetése is, amelyek a vizsgalatok és
tapasztalatok szerint a szokasos Gzemi feltételek mellett
megfeleléen hosszu élettartamot biztositanak.

A 15-27. oldalak pontjai olyan funkciokkal, alkatrészekkel
és anyagokkal egészitik ki az alapkivitelt, melyekkel a zart
rendszer( hitétorony az adott felhasznald sajat igényeire
szabhato.



MH Zart Rendszerl Hltétorony — Kovetelmények: Rajzok

Ezek az adatok csak az elézetes elrendezés kialakitasara
szolgalnak. Az aktudlis rajz a Marley markakereskedétd|
szerezhetd be.
CoolSpec™ nev( webes kivalasztastdmogatd szoftver,
amely a coolspec.com webhelyen érheté el, az tgyfelek
sajat tervezési kdvetelményei alapjan szolgaltat ajanlasokat
l a megfelel6 MH Zart rendszer( hiit&torony.
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T acél hécserélok kg réz hécserélék kg Motor Szivattyu
ipus
Legsulyosabb Legsulyosabb kw kW
L W H Témeg J u’y Témeg J u’y
resz resz
MHF7101_ _A 1838 2642 3931 2214 1383 1869 1429 22-11 15
MHF7101_ _B 1838 2642 4388 2549 1719 2009 1669 22-11 1.5
MHF7101_ D 1838 2542 4445 2291 1383 1946 1429 22-11 15
MHF7101_ _E 1838 2642 4902 2626 1719 2087 1669 22-11 1.5
MHF7103_ _A 2762 2642 4445 3443 2023 2849 1428 37-15 22
MHF7103_ _B 2762 2642 4905 4005 25675 3089 1669 & =19 22
MHF7103_ _D 2762 2642 4856 3543 2023 2948 1620 37-15 22
MHF7103_ _E 2762 2642 5310 4105 2685 3189 1669 & =19 22
MHF7105_ _A 3677 2542 4445 4203 2508 3538 1842 55-185 37
MHF7105_ B 3677 2542 4905 4821 3125 3896 2200 55-185 3.7
MHF7105_ D 3677 2542 4856 4322 2508 3656 1842 55-185 37
MHF7105__E 3677 2542 5310 4939 3125 4014 2220 55-185 3.7
MHF7107__A 3677 3632 5312 6659 4114 5398 2853 75 - 30 55
MHF7107__B 3677 3632 5769 7711 5166 6046 3502 75 - 30 55
MHF7107__D 3677 3632 5721 6817 4114 5557 2853 75 - 30 55
MHF7107_ _E 3677 3632 6179 7869 5166 6205 3602 75 -30 53
MHF7109_ _A 5505 3632 5313 9598 6042 - - 11-33 75

MHF7109_ _B 5505 3632 5771 11648 8051 - - 11-33 75




MH Zart Rendszer( HUltétorony — Kovetelmeények: Rajzok

Ezek az adatok csak az elézetes elrendezés kialakitasara

szolgdlnak. Az aktudlis rajz a Marley markakeresked&té!

szerezhetd be.

CoolSpec™ nevii webes kivélasztastamogato szoftver,
amely a coolspec.com webhelyen érhet6 el, az Ggyfelek
sajat tervezési kdvetelményei alapjan szolgaltat ajanldsokat
a megfelel6 MH Zart rendszer( h(itétorony.
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L w H Témeg Legsulyosabb rész kw kw
MHF7111 3632 7264 6563 14560 9076 14.92 - 5595 2@5.60
MHF7113 4249 7874 6563 17268 11167 22.38 - 55.95 2@5.60
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Tipus D N::;::Hggs
MHF7101 2489 10
MHF7103 2489 10
MHF7105 2489 10
MHF7107 3581 13
MHF7109 3581 13

TiPUSOK: MHF706 ES MHF707

, Maximalis
T 2 lohajlas
MHF7111 6953 13
MHF7113 7563 13

Ezek az adatok csak az elézetes elrendezés
kialakitdsara szolgalnak. Az aktudlis rajz a Marley
markakeresked&tdl szerezhetd be.

A f6tartd az egység teljes hosszan végigfuto,
parhuzamos |-gerendakbol all.




MH Zart Rendszer( Hltétorony — MUszaki kdvetelmények: Fagyasgatlas

A ZART RENDSZERU HUTOTORONY

Ha a kornyezeti hémérséklet 0°C ald csokken, a csékigyd
hévesztesége a csékigyd felett atfolyd viz keringetése nélkil
is jelentds. A technoldgiai folyadék ilyenkor hébevezetés
nélkil megfagyhat. A csékigyoban 1évé folyadék fagydsa ellen
tobbféleképpen lehet védekezni.

A cs6kigyd befagydsa elleni védelem legjobb modja az etilén-
és propilén-glikol oldatok alkalmazésa, mely médszer a legtobb
az alapjan kell meghatérozni, hogy milyen védelemre van
szUkség az alacsony kornyezeti hémérséklet ellen.

Ha az adott rendszerben nem alkalmazhat¢ ipari
fagydsgétld oldat, a csékigyo befagydsa elleni védelem masik
elfogadott mdédja a technoldgiai folyadék bizonyos mértékd
térfogatdramanak (keringetésének) fenntartdsa és fUtése.

A tekercsbdl kilépd folyadék homérsékletét 7°C-on vagy
magasabban kell tartani, a teljes technoldgiai térfogataram
mellett. Ha a technoldgiai folyamat nem szolgaltat ehhez
megfelel héterhelést, szikség lehet kiegészitd héterhelés
alkalmazasara.

A horganyzott acél hécseréldk ledritése nem megfeleld
eszkdz fagyas ellen. A hdcseréld belsejében 1évd levegd eldsegiti
a korréziot. Vészhelyzetben, ezt alternativaként lehet hasznaini,
abban az esetben, ha az dramlo kozeg 7°C ala esik, a kilsé
hémérséklet fagypont alatt van és a hdcseréld nincs glikollal
feltoltve. A réz hécserélék és rozsdamentes acél hécseréldk
leereszthetdk anélkul, hogy névelnénk a korrézios veszélyt.

A keringetd vizszivattyuk ciklikus Uzemeltetése nem
alkalmazhato a technologiai folyadékdram hémérsékletének
szabdlyozaséra. A csOkigydk hasznalhatok idészakos szaraz,
majd nedves Uzemeltetésre, de nem hasznalhatdk a keringetd
vizszivattyu gyakori ciklikus Uzemeltetésére. Ez a mddszer noveli
a vizkéképzédést, mely csokkenti a rendszer hatékonysagat.

A FIGYELEM

Az MH zért rendszer( hit&torony hécserélé-csékigydja

sulyosan karosodhat fagyést okozd kornyezeti viszonyok

kozott. Az ilyen karok megel6zése érdekében feltétlenl
gondoskodni kell megfelel& fagyas elleni védelemrdl.

VEDEKEZES A KERINGETETT ViZ FAGYASA ELLEN

Ha a kulsé levegd hémérséklete 0 °C ala csokken, a zart
rendszer( hiitétoronyben lévé keringetett viz megfagyhat. A
HUtétornyok Gzemeltetése fagypont alatti hémérsékleten cimdi
Marley Mtiszaki Ertesité #H-003 ismerteti, hogy miként lehet
megeldzni a fagyast Gzem kozben. Ha szeretné elolvasni ezt a
kiadvanyt, kérjen egy példanyt Marley markakereskeddjétdl, vagy
toltse le a www.spxcooling.com webhelyen.

Leédllds alatt a viz 6sszegydlik a medencében, és ott
megfagyhat. Ennek megel6zésére megoldas lehet a
medencében maradt viz f(itése vagy a torony és a leéllas altal
érintett csévezetékek letritése.

ELEKTROMOS MEDENCEFUTOK
A medence vizét f(it6 rendszer az alabbi részekbdl all:

*  Rozsdamentes acélbdl készilt bemertlé fltstest(ek).
A gyUjtémedence oldalan elhelyezett menetes
csatlakozok.

+ P56 védettségU burkolat, amely az aldbbiakat
tartalmazza: Magneses véddrelé a f(ité dram ald
helyezésére. Transzformator, mely a vezérl® dramkor
szamara 24 voltra alakitja a tapfesziltséget.

* Integralt dramkor a hdmérséklet szabdlyozasara és
alacsony vizszint esetén kikapcsolasra.

* Aburkolat a zart rendszerl hitétorony oldaldn
helyezhet6 el.

*  Avizhémérsékletének és szintjének figyelésére szolgéld
szonda a gyUjtémedencében.

»  FUtéelem a keringetd vizszivattyuhoz.

Fontos, hogy a tartalyf(ités kizarélag a gyUjtémedencében
lévo keringetett viz fagyas elleni védelmét szolgdlja. Ez a
megoldas nem alkalmas a csékigyo fagyas elleni védelmére
hideg idében.

A flitékészulék részeit dltalaban mds cég széllitja.

BELTERI TAROLOTARTALY

Ennél a tipusu rendszernél a viz egy beltéri tartalybdl folyik a
toronyba és vissza, ahol hitik és keringetik. A viz a gravitacios eré
révén jut el a zart rendszerl hitétoronybdl a flitott helyiségben
elhelyezett tartdlyba. Ledllaskor a ledllas altal érintett Osszes viz a
tartalyba folyik, ahol védve van fagyas ellen.

A rendszer hatékony Uzemeltetéséhez szlikséges viz
mennyisége a zart rendszer( hitétorony méretétdl és L/s
ardnyatol figg, valamint a toronyhoz és onnan vissza vezeté
csérendszerben lévé viz térfogatatol. Ebbdl addddan olyan
méret( tartalyt kell valasztani, amelybe belefér ez az dsszesitett
vizmennyiség, plusz még annyi viz, amennyi a szivattyu
szivooldali eldrasztdsahoz kell. A vizmennyiség bedllitdsakor
az a szint a mérvado, amelynél a tartaly mdkodés kdzben
stabilizalodik.



Az MH Zzért rendszer( hiitétorony hatékony levegémosoként
is haszndlhato. A levegdben Iévé por a viszonylag sz(k
légnyildsokon athatolva bekerUl a keringetett viz rendszerébe.
Nagyobb koncentracioban a por a szUirék és sziték eltomddése
miatt megndveli a karbantartasigényt, a kisebb részecskék
pedig bevonjék a rendszer héatado fellleteit. Ott, ahol kisebb
a folyadék dramldsi sebessége, példaul a gytjtdmedencében, a
baktériumok szdmdra jo taptalajt képezé lerakodasok johetnek
|étre.

Ha a felhasznélas helyén porral és lerakddasokkal kell
szamolni, célszer( lehet valamilyen megoldassal megel&zni
a medence szennyezdédését. Elsésorban mellékdramszUirket
célszer( alkalmazni erre a feladatra, amelyekben kilonbdzé
szUréanyagok hasznalhatok.

MEGCSAPOLAS

A megcsapolds kis mennyiség viz folyamatos elvétele
a nyilt keringetett rendszerbél. A megcsapolas célja annak
megakadalyozdsa, hogy az oldott szildrd anyagok koncentracidja
elérje azt a pontot, ahol megkezdédik a vizkéképzddés. A
megcsapolds szikséges mértéke a hiitési tartomanytél (@ meleg
és hideg viz hdmérséklete kdzotti kiilonbség a zért korben) és
potviz 6sszetételétdl fligg. Az MH zart rendszerl hitétoronyok
megcsapold-vezetékébe egy mérdszelep van beépitve,
amely kozvetlendl a tulfolydhoz csatlakozik. A megcsapoldsra
vonatkozo Utmutatasok és tovabbi tudnivalok az MH zdrt
rendszer(i hit6torony felhaszndldi kézikényvében talalhatok.

A FIGYELEM
A zért rendszer( hitétorony tdvolsagat és iranyat ugy kell
megvalasztani, hogy a rendszerbdl kilépé szennyezett levegd ne
kertilhessen be az épllet friss levegét beszivo légcsatornaiba.
Célszer(, ha a vevd egy erre engedéllyel rendelkezé mérndk vagy
éplitész szolgaltatasait igénybe véve gy6zédik meg arrél, hogy
a zart rendszer( hiitétorony elhelyezése megfelel a vonatkozd

légszennyezési, tliz- és levegbveédelmi eldirasoknak.

MH Zart Rendszerl Hltétorony — MUszaki kdvetelmények: Vizmindség

VIZKEZELES

Hatékony és 6sszefliggd vizkezel§ programra van szikség az
elparologtatasbol visszamaradd, valamint a levegd részecskéibdl
és bioldgiai szennyezéanyagaibdl (pl. legionelldk) szarmazo
szilard anyagok lerakédasanak megelézésére. Az egyszerU
megcsapolds megfelelé megoldés a korrézid és vizkdképzddés
megel6zésére, a bioldgiai szennyezédéseket azonban csak
baktériumirtd szerekkel lehet kezelni.

A vizkezelé programnak természetesen nem szabad
kdrositania a zart rendszer( h(itétorony szerkezeti anyagait —
a keringetett viz idedlis pH-ja 6,5-9,0. A vegyszer szakaszos
adagolasa kdzvetlenll a zart rendszer( hiitétoronyba nem
j6 megoldas, mivel a zért rendszerl hitétorony kirosodasat
okozhatja. A rendszer beinditésara és a vizkezelésre vonatkozd
tovéabbi Utmutatds a zart rendszer( hiitétoronyhdz mellékelt
és a Marley méarkakereskedéktdl is beszerezhetd kézikdnyvben
taldlhatd (MH zdrt rendszerdi hiitétorony felhaszndldi kéziknyv).
A vizkezeléssel kapcsolatos ajanlasokkal és szolgéltatasokkal
kapcsolatban a Marley markakeresked®k nydjtanak kimerité
informaciot.
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Miiszaki Tartalom

Alaptipus:

Ventildtoros (kényszerhuzamu),
keresztdramu, gyarilag Osszeszerelt,
horganyzott acélbol készUlt, zart rendszerd
folyadékh(ité biztositasa. Az egység
cellabol all, a rajzoknak megfeleléen. A
torony befoglald méretei legyenek
széles, hosszu és magas a
ventilator biztonséagi fedelének tetejéig. A
ventildtorok Uzemi teljesitménye legfeljebb
kW lehet, @
motorral. A toronynak minden szempontbdl
hasonlonak és egyenértéklnek kell lennie a

Marley tipusu rendszerével.
Hételjesitmény:

Hékézvetits kbzeg: viz. A zért rendszer(
hitétoronynek alkalmasnak kell lennie
m?/éra térfogatdramu viz oC
hémérsékletrdl °C-ra valo hitésére,
ha a belépd levegd tervezési nedves
hémérséklete oC. A csékigydban
a nyomasesés nem lehet nagyobb, mint
kPa. A tervezési hételjesitményrdl
tanusitvanyt kell szerezni a CTI-tol
(HUtéstechnoldgiai Intézet) és Eurovent.

Hékozvetité kozeg: glikol vizes oldata. A
zért rendszer( hitétoronynek alkalmasnak
kell lennie m?/éra térfogataramu
viz °C hémérsékletrol

oC-ra valo hiitésére, ha a belépd levegd
tervezési nedves hdmérséklete oC.
A csékigydban a nyomasesés nem lehet
nagyobb, mint kPa. A hételjesitmény
értékét a CTl és Eurovent dltal kiadott
teljesitmény-tanusitvany hatdrozza meg,
melyet a hasznalt glikololdat hétechnikai
jellemzdéivel modositottak.

A Zart rendszerU hitéfolyadék
hitékapacitdsnak minimélisan m3/
o6ra / kW hatékonysagunak kell lennie az
ASHRAE 90.1 szabvany szerint.

A folyadékhitétdl a héveszteséget
Btu/ora értékre kell korlatozni szabvényos
folyadékhité / kényszerzarasu csillapitokkal
elldtott folyadékh(itdk / kényszerzarasu
csillapitokkal és szigeteléssel ellatott
folyadékh(itok esetén, a 10°C-os bemeneti
folyadékhémérséklet és -4,5°C-os kdrnyezeti
hémérséklet alapjan, 75 km/dra szélterhelés
valamint kikapcsolt ventildtor(ok) és
szivattyu(k) feltétele mellettand pump(s) off.

Magyarazat

M Az alapkovetelmények hatarozzak meg az ajanlat targyat képezd zért rendszerd
hitétorony tipusat, elrendezését, alapanyagat és fizikai korlatait. A projekt
tervezési és elrendezési fazisdban a felhasznal¢ arra koncentrél, hogy a
kivalasztott zart rendszer( hitétorony elhelyezhetd legyen a rendelkezésre éllo
helyen, és megfelel$ legyen az energiafogyasztésa. A fizikai méret és a kW-ban
megadott tizemi teljesitmény korlatozésaval elkeriilheték az el6re nem lathato
Gzemviteli és telephelyi hatasok. Célszer(i megadni a cellaszamot és maximalis
ventilator kW/cella aranyt is.

A keresztaramu zart rendszer( hitétorony elénye a konny( Gizemeltethetdség,
hozzaférés és karbantartas. Szemben az ellendramu zart rendszerd hitétoronykel,
a keresztdramu rendszerekben tagas tér taldlhaté a betétsorok kozott, igy konny(
a hozzaférés a torony belsé részeihez, a vizeloszt6 rendszer pedig a ventilatorhaz
mellett talalhato.

B A tanusitvany azt jelenti, hogy a folyadékh(itét tizemi viszonyok mellett tesztelték,
és teljesitménye megfelelt a gyarté altal ilyen korlilményekre megadott névlieges
értékeknek. Ez garantélja a vevOnek, hogy a gyart6 — szandékosan vagy véletlenil -
nem méretezte alul a tornyot. Az MH folyadékh(ité bevizsgalasa és teljesitményének
tanusitdsa viz, maximalisan 50%-o0s koncentracioju etilén-glikol oldat és

Az ASHRAE 90.1-2010 szabvany szerinti minimalis hatékonysag a kényelmes
hitéshez alkalmazott axialis kivitel(i ventildtoros zéart rendszer( h(itétornyok
esetén 3,2 m?/6ra kW-onként 39°C / 32°C / 24°C héfokon, ahol a hp a
ventildtormotor néveleges teljesitményének és a beépitett permetezd
szivattyimotor névleges teljeitményének 6sszege. Ha nagyobb hatékonysag
szlikséges, akkor magasabb ASHRAE 90.1 szabvany szerinti m3/éra / kW értéket
lehet pontositani. Mindegyik modell ASHRAE 90.1 szabvény szerinti besorolédsa
megtekintheté online méretezé- és kivéalasztdszoftveriinkben a spxcooling.com/
update cimen.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

Cooling Tower No: 15.03.064
Range: MHF

www. eurovent-certification.com

Az SPX részt vesz a Hit6tornyok ECP programjdban.
Tartomdny - MHF sorozat. Tanusité oklevél # 15.03.064.
Folyamatos tanusitvdny érvényessége: eurovent-certification.com
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Teljesitménygarancia:

A CTl és Eurovent dltal kidllftott tanusitvany
ellenére a hitétorony gyartéjanak is
garantalnia kell, hogy az &ltala széllitott
zart rendszer( hitétorony kielégiti az eldirt
teljesitmény kdvetelményeket, amennyiben
a tornyot a tervek szerint telepitik. Ha a
tulajdonos a rendszer hételjesitményével
kapcsolatos kételyei miatt Ugy dont, hogy
az Uzembe helyezéstdl szamitott egy

éven belll, elfogulatlan, képzett harmadik
féllel telephelyi ellenérzést végeztet a CTl,
Eurovent vagy az ASME (American Society
of Mechnanical Engineers — Amerikai
Gépészmérnok Szovetség) elbirasai alapjan,
és ha a torony teljesitménye ezekben

az el6irt teljesitménytirési hatarokon
kivilinek bizonyul, akkor a gyarté fizeti

a vizsgalatok koltségeit, és a tulajdonos
altal elfogadhatonak és megfelelének

itélt modszerekkel megszinteti a
teljesitménnyel kapcsolatos problémdkat.

Csokigyo:

A tekercsegységek hegesztett vizkamrakbol

és csokigyokbal linak, korroziovédelmiiket

a gydrtas utani tlzinorganyzas biztositja. A
legnagyobb megengedett tervezési izemi
nyomas 1379 kPa. A csékigyok kialakitasa olyan
legyen, hogy ledllaskor szabadon letrithetdk
legyenek. A csékigyd anyag- és gyartasi hibak
miatt bekovetkezd meghibasodasaira a gyartd
a torony széllitdsénak napjatdl szamitva 18
honap jotallast biztositson.

Méretezési terhelés:

A szerkezet torony és a rogzitési kell
megtervezni, hogy ellenalljanak a szél
terhelés 244 kg / m? alapjan alapuld
International Building Code (IBC) ASCE7-
10, valamint egy .3g szeizmikus terhelés.
A folyadékhttét gy kell tervezni, hogy
szallitas és emelés kdzben kibirjon 2 g
vizszintes és 3 g fliggdleges terhelést. A
ventildtorhdz és a meleg vizes medence
burkolatét kettds atfolydsu tipusok
esetében 2,4 kPa valtozd (mozgd) vagy 200
Ib koncentralt igénybevételre kell tervezni.
A véddékorlatokat, ha alkalmazasuk elé van
frva, minden irdnyban 890 N koncentralt
valtozo terhelésre kell méretezni,
tervezésik soran figyelembe kell venni az
OSHA (Eurdpai Munkahelyi Biztonsagi és
Egészségvédelmi Ugynokséq) irdnyelveit.

M A tanusitvany azonban dnmagaban nem garantélja a vevének, hogy a kivéalasztott
zart rendszer(i hlt&torony megfelel6en fog miikddni az adott korilmények
kozott. A tanusitvanyokhoz sziikséges vizsgalatokat viszonylag jol ellenérizhetd
korilmények kdzott végzik, és a zart rendszer( hltétorony viszonylag ritkan
lzemelnek ilyen idealis feltételek mellett. Hatassal vannak rajuk a kdzelben
mukodd szerkezetek, gépek, burkolatok, egyéb forrasbdl elfolyé anyagok stb. A
felel6s és szakszer(i ajanlattevék figyelembe veszik az ilyen kdrnyezeti hatasokat
a zart rendszer(i hlt6torony kivélasztasakor, a feltételrendszert 6sszeallitd
személynek azonban a kdvetelmények irasbeli rogzitésével ragaszkodnia kell
ahhoz, hogy a tervezd vagy gyartd szavatolja a,valds korlilmények” kozott vald
mUkodést. Az ajanlattevé vonakodésa ebben a tekintetben aggodalomra adhat
okot.

W Az MH zért rendszerd
hitétornyok viz, olajak és egyéb
olyan folyadékok h(itésére
alkalmasak, amelyek zart, nyomas
alatt 4ll6 rendszerekben nem
karositjdk a szénacélt. Minden
csékigyoegység alapozdfestékkel teljesen
bevont felliletd, végtelenitett acélcsévekbdl
gyartott, hegesztett csékigyodbdl all. A csdvek
lejtenek, igy Iégtelenitéskor konnyen leereszthet6
belélik a folyadék.

B Az itt megadott tervezési értékek az altalanosan elfogadott tervezési feltételek
szerinti minimumértékek. Ezek szavatoljék, hogy a zért rendszer( h(tétorony
széllithatd, mozgathato és felemelhetd, és végil a hitétornyokra jellemzé tizemi
feltételek mellett Gizemeltethetd. A legtobb MH zart rendszer( h(itétorony a
megadottndl Iényegesen nagyobb szél- és szeizmikus terhelésnek is ellenall. Ha
az adott foldrajzi feltételek mellett nagyobb szél- és szeizmikus terheléssel kell
szamolni, a Marley markakereskeddvel val6 egyeztetés utan hajtsa végre az ebbdl
ad6do6 médositasokat.
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Kialakitas:

Ha nincs mas eldirds, a zart rendszerd
hitétorony minden részét vastag acélbol
kell késziteni, Z725-as horganyzassal
biztositva a korrézidvédelmet. A
horganyzott acél passzivalasa utan (8 hét
7-8-as pH értéken, kalciumkeménység és
lUgossag egyarant 100-300 mg/l) a zart
rendszerU hitétoronynek ellen kell alinia
az aldbbi jellemzdjl és Osszetétell vizes
oldatoknak: pH: 6,5-9,0; kloridkoncentracio:
500 ppm-ig NaCl formajaban (300

mg/I Cl- ionként), szulfdttartalom: (SO,)
250 mg/l-ig terjedé koncentracidban;
kalciumtartalom (CaCO;) max. 500 mg/;
szilicium-oxid (SiO,) max. 150 mg/l;
tervezési Uzemi hémérséklet: max 28 °C.

A keringetett viz nem tartalmazhat olajat,
zsirt, zsiros savakat és szerves olddszereket.

Az itt megadott kovetelmények azoknak

a szerkezeti anyagoknak a kivalasztaséara
szolgalnak, amelyek folyamatos

mUkoddés kdzben is ellendlinak a fenti
Osszetétell vizes oldatoknak és a 6.1
pontban megadott igénybevételeknek.
Ezeket minimalis kdvetelménykent kell
értelmezni. Ha nincs megadva az adott
torony sajatossagainak megfeleld specidlis
szerkezeti anyag, a gyartonak a gyartashoz
felhasznalt anyagok kivalasztasakor a
fentiekben megadott vizminéségbdl és
teherbird képességbdl kell kiindulnia.

Gépészeti berendezések:

MHF7101, MHF7103, MHF7105, MHF7107
and MHF7109 - A ventilatorok hajtésa
végtelenitett, tdbbhornyu ékszijon keresztul
valosuljon meg. A csapagyak és a ventilator
tengely legyenek ontott vasbol készult
hédzban a ventildtor tengely megfelel
bedllitdsahoz, plummer block csapagyhdzak
nem hasznalhatok. A csapagyak Ly
tervezési élettartama minimum 40.000 éra
legyen.

MHF7111 és MHF7113 — A ventildtor(ok)
nagy teljesitményd, nagy hatékonysagu,
alacsony zajkibocsatasu, axialis kivitel
konfiguracidban keruljenek tervezésre, és
U-csavarokkal galvanikus horganyzésu acél
agyakhoz rogzitett aluminiumotvozetd
lapdtokbol legyenek 6sszedllitva. A
lapdtok kulon-kulon legyenek éllithatok.
A ventildtor vagy ventildtorok meghajtasa
derékszogU, ipari kivitelU, olajkenés(
fogaskerekes reduktoron keresztl
torténjen, amely mikodésének elsd 6t

[y

M A zart rendszerU hit6étornyok torténetében a szénacélok egyetlen mas bevonata
sem bizonyult olyan sikeresnek és tartésnak a hiitétornyokra jellemzé és a bal
oldalon megadott vizmin&ség hatasanak kitéve, mint a horganybevonat. A
horganyzas sikereit még a kilonleges és egzotikus festékek vagy elektrosztatikus
bevonatok sem tudtdk megkozeliteni.

Ha a zart rendszerd h(itétoronnyal szemben kévetelmény a hosszu élettartam,
vagy szokatlanul nagy igénybevétellel jar6 tizemi viszonyokra kell felkésziilni,
érdemes lehet megfontolni rozsdamentes anyagok alkalmazasat altalanos
szerkezeti anyagként vagy egyes részek szerkezeti anyagaként. Lasd a
Rozsdamentes acélbdl késziilt valtozatok cimui részt a 12. oldalon.

B A propelleres ventilatorok Gizemi teljesitményigénye fele a fuvoventilatorokénak.
A Marley meghajté rendszerek jellemzéi a teljesen aluminiumbol készilt
excentertédrcsak, az illesztett ékszijak és a megbizhatdsagot nyujté hosszu
élettartamu csapéagyak.

Egyes gyartdk a koltségcsokkentés érdekében TEAO (teljesen zart, felll
levegbztetett) motorokat hasznalnak, melyek h(itését kizarélag a hiitétorony
altaluk hajtott ventildtoranak [égarama szolgaltatja. Ezeket esetenként a névleges
teljesitménynél Iényegesen nagyobb teljesitménnyel Gizemeltetik.

Ha csak nincs més adat megadva, a standard motorok fordulatszdma 1500 1/min
(50 Hertz).

B Az exkluziv Marley System5 Geareducer” reduktor 6t évig nem igényel
olajcserét, megbizhatdsdga egyeduilalld, karbantartdsigénye csekély.
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(5) évében ne igényeljen olajcserét. Az
Osszes hajtomucsapagy Lo, tervezesi
élettartama minimum 100.000 ¢ra legyen,
és a csapagykészletek minimum 9-es
AGMA mind&ségi osztalyuak legyenek.

A hajtémUnek barmely moédositast
tartalmaznia kell ahhoz, hogy a maximalis
forgassebesség akar 10%-anal is a
mUkddést biztosithassa.

Motorral szembeni kdvetelmények:
legnagyobb teljesitmény kW,
teljesen zért kivitel, 1,15-es szerviztényezé,
valtoztathatd nyomaték, a hiitétoronyban
valé alkalmazasnak megfeleld kilonleges
szigetelés. Fordulatszam: 1500 1/min,
villamos jellemzék: egyszeres tekercselés,
harom fézis, 50 hertz és ____ volt.

A ventildtort és meghajtoegységét
celldnként egy merev, horganyzott

acélbdl készult, az egytengelyliségtél vald
eldllitodast megakadalyozo szerkezet tartja.
A gépészeti részek anyag- és gyartasi hibdk
miatt bekdvetkezé meghibasodésaira

a gyarté a torony szallitdsanak napjatol
kezdve minimum &t évig (5) terjed6
jotéllast véllaljon. Ez a jotallas csak a
ventildtorra, a ventildtor tengelyére, a
csapagyakra, tarcsakra és a gépészeti

berendezések tartoszerkezetére vonatkozik.

Az olajtdbmitésekre tizennyolc (18)
honapig véllalunk garanciat, a mechanikus
garancidn keresztUl biztositott helyettesitd
olajtomitésekkel. A csapagyszerelvényekre
és az ékszfjakra (adott esetben) tizennyolc
(18) hénap garanciat véllalnak.A motor, a
motoralkatrészek, a szivattyuk és a szfj(ak)
jotallasat gyartoik biztosftjak.

Betét, Iégnyilasok és vizlevalasztok:

A betét 0,38 mm vastagsagu, filmszerd,
héformazott PVC-bol készult, és

minden egyes betétlap légnyilasokat

és levdlasztokat tartalmaz. A betét a
toronyszerkezet éltal tartott horganyzott
szerkezeti csovekre van felfliggesztve.

M A gépészeti berendezésekre adott 5 év jotallas dnmagaért beszél.

M A betéttel egybeépitett Iégnyilasok tartjak az aramlé vizet a betét hatérain beldil.
A mas szallitok altal hasznalt kiilsé 1égnyildsok nem akadalyozzak meg, hogy a viz
elkertilje a betétet, ami jégképzédéssel és a torony kdzelében csinya latvannyal
jar. Ha télen is haszndlni kivanja a tornyot, elsésorban szabad h(itésre, a beépitett
Iégnyilasok megoldjak az ilyenkor jelentkezé problémékat.
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A csékigyd légnyildsai és vizlevalasztoi

0,43 mm vastagsagu, filmszer(, héformazott
PVC-bdl késziljenek, a csékodteghez valod
hozzéférés megkonnyitése érdekében
pedig konnyen eltavolithatok legyenek.

A betét és csoékigyd vizlevélasztoi
haromjarattak legyenek, és a levélasztasi
veszteséget a keringetett viz tervezési
térfogatdramanak legaldbb 0,005 %-éra
(vagy anndl kisebb értékre) korldtozzak.
A torony légbemeneti felllete
vizfroccsenésektdl mentes legyen.

Elosztomedencék:

A betét felett elhelyezett nyitott medence
gravitacios hozzéfolydssal biztositja

a betét teljes mértékd eldrasztasat. A
medence aljara eltdvolithato és cserélhetd
polipropilén fuvékak vannak szerelve.

A medence beszerelését és tdmitését a
gyarban kell elvégezni, és csapokkal kell
dsszeszerelni. Onmetszé csavarok nem
hasznalhatok. A medencét eltavolithato,
horganyozott acélbdl készult burkolattal
kell elldtni, melynek teherbirdsat az 5.1
pont részletezi. A vizelosztd rendszernek
hozzaférhetének, és a ventildtor valamint
a viz mikodésekor karbantarthatonak kell
lennie.

A betét alatt elhelyezett Ujraelosztd
medence, melynek aljan eltavolithatd
cserélhetd polipropilén fuvokék taldlhatok,
mindenkor biztositsa a csékigyo teljes
eldrasztasat olyan térfogatdram mellett,
mely elegend® ahhoz, hogy a csékigyd
mindig teljes mértékben nedvesitve legyen.
A medence beszerelését és tdmitését a
gyarban kell elvégezni, és csapokkal kell
dsszeszerelni. Onmetsz6 csavarok nem
hasznélhatok.

Haz, ventilatorhaz és ventilatorfedél:

A berendezés és a ventildtor hdza vastag,
/725-as horganyzasu acélpanelekbdl
készljon. A ventildtor vagy ventilatorok
hengeres részének tetején egy kup alaky,
nem vetemedo, eltdvolithatd véddéfedél
legyen, amely 8 mm-es és 7"-es huzalokbdl
hegesztéssel készuljon, gyartas utan
tlzihorganyzéssal kezelve.

Magyarazat

M A vizlevalasztési ardny a tervezési
vizterheléstél és a levegbsebességtol
flugg, valamint a vizlevalasztok
mélységétdl és az irdnyvaltasok
szamatol. A legtdbb szokdasos tipus
esetében a 0,001%-os levalasztasi
arany elfogadhaté. Ha ennél kisebb
értéket szeretne elérni, vegye fel a
kapcsolatot Marley
markakereskedéjével.

M A gravitaciés hozzafolyasu elosztomedence a MH zart
rendszer(i hlt&tornyok egyik jellemzéje, amelynek kdszonhetéen kevesebb
az Uzemel§ szivattyufej, mint a nyomasos permetezérendszerrel miikodo zart
rendszer( h(tétoronyban. Ezeknek a medencéknek tovabbi elénye, hogy
mivel nyitott helyen vannak elhelyezve, ellenérzésiik, sét karbantartasuk a
zart rendszerUd hitétorony mikodése kdzben is egyszerlien végrehajthaté. A
permetezéses rendszerek megkozelitése és karbantartasa rendkivil nehézkes.

M Elképzelhets, hogy azon gyartok késziilékei, akik nem vastag acélbdl gyartjak a
ventilatorhazat, nem viselik el az On altal megadott igénybevételeket. A nagyobb
tipusok (MHF706 és MHF707) ventilatorhazait munkaallasként is lehet hasznalni.
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Hozzaférés:

A hideg vizes medencéhez és a
ventildtortérhez vald hozzaférés
biztositasara egy nagyméret(

(711 mm x 1066 mm), horganyzott,
forgdpantos ajtod taldlhatd mindkét
zarofalon. Az ajtok kivulrél és a torony
belseje feldl egyarant mikddtethetdk.

Gyljtémedencék:

The collection basin shall be Z725 heavy-
gauge galvanized steel assembled with
bolted connections. Tap screws shall not
be allowed. Suction connections shall be
equipped with galvanized debris screens. A
factory-installed, float-operated, mechanical
makeup valve and waste-water blowdown
line shall be included. An overflow and
drain connection shall be provided in

each cell of the fluid cooler. The basin shall
include a depressed section into which
accumulated particle debris can be flushed
to permit cleaning. The basin floor adjacent
to the depressed section shall slope toward
the depressed section to prevent buildup
of debris under the coil area.

A gy(jtdmedencénél egy vagy tobb
keringet&szivattyt kell feldllitani, melyek
a szivérendszerhez csatlakoznak. A
keringetérendszer csévezetéke 40-es
PVC-bdl készuljon. Kozvetlendl a torony
tulfolydjdhoz egy mérészeleppel elldtott
megcsapoldévezetéket kell bekdtni.

Jotallas:

A zart rendszer( h(itétoronynak a szallitastol
szamitott 18 honapon at mentesnek kell
lennie minden anyag- vagy gyartdsi hibdbol
szérmazo meghibasodastol.

B Mas gyartok 18" szélességli vagy még keskenyebb szerelGajtdkkal szallitjak
tornyaikat, mely az emberi test méreteit tekintve véve nem j6 megoldas. Az
ajtd méretének elbirdsa esetén az ilyen gyartok ellenvetéssel fognak élni,
ami mar eldre jelzi, hogy gond lehet a karbantartassal. Az MH zart rendszert
hdtétornyokon két ajté taldlhato, mindegyik zaréfalon egy.

A csékigyé MH folyadékhdité alsé részében torténd elhelyezése tisztitds és ellenrzés
céljdbdl torténd elérhetbségét nagymértékben megkdnnyiti.
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Alternativ Material Opciok

Teljes egészében rozsdamentes acélbdl
késziilt zart rendszer( h(it6torony:

Helyettesitse az 1.1 pontot az aldbbiakkal:
1.1

Kényszerhuzamu, keresztaramu, gydrilag
Osszeszerelt, rozsdamentes acélbol készilt,
zart rendszer( folyadékh(ité biztositasa.

Az egység celldbdl all, a rajzoknak
megfeleléen. A torony befoglald méretei

a legyenek széles, hosszu

és magas a ventildtor biztonsagi
fedelének tetejéig. Az 6sszes Uzemi
kilowatt valamennyi ventildtor tekintetében
ne haladja meg a kW értéket. A
folyadékh(tének minden tekintetben
hasonlénak és egyenértékinek kell lennie a
Marley . modellel

Helyettesitse az 6.1 pontot az aldbbiakkal:
Ha nincs mas eléiras, a folyadékhlité
minden része vastag 301L-es rozsdamentes
acélbol késziljon. Erre a célra a hegesztési
z6ndkban megjelend szemcsekdzi korrézid
kockazatanak csokkentése érdekében

csak kis széntartalmu korrézidallo acélt
szabad alkalmazni. A toronynak ellen kell
allnia az aldbbi anyagokat tartalmazo
vizeknek: klorid tartalom (NaCl) 750 mg/I-
ig; szulfattartalom (SO,) 1200 mg/l-ig;
kalciumtartalom (CaCOs) 800 mg/I-ig;
szilicium-oxid (SiO,) 150 mg/I-ig; A
keringetett viz nem tartalmazhat olajat,
zsirt, zsirsavakat vagy szerves olddszereket.

Rozsdamentes acél gytijtémedence:

Helyettesitse a 12.1 pontot az aldbbiakkal: A
hidegviz-tarold

medence vastag, hegesztett,

300-as rozsdamentes acélbdl készul.

A szivocsatlakozasokat rozsdamentes

acél tormelékszlrdvel kell ellatni. Az
egységbe Uszds mechanikai potvizszelep
és szennyvizelvezetd megcsapoldvezeték
legyen gyérilag beépitve. A torony
mindegyik celldja tartalmazzon egy 4"
atmeérgju,

PVC-bdl készilt leereszté és tulfolyd
vezetéket. A medencének legyen egy
slllyesztett része is; melybe be lehet
bedrasztani az ¢sszegy(lt hordalékot

a tisztitdshoz. A medence fenekének
slllyesztés melletti része lejt a slllyesztés
felé, amire annak megelézésére van
szUkség, hogy a csékigyd alatt hordalék
rakodjon le. Ugyancsak rozsdamentes
acélbol készuljon az Gsszes olyan
acélelem, amely belenyulik a medencébe
(csOkigydtartok, rogzitdkapcesok stb.).

Magyarazat, értékek

B A szokdasos horganyzott acél szerkezeteket kérositd technoldgiai folyadékokra
korrozidallosag és élettartam tekintetében a rozsdamentes acél a legjobb
megoldas. A hételjesitmény értéke a Cooling Technology Institute éltal kiadott
teljesitmény-tanusitvany hatdrozza meg, amelyet a rozsdamentes acél hétechnikai
jellemzdivel médositottak.

$
=

M A hidegvizmedence az egyetlen olyan része a toronynak, amelyben hosszabb
ideig all a viz, igy feldusulnak benne a vizkezeléshez hasznalt vegyszerek és a
szokasos szennyez6éanyagok. A toronynak ez a része javithato és cserélhet6 a
legnehezebben és a legdragébban. Ez az oka annak, hogy sok tigyfél rendel
rozsdamentes acélbol késziilt hidegvizmedencét, kiilondsen azok, akik régi
tornyokat cserélnek Gjra.
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MH Zart Rendszerl Hltétorony — Kovetelmények: Opciok 1

Miiszaki kovetelmények Magyarazat, értékek

Rozsdamentes acél elosztémedence:

Helyettesitse az 9,1 pontot az aldbbiakkal:
A betét felett elhelyezett nyitott 301L
rozsdamentes acél medence gravitacios
hozzéfolyassal biztositsa a betét teljes mértékd
eldrasztasat. A medence aljdra eltdvolithatd
és cserélhetd polipropilén fuvédkéak vannak
szerelve. A medence komponenseinek
beszerelését és tomitését a gyarban kell
elvégezni, és csapokkal kell 6sszeszerelni.
Onmetszé csavarok nem hasznalhatok. A
medencét eltévolithatd, rozsddamentes
acélbol készilt burkolattal kell ellatni,
melynek teherbirdsat az 5.1 pont részletezi.
A vizeloszté rendszernek hozzaférhetének,
és a ventildtor valamint a viz muikodésekor
karbantarthaténak kell lennie.

Helyettesitse az 9,2 pontot az aldbbiakkal: A
betét alatt elhelyezett Ujraelosztd medence,
melynek aljan eltavolithaté cserélhetd
polipropilén fuvékak taldlhatdk, mindenkor
biztositsa a csékigyo teljes eldrasztasat
olyan térfogatdram mellett, mely elegendd
ahhoz, hogy a csékigyd mindig teljes
mértékben nedvesitve legyen. A medence
komponenseinek beszerelését és tomitését
a gyarban kell elvégezni, és csapokkal kell
dsszeszerelni. Onmetszé csavarok nem
hasznalhatok.

Réz cs6kigyd: Csak az MHF7101,
MHF7103,MHF7105 és MHF7107 tipusok
esetében

Helyettesitse a 4.1 pontot az aldbbiakkal:
A réz hécseréld csévei 16 mm kilsé
dtmérdjliek, L tipusu osztd gyUjtével. A
hosszu élettartamra tervezés érdekében
a csovek rozsdamentes csovekbdl linak,
amelyek szabad befogésu csétartd
lemezekkel vannak rogzitve. A minimalis
Uzemi nyomas értéke 1724 kPa legyen. A
hécseréld garancidja vonatkozik barmilyen
anyag vagy gyartasi hibara a szallitastél
szamitott 18 honapon bell.

Rozsdamentes acél csékigyo:

Helyettesitse a 4.1 pontot az aldbbiakkal:

A cs6kigyd egységek teljes mértékben
hegesztett vizkamrakbdl és csékigydkbol
alljanak. A csékigyd osszes alkatrésze 300-as
rozsdamentes acélbdl lljon. A legnagyobb
tervezési Uzemi nyomas 1379 kPa legyen.
A csékigyok kialakitasa olyan legyen, hogy
ledllaskor szabadon lelrithetok legyenek.
A csékigyd anyag- és gyartasi hibak miatt
bekovetkezd meghibdsoddsaira a gyartd

a torony szdllftdsanak napjatél szamftva 18
hénap jotéllast biztositson.

M A 8.1 pontban emlitett betéttarté csovek esetében célszerl a horganyzott kivitelt
300-as rozsdamentes acélbol késziilt tartécsovekre cserélni.

B A réz hécserélok szamos elényt
kindlnak a horganyzott acél
hécserélével szemben beleértve
a kivalé korrozidval szembeni
ellenallasét, a jobb héatadast és
a csokkentett sulyt. Az MH zart
hit6torony termikus teljesitmény
besorolasa réz hécseréld opcidval a
Cooling Technology Institute (CTI)
altal mindsitve van.

W Korrézidallosag tekintetében semmilyen anyag sem veheti fel a versenyt a
rozsdamentes acéllal, melynek tovabbi nagy elénye, hogy kielégiti a legszigorubb
tlizvédelmi és épitészeti elSirasokat is. Az MH zart hiitétorony termikus
teljesitmény besoroldsa rozsdamentes acél hécserélé opciéval a Cooling
Technology Institute (CTI) altal min&sitve van.
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MH Zart Rendszer( HUltétorony — Kovetelmények: Opciok 7

Miiszaki kovetelmények

A kényelmet és biztonsagot szolgal6 opcidk

Védokorlat és létra: Csak az MHF7111 és
MHF7113 tipusok esetében

Egészitse ki a Hozzdférés cimdi részt az
alabbi ponttal: A folyadékhlit6 tetejére
véddracsot kell szerelni térdmagassagu
korlattal és ldbvéddlemezzel egyetemben,
melynek tervezése feleljen meg az OSHA
irdnyelveknek, és az alszerkezetek legyenek
gyarilag hegesztettek a helyszini konnyd
felszerelés céljabdl. A tartdoszlopok,

felsé korlatok és a térdmagassagu

korlatok késziljenek 38mm-es négyzet
keresztmetszetl csébdl. A véddracs egység
legyen tlzihorganyozott hegesztés utan,
és minden irdnyban 890 N koncentralt
valtozé terhelésre legyen méretezve.

A tartéoszlopokat 2.4m-enként vagy

még strlbben kell elhelyezni dket. A
hitétorony hazanak oldalfaldra 460mm
széles aluminiumlétrat kell tartosan
felerésiteni; a Iétra 75mm-es |-tartokbol
mint oldalsinekbdl és 30mm atmérd;
fokokbol késztll, és a folyadékhité alapjatdl
a véddékorlat tetejéig emelkedik.

Hozzaférést biztosité munkaallas az
elosztémedencénél:

Egészitse ki a Hozzdférés cimti részt

az aldbbi ponttal: | étesitsen kiilsé
munkadllast a 1égnyilésok feltletének teteje
kozelében a melegvizelosztd rendszerhez
valo hozzéférés biztositasa céljabol. A
munkadllds vastag horganyzott acélbdl
készuljon megfogast szolgald biztonsagi
perforacidkkal, melyet a folyadékh(itéhoz
erdsitett horganyzott acélkeret tart. A
munkaalldst OSHA szerinti védéracs
rendszer vegye kordl alegységekbe
hegesztve a konnyU telepités céljabdl.

A zart rendszer( hitétoronyra a zart
rendszer( hitétorony aljatol a védékorlat
tetejéig tartd 460mm széles, 75mm-es
I-tartékbol mint oldalsinekbdl és 30mm
adtméréjl fogazott fokokbdl készilt 1étrat
kell erésiteni.

Létratoldat:

Egészitse ki a 11.2 pontot az aldbbiakkal:
Biztositson a létra labrészéhez csatlakozd
létratoldatot. A toldat legyen elég hosszu
ahhoz, hogy elérjen a tetétdl a zart rendszer(
hltétorony alapjaig. A szerelést végzd
vallalkozo feladata a létra méretre vagasa,

a zart rendszer( htétorony-létra labahoz
erdsitése és rogzitése a hiitd alapjahoz.

Magyarazat, értékek

B A megfelel6 karbantartas részeként idénként fel kell menni a zart rendszeri

hitétorony tetejére, megvizsgélva az elosztémedencét, valamint ellenérizve

a ventilator hazanak, fedelének, hengerének és maganak a ventilatornak az
épségét, kulonosen a lapatrogzité szerkezetet. Az itt targyalt tipusok elég nagyok
ahhoz, hogy ezt kényelmesen el lehessen végezni.

A karbantarté személyzet kényelme és biztonsaga érdekében célszer(i létrat és
védobkorlatot eldirni ezekhez az tipusokhoz. Az ilyen méreti és bonyolultsagu
berendezésekhez nem megfelelé megoldas a hordozhato létra és mas esetleges
eszkozok. A ventilator haza koré szerelt, védékorlat nélkali fix létra sem
engedélyezhetd, mert nem biztonsagos karbantartasi médszerekre csabit.

M A zart rendszerU hitétorony elosztérendszerének rendszeres ellendrzése és

karbantartasa kulcsfontossagu kérdés a maximalis h(itési hatékonysag megérzése
szempontjabdl. A vizben 1évé szennyezéanyagok, mint példaul a csébél szarmazo
reve és Uledék, bizonyos mértékig minden zart rendszeri hiitétoronyben
eltomédést okoznak, Ugy a kereszt-, mint az ellenaramu hitékben. A kezeld
szamara tehéat nagyon fontos, hogy biztonsdgosan és kdnnyen hozza tudjon férni
ezekhez a részekhez.

A hozzéférés tobbféleképpen is biztosithato, példaul hordozhato létrakkal

és allvanyokkal, de a legbiztonsagosabb, legkényelmesebb és leginkabb
felhasznaldbarat megoldas a Marley védékorlatokkal ellatott, helyszinen

szerelt kezelédlldsa. Tovabbi elénye, hogy a torony oldalan elhelyezve nem
noveli az egység tomegét, érintetlendl hagyva annak épitészeti integritasat.
Ezzel a megoldassal a tulajdonos pénzt és id6t takarit meg, mivel karbantarté
személyzete idejét az ellenérzésre tudja forditani, hiszen nem kell [étrat keresnie
és allvanyt épitenie.

M Sok zért rendszer( h(tétorony Ugy van telepitve, hogy az egység alapja 610

mm-rel vagy tébbel a fédém vagy 1épcsé szintje felett van. Ez megneheziti a
fellépést a hiitétoronyra szerelt 1étrara. A probléma a létratoldattal oldhaté meg. A
Marley létratoldatai 1,5 m és 3,4 m hosszu kivitelben kaphatdk.
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MH Zart Rendszerl Hltétorony — Kovetelmények: Opciok 1

Miiszaki kovetelmények

Védoracs a létrahoz:

Egészitse ki a Hozzdférés cimdi részt az
aldbbi ponttal: A 1étra koré aluminium
védoracsot kell 1étesfteni, mely a létra

laba felett korulbelul 2 m-re kezdédik és a
ventildtorhdzat vagy a munkadllast kortlvevd
véddkorlat tetejéig tart. A hegesztett
alegységek tdmege ne haladja meg a

9 kg-ot a szerelés megkonnyitése érdekében.

Védo6ajté a létrahoz:

Egészitse ki a Hozzdférés cimi részt az aldbbi
ponttal: Egy acél, magatdl zarddo ajtét kell
biztositani a létra véddéracs szintjénél.

Munkaallas a szerel6ajtonal:

Egészitse ki a Hozzdférés cimdi részt

az aldbbi ponttal: A zart rendszer(
hitétorony alapjanal egy hozzaférést
biztositd munkadllast kell Iétesiteni, mely
a fuggodleges létratdl a zardfalon taldlhatod
ajtéig terjed. A munkaallast horganyzott
acélrudakbol kell késziteni, melyet a

zart rendszer( hitétoronyhoz erdsitett
horganyzott acélkeret tartja. A munkaallast
védokorlat, térdkorlat és labvédd lemez
vegye korbe.

Kezel6hid a nyomas alatti térben:

Egészitse ki a Hozzdférés cimdi részt az aldbbi
ponttal: Megfogast szolgéld biztonsagi
perforaciokkal elldtott, vastag horganyzott
acélbol készult kezelShid Iétesitése,

amely az egyik zardfalon 1évé ajtotol a
masik zarofal ajtajaig terjed. A kezel6hidat
horganyzott acélbol készilt keret tartsa,

a kezeldhid teteje a hideg vizes medence
tulfolydsanak szintjében vagy anndl
magasabban van.

Magyarazat, értékek

B Az OSHA iranyelvei el6irjak, hogy azokon a tornyokon, amelyek ventilatorhaza
legaldbb 6 méterrel a fodém vagy lépcsé felett van, és amelyek létraval vannak
felszerelve, a létra koré legalabb 2 m-es szabad ter(i védoketrecet kell épiteni.

M A galvanized steel self-closing gate can be located at the guardrail level of the
fan deck, the exterior motor access platform and/or the access door platform for
enhanced fall protection. Stainless steel is available with the stainless guardrail
option. For the comfort and safety of your operating personnel, we recommend
that you specify a self-closing gate. Many user’s own safety rules may dictate
these options.

B Az emelt rdcsozatra vagy pillérre helyezett zart rendszerl hététornyokon nehéz
megkézeliteni az ajtdt és bejutni rajta keresztiil. Ezen munkaallason keresztiil az
ajté konnyen, biztonsdgosan és kényelmesen kozelitheté meg. Az allas az ajton is
tulnyulva konnyu hozzaférést biztosit a valaszthaté vezérlérendszerhez.

B A horganyzott acélboél késziilt kezel6hid megkdnnyiti a hozzaférést a
gy(ljtémedence részeihez, példaul a csékigydhoz, a csékigyd vizlevalasztdihoz, a
zsompsz(ir6hoz és a pétvizszelephez, tovabba szdraz munkateriiletet biztosit a
meghajtérendszer megtekintéséhez és kezeléséhez.
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Miiszaki kovetelmények

A belsé gépészeti berendezésekhez valo
hozzaférést szolgalé munkaallas: Az
MHF706 és MHF707 tipusokndl sziikséges a
kezel6hidra nyomds alatti térben.

Egészitse ki a Hozzdférés cimdi részt az
aldbbi ponttal: Belsé 1étrat kell létesiteni,
mely a nyomas alatti tér kezel6hidjatol
felfelé egy megemelt, Uvegszal-erésitési
rudakbol készult munkadllasig terjed,

és mely megkonnyiti a zart rendszer(
hitétorony gépészeti részeinek dpolasat és
karbantartdsat. A munkadllast véddkorlat és
térdkorlat vegye kordl.

Viélaszthat6 vezérlési lehetéségek

Kombinalt ventilator és szivattyd motor
vezérlétabla:

Egészitse ki a Gépészeti berendezések részt az
aldbbi ponttal: A zdrt rendszer hiit6torony
minden cellgjat UL / CUL 508 szerinti, P54
védelmi fokozatu kiltéri burkolattal kell
védeni, kifejezetten hitétornyokban vald
alkalmazashoz kialakitva. A vezérlétabla
tartalmazzon biztonsagi célbdl KI”

llasban zarhato, kulsé kezeldkarral elldtott
kozponti megszakitét vagy biztositékot.

A ventilator mUkodtetéséhez a kdzvetlen
inditasu, egyiranyd magneses inditdt
termosztatos vagy szildrdtest hémérséklet-
szabdlyzé vezérelje. A permetezé szivattyu
mUkodtetéséhez a kdzvetlen inditdsy,
egyirdnyu magneses inditot kézi BE

és Kl kapcsolds vezérelje ajtora szerelt
valsztokapcsolok révén. A szilardtest
hémérséklet-szabalyozd a ventilator
vezérlésének tekintetében két hdmérsékletet
jelez ki, az egyik a kilépd vizé, a masik pedig
a bedllitott szabalyozasi hémérséklet. A
belépd viz hémérsékletét haromkabeles
RTD-vel (ellenallas-hémeérd) kell mérni a
kimend vizvezetékbe helyezett sz(rékuttal.
A tipikus riasztasokat és dllapoteseményeket
felhasznéloi csatlakozési pontokhoz
kébelezéssel csatlakoztatott széraz llapot
érintkezok jelezzék. Legyen két biztonsagi
kor a permetezd szivattyu tekintetében,
alacsony vizszint alapjan térténd kikapcsolas
ahhoz, hogy a szivattyU széraz mikodése
megeldzhetd lehessen, és a szivattyd dlljon le
fagypontkdzelben a hidegvizmedencében.

Rendelkezésre allé opciok Vizszintszabalyozas
a potlas, magas vizszint miatti riasztas,
alacsony vizszint miatti riasztas, magas
vizszint miatti kikapcsolds, alacsony vizszint
miatti kikapcsolds események alkalméaval.
Medence hészabalyozo alacsony vizszint
miatti kikapcsolassal. Permetezé szivattyu
hényomvonal kor. Tapellatds és szabélyozas a
csillapitomikodtetd motorhoz.

Magyarazat, értékek

M Egy Uivegszél-er6sitést rudakbol késziilt racsbol allé6 magas kezeldallas
aluminiumlétraval egyutt megfelel6 munkateriletet biztosit a gépészeti
berendezések alkatrészeinek ellenérzésére és karbantartasara.

M Ha ugy dont, hogy a zart rendszer( hiitétorony gyartdjatdl rendeli meg a zart
rendszer( h(itétorony szabalyozdérendszerét is, akkor maradéktalanul egyetértiink
Onnel. Ki tudna jobban, hogyan kell a leghatékonyabban lizemeltetni egy zéart
rendszer( h(itétoronyt, és milyen rendszer illik a legjobban hozza, mint maga a
tervezd és gyarto.

A Marley valtoztathaté fordulatszamu hajtomtivei a legjobb megoldast képviselik
a hémérséklet-szabélyozas, az energiagazdalkodas és a gépészeti berendezések
tartossaga tekintetében.

ELECTRICAL HAZARD
DISCONNECT POWER
BEFORE SERVICING
OR CLEANING
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Miiszaki kovetelmények

A szivattyamotor-indit6 vezérl6tablaja:
(akkor haszndlatos, ha a ventildtort VFD vezérli)

Egészitse ki a Gépészeti berendezések

részt az aldbbi ponttal: A folyadélkh(itd
minden celldjat UL / CUL 508 szerinti, IP54
védelmi fokozatu kiltéri burkolattal kell
védeni, kifejezetten hitétornyokban vald
alkalmazashoz kialakitva. A vezérlétabla
tartalmazzon biztonsagi célbdl KI”
allasban zarhato, kiilsé kezelkarral ellatott
kozponti megszakitot vagy biztositékot.

A permetezd szivattyl mlkddtetéséhez a
kozvetlen inditasu, egyiranyd magneses
inditot kézi BE és Kl kapcsolés vezérelje
ajtéra szerelt valsztokapcsoldk révén. A
tipikus riasztasokat és dllapoteseményeket
felhasznaldi csatlakozasi pontokhoz
kabelezéssel csatlakoztatott szaraz

allapot érintkezdk jelezzék. Legyen két
biztonsagi kor a permetezd szivattyl
tekintetében, alacsony vizszint alapjan
torténd kikapcsolds ahhoz, hogy a szivattyu
széraz mikodése megeldézhetd lehessen,
és a szivattyu élljon le fagypontkozelben a
hidegvizmedencében.

Rendelkezésre all6 opciok:
Vizszintszabalyozas a potlds, magas vizszint
miatti riasztds, alacsony vizszint miatti
riasztas, magas vizszint miatti kikapcsolas,
alacsony vizszint miatti kikapcsolds
események alkalmaval. Medence
hészabélyozo alacsony vizszint miatti
kikapcsoldssal. Permetezd
szivattyd hényomvonal kor. Tapelldtés
csillapitomUkodtetd motorhoz. Kozponti
megszakité adagolo tévoli helyen
felszerelt VFD (véltoztathato fordulatszamu
ventildtormeghajtas) esetén.

Vibraciés hatarkapcsoloé:

Egészitse ki a Gépészeti berendezések részt

az aldbbi ponttal: Szereljen fel IP 56 védelmi
fokozatu hdzba elhelyezett egypdlusuy,

két dramkoros vibraciods hatérkapcsolot a
gépészeti berendezések tartdszerkezetébe,
majd kabelekkel kdsse be a tulajdonos
vezérlétablajaba. A kapcsold célja a motor
dramelldtasdnak megszakitasa tulzott mértékd
vibracio esetén. A kapcsold legyen éllithatd
érzékenységu és kézzel nulldzhato (reset).

Medencefiités:

Egészitse ki a Hidegvizmedence cimUi részt
az aldbbi ponttal: Bemerld elektromos
fltStestek és vezéridelemek |étesitése

a torony mindegyik celldjdban, melyek
célja a gydjtémedencében lévé viz
fagyasanak megeldzése ledllas idején. A
rendszer egy vagy tébb, rozsdamentes
acélbol készult, bemerdilé elektromos

Magyarazat, értékek

M Ha nincs més kovetelmény, a
IMI Sensors tipusu vibracios
kapcsolot szallitjuk. A manudlis
nulldzas kovetelménye
biztositja a zart rendszer(i
h(tétorony ellenérzését annak
megdllapitdséara, hogy mi volt az
oka a tulzott mértékd vibracionak.

H A Marley medenceftit6 bal oldalon
ismertetett alkatrészei azok,
amelyekbdl ajanlasunk szerint
egy megbizhato, automatikus
fagyasgatlo rendszer létrehozhato.
Ezeket a szerelést végzé vallalkozd
ltaldban kilon szallitja a
helyszinre. Ha azonban a kibdvitett
vezérlérendszerrel egyitt vasarolja
Oket, a szerelést és tesztelést a
gyarban végezziik.
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Miiszaki kovetelmények Magyarazat, értékek

fltStestbdl lljon, melyek a medence
oldalan taldlhaté menetes csatlakozokra
vannak szerelve. Egy IP56 védelmi fokozatu
hdz tartalmazza a flt6testek dramelldtasat
aktivald magneses érintkezét, a 24 voltos
vezérl6aramot biztositd transzformatort,
valamint a hémérséklet és alacsony vizszint
alapjan kikapcsolast végzé szilardtest
aramkori lapot. A vizszint és a hdmérséklet
figyelésére szolgald szabalyozdszonda a
medencében legyen elhelyezve. A rendszer
__ oCkulsé hémérséklet esetén legyen
képes 5 °C-on tartani a vizhémérsékletet.

Vizszintszabalyozé rendszer:

Egészitse ki a Hidegvizmedence cim(i

részt az aldbbi ponttal: Biztositani kell

egy vizszintszabélyozé rendszert, amely
tartalmaz egy IP56 vezérlépanelt,
vizszintérzékeld szonddkat és szondas
csillapitokamrat. A vezérlérendszernek
felugyelnie kell a vizszintet a
hidegvizmedencében, hogy meghatérozza
a hideg viz kiegészitéséhez, magas és
alacsony riasztasokhoz vagy a szivattyu
ledllitdsahoz hasznalt szinteseményeket. A
vezérlépanelnek elektromechanikus reléket
kell hasznalnia, amelyek biztositjdk a potviz
magnesszelepének, valamint a riasztas

és a szivattyu ledllitasvezérld aramkorei
elektromos csatlakozéinak tapellatasat. A
szondakat a fliggdleges csillapitokamraban
kell elhelyezni, hogy stabilizaljak a vizet

a hidegvizmedencében. A szonddkon
cserélhetd, rozsdamentes acélbol készlt
hegyek legyenek, és a szintmagassagot a
helyszinen is be kell tudni éllitani.

A ventilatormotor valtoztathato
fordulatszamu meghajtasa:

ACH550 VFD rendszer

Egészitse ki a Gépészeti berendezések részt
az aldbbi ponttal, ha VFD-t (vdltoztathaté
fordulatszdmu ventildtormeghaijtdst)
haszndl az épliletirdnyitdsi rendszer
részeként: A ventilatorszabalyozashoz

UL szerinti komplett, valtoztathato
fordulatszamu meghajtést kell [étesiteni
IP10-es beltéri, IP52-es beltéri vagy IP54-es
kdltéri hazban. A VFD technoldgidja PWM
legyen, IGBT atkapcsoléssal. A VFD kimeneti
dtkapcsolasi jelt gy kell beprogramozni,
hogy mechanikai berezgési probléméakat
ne okozzon visszaltéssel a hajtéominél,
sem hosszi meghajtotengelyeknél
fellépd vibracids problémakat. A VFD
programozasa legyen valtoztathatod
nyomatéku alkalmazasokhoz igazitva,

és kioldas nélkdl allitsa meg a ventildtor
elére irdnyuld, illetve ellenkezd irdnyu
porgését. A VFD vezérl6tabla felépitéséhez

Il

A medence cinkionokat tartalmazo vizébe merl6 flit6testek nem késziilhetnek
rézbdl. Ragaszkodjon a rozsdamentes acélhoz.

A kovetelmények kozott olyan kornyezeti [éghémérsékletet adjon meg, amely a
legalacsonyabb 1%-os szintje az adott helyen szokésos téli hdmérsékletne

M A szildrd halmazallapotu folyadékszint-szabalyozas csucstechnoldgias
rendszereket biztosit a hlitétorony gyijtémedencéjében 1évé vizszint
szabalyozasahoz és felligyeletéhez. A fliggesztett rozsdamentes acél
elektrédéakkal egytittmuikddo relék feltigyelik a medence vizszintjét, és egyszert
magnesszelepes vizpotlasi vagy kilonéllé be/ki jelet adnak a kifinomultabb
automatizalt vezérléshez. Az opcionalis konfiguraciok kozé tartozhat a pétlas,

a magas és alacsony vizszint riasztasai és az elzaras, vagy a szivattyu elzérésa.
Az ilyen valtozatokat tartalmazé csomagolt rendszerek elérhet6k. Bévebb
tajékoztatasért forduljon a Marley értékesitési képvisel6jéhez, vagy toltse le az
ACC-NC-9 masolatat a spxcooling.com oldalrol.

M A Marley VFD meghajtérendszerei
a tokéletes hdmérséklet-
szabdlyozast egyesitik az idealis
energiagazdalkodassal. A
hajtérendszer a zart rendszert
hitétorony felhasznaloja altal
megadott hidegviz-hémérséklet
tartasdhoz sziikséges modon
valtoztatja a ventilator fordulatszamat.
A rendszerrel a pontos hémérséklet-
szabalyozas ugy valdsithatéd meg,
hogy a gépészeti egységekben csak
minimalis mértéku feszlltség ébred.
A tokéletesitett energiagazdalkodas
gyorsan megtéril.A VFD-vel
lizemeltetett motorok szerviztényezdje
1.0.

A motort VFD-vel lizemeltetve, a
meghaijtdsi paramétereket be kell
programozni, hogy az dramerésséget a
motor névleges teljesitményére lehessen
korldtozni. Médositsa ennek megfeleléen
a motor el6irt miiszaki adatait.
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tartozzon kdzponti megszakitd rovidzarlat
és termikus tulterhelés ellen védelmet
nyujto kulsé kezeldkarral, melyet Kl
helyzetben lehesen zami LOTO (lock-

out tag-out) biztonsagi eljardsokhoz.
Kozvetlendl a VFD elétt szervizkapcsold
legyen a fesziltséglevalasztashoz a

VFD karbantartasa alatt. Olyan integralt,
kozvetlen inditasu, egyirdnyd, megkertld
Gzemmaodu inditot kell biztositani, mely

a motormUikodést lehetévé teszi, ha a

VFD meghibasodik. A VFD rendszer a

zart rendszer( h(tétorony hidegviz-
hoémérsékletét figyeld épuletirdnyitasi
rendszertél kapja a fordulatszéam
referenciajelét. Mint opcio, a fordulatszam
referenciajelének, az épuletirdnyitasi
rendszertél vald fogadasan feldl, a

hajtasnak képesnek kell lennie az RTD
tavadotdl érkezd 4-20 mA hdmérsékletjel
fogadasara. A héfokfigyelés és fordulatszam-
vezérlés RTD révén torténik, akkor a

VFD-t belsé Pl szabélyozoval kell ellatni a
ventilator fordulatszamanak modulalasa
érdekében, a hdmérsékleti szabalyozasi
pont betartasaval. A hajtom( tabldjanak
kijelz&je két killdn sorban jelenftse meg

a bedllitott szabélyozasi hémérsékletet és

a hideg viz hémérsékletét. A megkerdild
rendszer komplett elektromechanikai
magneses megkerll6 dramkorbdl élljon, és
megkerllé tzemmaddban képes legyen a
VFD elszigetelésére. A VFD meghibéasodasa
esetén manudlisan lehessen &tallni a
megkerllé Uzemmddra. Ha a motor atkerdlt
a megkerUld dramkorre, a ventildtormotor
allandd maximalis fordulatszamon mukadik.
A kovetkezd kezel6szerveket kell elhelyezni
a haz elllsé oldalan: inditds/leallds kapcsold,
megkerllé tzemmdod/VFD kapcsold,
automatikus/kézi Gzemmaod kapcsolo,
manudlis fordulatszam-vezérlés. A ventilatort
hajtd motor tulmelegedésének megeldzése
érdekében a VFD rendszer megsziinteti a
motor dramellatdsat, ha a fordulatszdm elérte
a motor fordulatszamanak 25%-4t és h(itésre
tobbé szikség nincs. A gyartd mindsitett
technikus révén nyujtson segitséget a VFD
belizemeléséhez.
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Marley Premium VFD rendszer:
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Egészitse ki a Gépészeti berendezések részt
az aldbbi ponttal, ha 6ndllé rendszerként
alkalmaz VDF-et anélkiil, hogy azt BMS
szabdlyoznd: A ventildtorszabalyozédshoz
UL szerinti komplett, véltoztathatd
fordulatszamu meghajtést kell Iétesiteni
IP52-es beltéri vagy IP54-es kiiltéri hazban.
AVFD technolégidja PWM legyen, IGBT
dtkapcsolassal. A VFD kimeneti dtkapcsoldsi
jelt gy kell beprogramozni, hogy mechanikai
berezgési problémakat ne okozzon
visszaltéssel a hajtomuUinél, sem hosszu
meghajtotengelyeknél fellépd vibracios
problémakat. A VFD programozasa legyen

i

i
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valtoztathatd nyomatéku alkalmazasokhoz
igazitva. A VFD kioldas nélkdl éllitsa meg a
ventildtor elére irdnyuld, illetve ellenkezd
iranyl porgését. A VFD vezérlétabla
felépitéséhez tartozzon kdzponti megszakitd
rovidzarlat és termikus tulterhelés ellen
védelmet nyUjté kilsé kezel®karral, melyet
Kl helyzetben lehesen zérni LOTO (lock-out
tag-out) biztonsagi eljardsokhoz. Kozvetlendl
a VFD el6tt szervizkapcsolo legyen a
feszlltséglevélasztashoz a VFD karbantartasa
alatt. Olyan integralt, kdzvetlen inditasy,
egyirdnyd, megkertlé tzemmaodu inditot
kell biztositani, mely a motormukodést
lehetévé teszi, ha a VFD meghibasodik.
Rendszerhiba esetén a VFD program logikus
séma szerint mérje fel a hiba tipusat és
hatdrozza meg azt, hogy biztonsdgos-e
automatikusan dtkapcsolni a ventildtormotort
a megkerdlé tzmmadu inditéhoz. Féldelés
mellett nem megengedett az automatikus
megkerulés. Megker(lési Gzemmaddban

a belsé szabélyozasok tovabb figyelik a
vizhémérsékletet és a ventildtor motort
ki-be kapcsoljak ahhoz, hogy a hidegviz
bedllitott hdmérsékletét fenntarthassak. A
meghajtas nallé rendszerként madkodjon,
az épuletiranyitasi rendszer (BMS) nélkdl
system. A kdvetkezé kezeldszerveket kell
elhelyezni a haz elllsé oldalan: inditas/
ledllds kapcsold, megkerdild Gzemmdd/

VFD kapcsold, automatikus/kézi izemmod
kapcsold, manudlis fordulatszam-vezérlés

és szilardtest hémérséklet-szabalyzo. A
vezérlétablaba be kell szerelni vészhelyzeti
megkerulé inditd valasztokapcsoldt, mely
lehet6vé teszi a ventildtor motor maximalis
fordulatszamon torténd mukodtetését.

A rendszer tartalmazzon szildrdtest Pl
hémeérséklet-szabalyzot, amely a torony
hidegviz hémérséklete alapjan allitja

a meghajtés frekvenciakimenetét. A
négykabeles RTD-t szrkuttal kell leszéllitani
és a helyszinen telepfteni a hiitéfoyadék
celldjabol jové hidegviz-elvezetd csébe.

A hideg viz szabalyozasi és tényleges
hémérséklete a vezérlétabla ajtajan legyen
kijelezve. A megkerild tizemmadu inditot
egyazon burkolatba kell beépiteni a VFD-vel,
ideértve a teljes kort a VFD elkulonitéséhez
megkertlé Gzemmaodban. A ventildtort
hajté motor tllmelegedésének megel6zése
érdekében a VFD rendszer megszinteti a
motor dramelldtasat, ha a fordulatszam elérte
a motor fordulatszamanak 25%-at és hiitésre
tobbé szikség nincs. A VFD tartalmazzon
automatikus torlés és idébedllitasi
lehet&ségekkel is ellatott jégtelenitd
programot és kézi vezérlést, ideértve a
ventillator forgésirdnyanak megvaltoztatasat
is. Jégtelenitési Gzemmaoddban a
fordulatszam nem haladhatja meg a motor
fordulatszamanak 509%-4t. A gyartd mindsitett
technikus révén nyujtson segitséget a VFD
belizemeléséhez.
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Miiszaki kovetelmények

Egyéb valaszthaté lehetéségek
Kényszerzarasu csillapitok:

Egészitse ki a Csékigyo cimUi részt az aldbbi
ponttal: Biztositson kényszerzarasu csillapitokat
annak megelézésére, hogy levegd dramoljon
keresztUl a csékigyd egységen, amikor a
csillapiték zérva vannak. Az 6sszekotéelemek
és tengelyek rozsdamentes acélbdl
készuljenek, a késéll csapagyak pedig
korroézidallo, ontétt szintetikus csapagyak
legyenek. A csillapitopengék G60-as
horganyzott acélbdl készilt egyréteg
szerkezetek legyenek. A csillapité kerete
ugyancsak G60 minéségl horganyzott acélbdl
készuljon. A csillapitok — a vevo valasztasatol
fliggéen — pneumatikus vagy elektromos
mUkodtetéstiek legyenek. A csillapiték
szerelése helyben torténjen, a mikddtetd
szervek kabelezését mas szallitd végezze.

Légaramon kiviili motor: Csak az MHF7111
és MHF7113 tipusok, fogaskerekes hajtomdi
opcidval.

Egészitse ki a 7.1 pont végét az aldbbiakkal:
A motort a zart rendszer( hiitétorony hazan
kivil kell elhelyezni, és egy dinamikusan
kiegyensulyozott, rozsdamentes acélcsével
illetve karimds meghajtétengellyel kell
csatlakoztatni a fogaskerekes reduktorhoz.

Magas hémérsékletii betét:

Helyettesitse a 8.1 pontot az aldbbiakkal:

A betét 0,51 mm vastagsagu, filmszerd,
héformézott PVC-bél készult, és

minden egyes betétlap légnyildsokat

és vizlevélasztokat tartalmaz. A betét a
toronyszerkezet altal tartott rozsdamentes
szerkezeti csovekre van felfliggesztve.

Légbemeneti szlir6k:

Egészitse ki az aldbbi ponttal: A zart
rendszer( hitétorony felsé moduljanak
betétrészén a légbemeneti fellletet 1"
lyukméretd, tlzihorganyzott huzalokbdl
készilt hegesztett sz(iréracs boritsa.

Az eltdvolithato kivitel( sz(iréracsok
horganyzott acélbdl készilt U alaku
profilokra legyenek felfogva.

Magyarazat, értékek

M A kényszerzarasu csillapitok fagypont alatti hémérsékleten novelik az
lizembiztonsagot. A csékigyd hoveszteségi adatai a Marley UPDATE nevii webes
kivalasztastdmogato szoftverét hasznalva ismerheték meg, amely a
www.spxcooling.com webhelyen elérheté el.

A pneumatikus csillapitomikodteték UL jovahagyott, teljesen zart,
rugoé-visszatéritési mikodtetdszervek. Az elektromos mikodteték ipari kiviteld,
IP56 fokozatu, kétallasu, kétutas készilékek. A csillapitoegység a légnyilas
felletébdl minimum 150 mm-re nylik ki.

B A Marley hitétornyok egyik jellegzetes vonasa volt éveken éat, hogy a
villanymotorok a ventildtorhengereken kiviil voltak elhelyezve, ahol kénnyu volt
hozzajuk férni, és ahol nem voltak kitéve a torony nyomasterén belil dllandéan
jelenlévd nedvességnek.

Jollehet a motorok tovabbfejlesztésének (szigetelés, csapagyak, tomitések és
kendanyagok) kdszonhetéen ma mar a motort bellil, a fogaskerekes reduktorhoz
kozel is el tudjuk helyezni, sok felhasznalé tovébbra is a nedves levegéaramon
kiviil kivanja elhelyezni. Ha On is ezek k6zé tartozik vagy latja ennek a
szemléletnek a bolcsességét, jelezze ezt valasztasaban.

M 57 °C feletti h6mérsékletti technoldgiai folyadékhoz.

M Erdés vagy szeles vidéken ez a racs megakadalyozza, hogy levelek és mas
szennyez&dések bekeriljenek a hlitétoronyba és a keringetett viz rendszerébe.
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FM-tanusitvany:

Egészitse ki a Kialakitds részt az aldbbi
ponttal: A tornyot be kell sorolni az

aktudlis FM Megfeleléségi Utmutatoba
(approvalguide.com) és megfelel a
HUtétornyokra vonatkozd FM Megfelel¢ségi
Szabvanynak, besorolasi szama: 4930

, amely a sprinkler nélkili rendszerek
hasznélata esetén van jovédhagyva. A torony
dtment a valos léptékd tlzvédelmi teszten,
a statikus és ciklikus szélnyomdas préban,
nagymeéret( repilé targyak becsapddasi
vizsgélatan (HM viharzénaban) és a
szerkezeti kialakitas kiértékelésén a FM
Megfelelség szerint. Az FM Megfelel$ségi
Bizonyitvany keltezése 2013 novemberi
vagy kérésre késébbi ddtummal elérhetd.

Zajcsillapitas:

Egészitse ki az Alaptipus részt az aldbbi
ponttal: A zdrt rendszer(i hiitétornyot
csendes muUkodésre kell tervezni, és
kibocsatott teljes zajszintje ne haladja meg
az alabbi tdbldzatban megadott maximalis
dB(A) értékeket _____ m tavolsagban
torténd mérés esetén. A zajszinteket 1.
tipusu (pontosségu) mérérendszerrel

kell mérni a CTI (HUtéstechnikai
Intézmény) altal kiadott ATC-128 vizsgalati
meghagyasok maradéktalan betartasaval.
A mérérendszer rendelkezzen valds

idej( frekvenciaelemzdvel és kulonalld
mikrofonokkal, amelyek teljes tlrése

+/- 3 dB. Minden zajcsokkent6 opcidnak
rendelkeznie kell a hételjesitményhez vald
CTl tanusitvannyal.

M Ez nagyon kedvezéen befolyésolja a tlizbiztositasi dijakat. El6fordulhat, hogy az
FM koévetelményeit nem teljesité tornyokba tlizvédelmi permetezérendszert kell
szerelni az azonos biztositési dijak érvényesitéséhez. Ha On nincs is biztositva az
FM-nél, ennek a kdvetelmények a teljesitése garantalja, hogy barmilyen tliz is Gt
ki a celldkban, a miikodbképesség és kapacitas egy bizonyos korlatozott szintje
megmarad.

APPROVED

B A nem zart térben lizemel6 alapkivitelt MH folyadékh(it6k zajkibocsatésa
a leginkdbb korlatozé kdovetelményeket leszamitva kielégiti az 6sszes
zajcsOkkentési elQirast, és a természetes csillapitas hatasai is kedvezéek. Ha
a folyadékhlitét zart térben valé miikodésre méretezték, az adott tér falai is
zajcsokkend hatasuak lesznek. A zaj természetesen csokken a tavolsdggal is; a
tavolsag megkétszerezésének hatasara 5-6 dB(A)-lel. Ha kritikus pontban a zaj
a megengedett hatarértéket minden valészinliség szerint meghaladja, akkor az
alabbi opcidk allnak rendelkezésre a koltségkihatas névekvd sorrendjében:

+ Ha kis mérték zajszintcsokkentés sziikséges a kovetelmények kielégitéséhez
— és az aggodalom oka céliranyos — akkor a folyadékh(itét egyszertien meg
kell fordiitani. Kisebb a zajkibocsatas a folyadékh(ité burkolatfeliiletén keresztiil a
leevgbbeszivasi oldalhoz képest.

- Sokszor zajrél csak éjjel panaszkodnak, amikor a kdrnyezeti zajszint alacsonyabb,
és a szomszédok aludni probalnak. Az ilyen helyzetekben megoldas lehet
valtoztathato fordulatszam meghajtas alkalmazasa, és a ventilator csokkentett
fordulatszdmon torténé mikodtetése ,munkaidé” utdn. Mivel a nedves héméré
hémérséklet éjszakanként természetes médon csdkken, ez a megoldas a

Elhelyezés
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2000

4000

8000

Teljes dB(A)
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Burkolati oldal, SPL

Ventilétor
kiomldnyilasnal, SPL

vildg minden téjan elénydsen alkalmazhaté. A véltoztathaté fordulatszamu
meghajtés kisebb terhelés és/vagy alacsony hémérséklet idején automatikusan
csokkenti a torony zajat, megdrizve ugyanakkor a rendszer képességét a hideg
viz h6mérsékletének dllando értéken tartdsara. Ez viszonylag koltségkiméletes
megoldas, és gyorsan megtéril a csokkent energiakoltségek révén.

+ Ha a zaj alland6panaszok targyat képezi (példaul kérhaz kdzelében), akkor az
egyik megoldas a torony tulméretezése ahhoz, hogy folytonos izemmaodban
mikodhessen csokent motor fordulatszammal akar a tervezési nedves héméré
hémérséklet maximalis értékénél is. A zaj altaldban 7 dB(A) értékkel csdkken
2/3 ventilator-fordulatszam vagy 10 dB(A) értékkel 1/2 ventilator-fordulatszam
alkalmazésakor, de ennél nagyobb mértékd csdkkentések is lehetségesek.
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Bementi zajcsillapitas:

Egészitse ki az Alaptipus részt az aldbbi
ponttal: A zart rendszerl h(tétorony legyen
elldtva fuggdlegesen elhelyzett és sorkdzolt
bemeneti zajcsillapitdkkal. A zajcsillapitokat
a teljes hossz vonatkozasaban kell
elhelyezni, és a levegébemenet teljes
magassagaig kell kiterjednitk. A
csillapitolemezeket zajelnyeld anyaggal
megtoltott perfordlt fémlemezbdl kell
késziteni, és egy 6nhordé acéldobozban
kell elhelyezni. A bemeneti csillapitasnak
nem szabad befolyasolnia az alapkivitelU
zart rendszer( hiitétorony hételjesitmény
szerinti hatékonysagat.

Csendes ventilator:

Helyettesitse a 7.1 pontot az aldbbiakkal:

A ventilator(ok) propeller tipusu(ak)
legyen(ek), U-csavarokkal galvanikus
horganyzasu acél agyakhoz rogzitett, szam
szerint legaldbb 7 aluminiumdétvozetd
lapatbdl Osszedllitva. A lapatok kilon-kdlon
legyenek dllithatok. A ventildtor hegyének
maximalis sebessége 55m/s legyen. A
ventildtor vagy ventildtorok meghajtasa
derékszogu, ipari kiviteld, olajkenésd
fogaskerekes reduktoron keresztul torténjen,
amely a mUkodésének elsé ot (5) évében
nem igényel olajcserét. A hajtémUicsapagyak
L;on tervezési idétartama 100.000 6ra,

illetve ettdl nagyobb élettartam legyen. A
csapagykészletek minimum 9-es AGMA
mindségi osztalyuak legyenek.

Ultra csendes ventilator: MHF7107,
MHF7109, MHF7111 és MHF7113 modellek.

Helyettesitse a 7.1 pontot az aldbbiakkal: A
ventilator(ok) tipusa propelleres legyen,
széles lapatu akusztikus geometriaval,
korrézio- és tlizalld, hajokhoz hasznalt
aluminium lapatokkal és aluminium
agyakkal. A lapdtok rugalmasan legyen
felszerelve a ventildtor agydra, és egyenként
lehessen &ket dllitani. Ventildtor lapatok
nyitva treget megfelel vizelvezetd
elkerllése felhalmozddasa a nedvesség.
Habbal toltott pengék nem szabad, mivel
az esetleges nedvesség szennyezédés

a hab okoz egyenlétlenség a ventildtor,
ami a vibracids problémak. A ventilator
hegyének maximalis sebessége 51m/s
legyen. A ventildtor vagy ventilatorok
meghajtasa derékszogu, ipari kiviteld,
olajkenést fogaskerekes reduktoron
keresztl torténjen, amely a mikodésének
elsé ot (5) évében nem igényel olajcserét.
A hajtomicsapagyak L, tervezési
élettartama minimum 100 000 6ra legyen.
A csapagykészletek minimum 9-es AGMA
min&ségi osztalyuak legyenek.

M Sulyosabb esetekben, ha a leheté legalacsonyabb zajszint a kdvetelmény,
akkor a bemeneti zajcsillapité szelvények, és/vagy a Marley “Ultra Quiet”
ventilldtor nyujtanak tovabbi zajcsdkkentést. Az Ultra Quiet ventilator csak
az MHF7107, MHF7109, MHF7111 és MHF7113 modellnél létezik. Ez azonban
kissé megndvelheti a torony méreteit- a pontos méreteket tartalmazé aktualis
kereskedelmi rajzok a Marley markakereskeddéktél szerezheték meg.

Marley “Ultra Quiet” (Ultra csendes) ventildtor
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Miiszaki kovetelmények

Szaraz hités lizemeltetése: Nem elérheté
amodell MHF7101 és MHF7109.

A modellek MHF7103, MHF7105 és MHF7107
— Egészitse ki a Cs6kigyd cimi részt az aldbbi
ponttal: Toldott felUletl csékoteget kell a
zart rendszer( h(tétorony nyomas alatti
terébe foglalni ahhoz, hogy a szezondlis
szaraz-mUkodés részleges teherviselése
lehetséges legyen. Az uszonyos csékodteg
kialakitdsdhoz hasznaljanak hegesztett
vizkamrdkat és uszonyos csékoroket,

és korrozidvédelmuket a gyartds utani
tlzihorganyzas biztositsa. A legnagyobb
megengedett tervezési lizemi nyomas

1035 kPa. A csékigyd anyag- és gyartasi
hibdk miatt bekovetkezé meghibasodasaira
a gyarto a szallitds napjatol szamitva 18
hénap jotéllast biztositson.

A modellek MHF7111 és MHF7113 -
Egészitse ki a Cs6kigyd cimUi részt az
alabbi ponttal: Egy kiterjedt felszini

tube bundle: mindkét nedves szakasz
levegé bedml6 arcok a torony ahhoz,
hogy részt betoltési szezondlis szaraz
mUvelet szerepelni. Az uszonyos csékoteg
kialakitdsahoz hasznaljanak hegesztett
vizkamrdkat és uszonyos csékoroket,

és korrozidvédelmuket a gyartas utani
tlizihorganyzas biztositsa. A legnagyobb
megengedett tervezési lizemi nyomas
1035 kPa. A csékigyd anyag- és gyartasi
hibak miatt bekdvetkezéd meghibédsodasaira
a gyarto a szallitds napjatol szamitva 18
hénap jotéllast biztositson.

Geareducer kenbéanyagszallité vezeték
toldat nivopalcaval

Egészitse ki a Gépészeti berendezések részt az
aldbbi ponttal: Legyen kilsé olajszintmérd
nivopélca a mtoor mellett a ventildtorfhaz
feltletén, és ehhez a hordozhato
karbantartasi Iétrarol lehessen elérni.

Ventilatorhenger toldat

Egészitse ki a Gépészeti berendezések

részt az aldbbi ponttal: Ventilatorhenger
toldatokat kell biztositani, hogy a ventildtor
kiomlényildsat ___ m-rel a ventilatorhaz
szintje folé emeljik.
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Szdraz h(ités vdlasztds modellek MHF7103, MHF7105 és MHF7107

B A nivépalca opcid a hordozhaté karbantartasi 1étrardl csakis az egycellds és
kétcellas telepités esetén lerhet6 el. Karbantartasi meggondolasbdl ajalatos ezt az
opicot létraval és védoraccsal kombinalni harm- illetve tobbcellds telepitéseknél,
mivel a nivépalcahoz nem lehet hozzaférni a ventilatorhaz elérése nélkiil.

M Toldatok 30cm-enkénti hosszusagban kaphatok addig a maximalis magassagig,
amely a ventilator atémérgjét teszi ki. Az ilyen toldatok hasznalatat meg kell
fontolni, hogy a kiomlényilast a burkolat hatarain tul emelhessiik. Beszélje meg az
alkalmazhatdsagot a helyi Marley értékesitési képviselSvel.
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