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Schiadzacz cieczy MH firmy Marley to jeden z najbardziej
wydajnych dostepnych na rynku systemow odprowadzania
ciepta w obiegu zamknietym, a jednoczes$nie najlepsze
rozwigzanie do ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC)

w zastosowaniach przemystowych. Utrzymujac medium
obiegowe w czystym uktadzie zamknietym i faczac funkcje
wiezy chtodniczej i wymiennika ciepta w jednym systemie,
schtadzacz cieczy MH moze zapewnic¢ wiele korzysci na etapie
eksploatacji i konserwacji urzadzenia.

Czes¢ tej publikacji zawierajgca wymagania techniczne
dotyczy nie tylko sformutowan jezykowych, ktére nalezy
stosowac podczas opisywania okreslonego schtadzacza
cieczy MH, ale réwniez precyzuje, dlaczego pewne elementy

i funkcje sg na tyle wazne, aby je tutaj zaprezentowac

i wymagac okreslonej zgodnosci z tymi wymaganiami od
wszystkich firm biorgcych udziat w przetargu. W kolumnie
znajdujacej sie po lewej stronie na stronach 9-27 umieszczono
odpowiednig tre$¢ dotyczaca okreslonych punktéw wymagan
technicznych, a w kolumnie znajdujacej sie po prawej

stronie przedstawiono komentarze omawiajace szczegoty

i wyjasniajace ich wartos¢.

(¢

Na stronach 9-14 wskazano te punkty, ktére spowodujg zakup
podstawowej wersji schfadzacza cieczy, czyli zapewniajacej
okreslong wydajnosc¢ termiczng, bez wielu akcesoriow

i funkcji zwiekszajacych mozliwosci obstugi i konserwadji,
ktére sa zwykle wymagane przez osoby odpowiedzialne

za eksploatacje systemu, ktdérego czescia jest omawiany
schtadzacz cieczy. Wieza bedzie réwniez zawiera¢ wszystkie
standardowe materiaty, ktére, na podstawie badan

i doswiadczenia, zapewniajg odpowiedni okres eksploatadji

w standardowych warunkach eksploatacji.

Na stronach 15-27 przedstawiono punkty umozliwiajgce
uwzglednienie tych funkcji, elementow i materiatéw, ktdre dajag
mozliwos¢ dostosowania schfadzacza cieczy do okreslonych
wymagan uzytkownika.
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Z przedstawionych danych mozna korzystac tylko przy
projektach wstepnych. Aktualny rysunek nalezy uzyskac
od przedstawiciela handlowego firmy Marley.

CoolSpec”, czyli internetowe oprogramowanie

pomagajace w wyborze odpowiedniego produktu,
jest dostepne pod adresem coolspec.com i zawiera
zalecenia dotyczace modeli schtadzacza cieczy MH
na podstawie okreslonych wymagan konstrukcyjnych
klienta.
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Z przedstawionych danych mozna korzystac tylko przy
projektach wstepnych. Aktualny rysunek nalezy uzyskac
od przedstawiciela handlowego firmy Marley.

CoolSpec”, czyli internetowe oprogramowanie

pomagajace w wyborze odpowiedniego produktu,
jest dostepne pod adresem coolspec.com i zawiera
zalecenia dotyczace modeli schtadzacza cieczy MH
na podstawie okreslonych wymagan konstrukcyjnych
klienta.
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MHF7101 2489 10
MHF7103 2489 10
MHF7105 2489 10
MHF7107 3581 13
MHF7109 3581 13
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MODELE DWUSTRUMIENIOWE
Maksymalne
Model D odchylenie
(strzatka ugiecia)
MHF7111 69563 13
MHF7113 7563 13

Z przedstawionych danych mozna korzysta¢ tylko
przy projektach wstepnych.

Dokfadne rysunki podpory nalezy uzyskac od
przedstawiciela handlowego firmy Marley.

Gtéwna podpora sktada sie z réwnolegtych belek
dwuteowych na catej dtugosci zespotu.




Schtadzacz cieczy MH — dane techniczne: zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe

CHLODNICA SCHLADZACZA CIECZY

Gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej 0°C, straty
cieplne w chtodnicy bedg znaczne nawet bez wody obiegowej
przeptywajacej przez nia. Medium obiegowe, bez obciazenia
cieplnego, moze by¢ podatne na zamarzanie. Istnieje wiele metod
chronigcych przed zamarznieciem chtodnicy.

Roztwory glikolu etylenowego i propylenowego to najlepsze
$rodki chronigce przed zamarznieciem chfodnicy i sa one zalecane
w wiekszosci instalacji. Odpowiednie stezenie glikolu etylenowego
i propylenowego nalezy okresli¢ na podstawie stopnia wymaganej
ochrony przed niskimi temperaturami.

Jesli zastosowanie plynu zapobiegajagcemu zamarzaniu
stosowanego w branzy nie jest odpowiednie w danym systemie,
nalezy uzyc¢ innej zaakceptowanej metody zapobiegajacej
zamarzaniu chtodnicy, ktéra pozwoli utrzymac¢ odpowiedniag
wielkos$¢ przeptywu i obciagzenie cieplne medium obiegowego.
Temperature cieczy wyptywajacej ze chtodnicy nalezy utrzymywac
na poziomie przynajmniej 7°C przy wielkosci przeptywu stosowanej
w petnym procesie eksploatacyjnym. Jesli obcigzenie procesu nie
umozliwia osiggniecia takiego obciazenia cieplnego, konieczne
moze byc¢ zastosowanie pomocniczego obcigzenia cieplnego
wzgledem medium obiegowego.

Drenaz wymiennikow ciepta wykonanych ze stali ocynkowanej
nie jest uwazany, jako dopuszczalny srodek ochrony przed
zamarzaniem. Wprowadzanie powietrza do wnetrza wezownicy
wymiennika ciepta powoduje korozje. W sytuacjach awaryjnych
drenaz moze by¢ zastosowany, jako alternatywne rozwigzanie,
gdy temperatura medium spada ponizej 7°C przy temperaturach
otoczenia ponizej zera, a wezownica wymiennika nie jest
zabezpieczona przeciw zamarzaniu przemystowymi $rodkami
niezamarzajacymi. Dla wezownic wykonanych z miedzi i stali
nierdzewnej serii 300 drenaz moze by¢ wykonany w razie
koniecznosci bez istotnego wzrostu ryzyka korozji.

Cykliczna prace pomp wody obiegowej do kontrolowania
temperatur medium procesowego nalezy stosowac z rozwaga.
Zbyt czeste stosowanie cyklicznej pracy pompy wody obiegowej
moze prowadzi¢ do nadmiernego narastania kamienia kottowego,
co powoduje zmniejszenie wydajnosci systemu.

A OSTRZEZENIE

Warunki otoczenia przy temperaturach ujemnych
moga by¢ przyczyna powaznych uszkodzen chtodnicy

wymiennika ciepta schtadzacza cieczy MH. Aby uniknac
mozliwych uszkodzen, nalezy koniecznie zapewnic
odpowiednig ochrone przed zamarzaniem.

WODA OBIEGOWA SCHLADZANIA CIECZY

Jesli temperatura otoczenia spadnie ponizej 0°C, woda
obiegowa w schfadzaczu cieczy moze zamarzna¢. W raporcie
z badania technicznego Marley nr H-003 ,Eksploatacja wiez
chtodniczych w temperaturach ujemnych” przedstawiono
sposob zapobiegania zamarzaniu w trakcie eksploatacji. Raport
mozna pobrac ze strony spxcooling.com lub uzyska¢ go od
przedstawiciela handlowego firmy Marley.

W trakcie wytaczania urzadzenia w wannie zimnej wody zbierze
sie woda, ktéra moze zamarzna¢. Mozna zapobiec zamarznieciu,
podnoszac temperature wody pozostawionej w wannie, badz
tez podczas wytgczania spusci¢ wode z wiezy i ze wszystkich
odstonietych przewoddw zewnetrznych.

ELEKTRYCZNE PODGRZEWACZE WANNY

Automatyczny system podgrzewaczy wanny skfada sie
z nastepujacych elementow:

Elektryczne podgrzewacze zanurzeniowe ze stali
nierdzewnej.
Z boku wanny zbiorczej znajduja sie gwintowane ztacza.

Obudowa klasy IP56 zawierajaca nastepujace elementy:
Stycznik z cewka magnetyczng do zasilania podgrzewacza.
Transformator do zamiany napiecia zasilania na napiecie
24V wymagane przez obwadd sterujacy. Plytke sterujaca
do wytaczania urzadzenia przy niskim poziomie wody lub
przy okreslonej temperaturze.

.

Obudowe mozna zamontowac z boku schtadzacza cieczy.

Sonda sterujaca w wannie zbiorczej do monitorowania
temperatury i poziomu wody.

Ogrzewanie przewodowe i izolacja pompy wody
obiegowej.

Opcja podgrzewacza wanny jest przeznaczona tylko do
ochrony przed zamarzaniem wody obiegowej w wannie zbiorczej.
Opcja podgrzewacza wanny nie chroni chtodnicy w temperaturach
ujemnych.

Elementy podgrzewacza s3 standardowo dostarczane osobno,
do zamontowania przez inng firme.

WEWNETRZNY ZBIORNIK BUFOROWY

W systemie tego typu woda przeptywa ze zbiornika
wewnetrznego z powrotem do wiezy, gdzie jest chtodzona
i ponownie wprowadzana do obiegu. Schtodzona woda sptywa
grawitacyjnie ze schtadzacza cieczy do zbiornika znajdujacego
sie w podgrzewanym obszarze. Podczas wytaczania cata woda
znajdujaca sie na zewnatrz jest spuszczana do tego zbiornika, co
uniemozliwia jej zamarzniecie.

llo$¢ wody konieczna do prawidtowej pracy systemu zalezy od
rozmiaru schtadzacza cieczy i przeptywu oraz od objetosci wody
znajdujacej sie w systemie przewoddw prowadzacych do i z wiezy.
Nalezy wybra¢ odpowiednio duzy zbiornik, ktéry pomiesci te
sumaryczng objetos¢ wody oraz zapewni wystarczajacy poziom
wody wymagany do prawidtowej pracy zalanej pompy ssacej.
Wode napetniajaca nalezy kontrolowac zgodnie z poziomem, przy
ktérym zbiornik stabilizuje sie podczas eksploatacji.
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CZYSTOSC SYSTEMU

Schtadzacz cieczy model MH moze by¢ bardzo efektywnym
filtrem powietrza, ktéry zbiera wszelkie zanieczyszczenia. Pyt
z atmosfery, ktéry moze przedostac sie przez stosunkowo
mate otwory zaluzji, zostanie wprowadzony do systemu
wody obiegowej. Wieksze zanieczyszczenia beda wymagac
intensywniejszej konserwadji systemu z powodu zapychania siatek
i filtréw siatkowych, natomiast mniejsze czasteczki moga przylegac
do powierzchni wymiennikdw ciepta systemowego. W obszarach
o niskim natezeniu przeptywu, np. w wannie zbiorczej, osady moga
stanowic¢ pozywke dla bakterii.

W miejscach narazonych na kurz i osady nalezy wzig¢ pod
uwage zamontowanie rozwigzania, ktére utrzyma wanne zbiorcza
w nalezytej czystosci. Do typowych urzadzen tego typu zaliczajg sie
filtry bocznikowe oraz inne elementy filtracyjne.

ZRZUT WODY

Zrzut wody, czyli spust, to nieustanne usuwanie niewielkiej
ilosci wody z otwartego systemu wody obiegowej. Zrzut wody
zapobiega narastaniu osadéw, a w rezultacie — tworzeniu sie
kamienia kottowego. Wymagana ilos¢ zrzutu wody zalezy od
zakresu chtodzenia, czyli od réznicy temperatur miedzy woda
goraca a wodg zimng obiegu zamknietego, oraz od sktadu wody
uzupetniajacej. Schtadzacz cieczy MH jest wyposazony w linie
zrzutu wody z zaworem dozujacym podiagczonym bezposrednio
do przelewu. Szczegdtowe instrukcje regulacji zrzutu wody oraz
dodatkowe informacje na temat zrzutu wody mozna znalez¢
w Instrukgji uzytkownika schtadzacza cieczy MH.

OCZYSZCZANIE WODY

A PRZESTROGA
Wieza chtodnicza musi by¢ umieszczona w takiej
odlegtosci i w takim kierunku, aby unikna¢ emisji
Zanieczyszczonego powietrza wylotowego do
kanatow wlotowych $wiezego powietrza w danym
budynku. Nabywca powinien skorzystac z ustug

licencjonowanego inzyniera lub zarejestrowanego

architekta, ktory potwierdzi zgodnos¢ lokalizacji wiezy

chtodniczej z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi
Zanieczyszczenia powietrza, czystosci powietrza oraz

przepisami przeciwpozarowymi.

Aby zapobiega¢ narastaniu osadéw wytracajacych sie w wyniku
odparowywania wody oraz gromadzeniu sie zanieczyszczen
pochodzacych z powietrza i zanieczyszczen biologicznych (w tym
bakterii Legionella), wymagany jest skuteczny i konsekwentnie
stosowany program oczyszczania wody. Zwykty zrzut wody
moze by¢ wystarczajacy, aby zapobiegad powstawaniu korozji
i kamienia kottowego, ale zanieczyszczeniom biologicznym mozna
zapobiegac wytacznie za pomoca biocydow.

Dopuszczalny program oczyszczania wody musi by¢
dostosowany do réznych materiatéw, ktore zostaty uzyte przy
budowie schtadzacza cieczy. Najlepiej, gdyby pH wody obiegowej
wynosito od 6,5 do 9,0. Podawanie substancji chemicznych
bezposrednio do schfadzacza cieczy nie jest dobrym rozwigzaniem,
poniewaz moze dojs¢ do miejscowego uszkodzenia schfadzacza
cieczy. Szczegdtowe informacje dotyczace uruchomienia oraz
dodatkowe zalecenia dotyczace jakosci wody mozna znalez¢
w Instrukgji uzytkownika schtadzacza cieczy MH dotaczonej do
schtadzacza cieczy, a takze dostepnej u lokalnego przedstawiciela
handlowego firmy Marley.
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Schtadzacz cieczy MH — wymagania techniczne: konfiguracja podstawowa

Wymagania techniczne Szczegoty wymagan technicznych

Konfiguracja bazowa:

Dostarczyc fabrycznie zmontowany schtadzacz
cieczy z obiegiem zamknietym, wentylatorem
osiowym, przeptywem krzyzowym, wykonany ze
stali galwanizowanej. Zespdt sktada sie z
modutow, jak przedstawiono na rysunkach.
Graniczne wymiary gabarytowe wiezy powin-
ny by¢ nastepujace: szerokos¢ , dtugos¢

oraz wysoko$c mierzona do gérnej
czesci ostony wentylatora. Catkowita moc robo-
cza wszystkich wentylatoréw nie powinna prze-
kracza¢ _____ kW. Liczba silnikdw: ___ o mocy

KW. Wieza bedzie podobna lub identyczna
pod kazdym wzgledem do wiezy firmy Marley,
model

Wydajnos¢ termiczna:

Woda jako ciecz wymiany ciepta.

Schfadzacz cieczy bedzie schtadzac m3/
godz. wody o temperaturze _____ °C do tempe-
ratury °C przy projektowej temperaturze
termometru wilgotnego powietrza wlotowego
WYNOosz3cej °C. Spadek cisnienia w chtod-
nicy nie bedzie przekraczac kPa. Klasa
wydajnosci termicznej bedzie potwierdzona cer-
tyfikatem instytutu CTI (ang. Cooling Technology
Institute) i Eurovent.

Roztwdr glikolu wodnego jako ciecz wymiany cie-
pfa.
Schfadzacz cieczy bedzie schtadzac m3/
godz. % (objetosciowo) roztworu gliko-
lu etylenowego/propylenowego o temperaturze
____ °Cdotemperatury °C przy projekto-
wej temperaturze termometru wilgotnego po-
wietrza wlotowego wynoszacej °C. Spadek
cisnienia w chtodnicy nie bedzie przekraczac

kPa. Klasa wydajnosci termicznej bedzie
potwierdzona certyfikatem instytutu CTl (ang.
Cooling Technology Institute) i Eurovent.

Schfadzacz cieczy z obiegiem zamknietym be-
dzie miec¢ wydajnos¢ minimalna m3/godz.
na kilowat zgodnie z norma ASHRAE 90.1.

Straty cieplne w schtadzaczu cieczy powinny byc
ograniczone do ____ Btu/godz. w przypadku
standardowego schtadzacza cieczy/schtadzacza
cieczy wyposazonego w przepustnice grawita-
cyjne/schfadzacza cieczy wyposazonego w prze-
pustnice grawitacyjne i izolacje, na podstawie
temperatury cieczy wlotowej o wartosci 10°C
oraz temperatury otoczenia o wartosci -4,5°C
przy predkosci wiatru o wartosci 75 km/godz.
przy wyfgczonych wentylatorach i pompach.

M Elementy podstawowe wymagan technicznych okreslaja typ, konfiguracje, podsta-
wowe materialy i fizyczne ograniczenia schtadzacza cieczy, o ktérym mowa. Na eta-
pie planowania i projektowania nalezy skupi¢ swojg uwage na wybraniu odpowied-
niego modelu schtadzacza cieczy, ktéry miesci sie w dostepnej przestrzeni, a jego
zuzycie energii jest akceptowalne. Ograniczenia fizycznych gabarytéw i catkowitego
zuzycia energii podczas eksploatacji pozwalajg unikna¢ nieprzewidzianych wptywéw
eksploatacyjnych i dotyczacych lokalizacji urzadzenia. Przydatne jest okreslenie licz-
by modutéw oraz maksymalnej mocy wentylatora na kazdy wentylator.

Zaleta schfadzaczy, w ktérych zastosowano przeptyw krzyzowy, jest ich naturalna

i fatwa obstuga, konserwacja oraz dostepnos¢. W poréwnaniu ze schtadzaczami,

w ktdrych zastosowano przeptyw przeciwpradowy, schtadzacze z przeptywem krzy-
zowym oferuja duza komore nawiewna miedzy brzegami ztoza, dzieki czemu dostep
do wszystkich wewnetrznych elementéw wiezy jest bardzo tatwy. Ponadto system
dystrybucji wody znajduje sie przy zespole wentylatora i podczas jego eksploatacji
mozna wykonywac prace konserwacyjne.

M Certyfikat oznacza, ze schtadzacz cieczy zostat zbadany w warunkach eksploatacyj-
nych i dziata zgodnie z parametrami eksploatacyjnymi okreslonymi przez producenta
w podanych warunkach. Nabywca otrzymuje w ten sposéb gwarancje, ze parametry
wiezy nie zostaty celowo lub nieumysinie obnizone przez producenta. Schtadzacz
cieczy MH zostat zbadany, a jego wydajnos¢ zostata potwierdzona certyfikatem pod-
czas eksploatacji z roztworem wody, glikolu etylenowego o stezeniu do 50% oraz
roztworu propylenowego o stezeniu do 50%.

Minimalna wydajnos¢ zgodnie ze standardem ASHRAE 90.1-2010 dotyczacym wiez
chtodniczych o obiegu zamknietym z wentylatorem osiowym zastosowana w celu
uzyskania komfortowego chtodzenia wynosi 3,2 m3/godz. na kW przy temperaturze
39°C/32°C/24°C, gdzie podana moc to suma mocy podanej na tabliczce znamionowej
silnika wentylatora oraz zintegrowanego silnika pompy zraszania. Jesli wymagana
jest wieksza wydajnos¢, nalezy okresli¢ bardziej wymagajacy standard ASHRAE 90.1
w m3/godz. na kW. Kazda klase standardu ASHRAE 90.1 dotyczaca danego modelu
mozna sprawdzi¢ w naszym internetowym oprogramowaniu pomagajacym w wybo-
rze odpowiedniego produktu, na stronie

spxcooling.com/update.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

Cooling Tower No: 15.03.064
Range: MHF

www. eurovent-certification.com

SPX uczestniczy w programie ECP wieza chtodnicza.
Zakres - seria MHF. Dyplom certyfikacyjny nr 5.03.064.
Biezqca waznos¢ certyfikatu: eurovent-certification.com
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Gwarancja wydajnosci:

Niezaleznie od certyfikatu CTl i Eurovent, produ-
cent wiezy chtodniczej gwarantuje, ze dostarczo-
ny schtadzacz cieczy spetnia okreslone warunki
dotyczace wydajnosci w przypadku zamonto-
wania wiezy zgodnie z przedstawionymi rysun-
kami. Jesli, z powodu podejrzewanej zbyt niskiej
wydajnosci termicznej, wiasciciel zdecyduije sie
przeprowadzi¢ w miejscu montazu termiczng
probe wydajnosci pod nadzorem wykwalifikowa-
nej, bezstronnej firmy trzeciej zgodnie z normami
CTl, Eurovent lub ASME w czasie pierwszego roku
eksploatacji, i jesli parametry eksploatacyjne wie-
7y nie mieszcza sie w granicach tolerancji tej pré-
by, producent schtadzacza cieczy poniesie koszty
przeprowadzenia takiej préby i dokona wszelkich
niezbednych czynnosci naprawczych, uzgodnio-
nych z wiascicielem, aby zrekompensowac zbyt
niska wydajnosc.

Chtodnica:

Wymienniki powinny mie¢ catkowicie spawana
gtowice rozdzielajaca z uktadem wezownicy i po-
winny by¢ galwanizowane na goraco po procesie
produkcyjnym. Konstrukcja chtodnicy powinna
umozliwia¢ swobodny przeptyw cieczy podczas
wytaczenia. Minimalne projektowe cisnienie ro-
bocze bedzie wynosi¢ 1035 kPa. Chtodnice beda
objete gwarancja w przypadku wystapienia awa-
rii spowodowanej wadami materiatu i wykona-
niem przez okres osiemnastu (18) miesiecy od
daty dostarczenia urzadzenia.

Obcigzenia konstrukcyjne:

Konstrukcja wiezy, zakotwiczenie i wszystkie jej kompo-
nenty powinny musi by¢ zgodne z Miedzynarodowym
Kodeksem Budowlanym ASCE7-10 i mogace wytrzymac
obcigzenie obciazenie wiatrowe 244 kg/m? oraz 03 g
obciazenia sejsmicznego. Schtadzacz cieczy powi-
nien by¢ zaprojektowany tak, aby podczas trans-
portu i podnoszenia wytrzymywac obcigzenie
poziome o wartosci 2 g i obcigzenie pionowe

o wartosci 3 g. Zespot wentylatora oraz pokrywy
wanny goracej wody powinny by¢ zaprojektowa-
ne na obciazenie dynamiczne o wartosci 2,4 kPa
lub obcigzenie punktowe o wartosci 200 Ib.
Balustrady, gdy sa wymagane, powinny wytrzy-
mac punktowe obciazenie dynamiczne o war-
to$ci 890 N w kazdym kierunku i powinny by¢
skonstruowane zgodnie z wytycznymi OSHA.

M Sam certyfikat nie gwarantuje nalezytej wydajnosci schtadzacza cieczy w warunkach
eksploatacji u klienta. Legalizacje certyfikatu przeprowadza sie we wzglednie kontro-
lowanych warunkach, a schtadzacze cieczy rzadko pracuja w takich idealnych warun-
kach. Wptyw na eksploatacje wiezy maja pobliskie konstrukcje, urzadzenia, obudowy,
odptywy z innych zrédet itp. Odpowiedzialne i majace odpowiednia wiedze firmy
biorace udziat w przetargu wezma pod uwage wptyw tego typu zalezny od lokalizacji
podczas wyboru schtadzacza cieczy, ale specjalista ds. przygotowywania wymagan
technicznych musi kierowac sie zapisanymi wymaganiami technicznymi, ktére sg
gwarantowane przez projektanta/producenta podczas ,rzeczywistej” eksploatacji.
Wszelka nieche¢ dotyczaca takiej sytuacji ze strony firmy bioracej udziat w przetargu
powinna rodzi¢ pewne watpliwosci kupujacego.

M Chtodnica schfadzacza cie-
czy MH jest przeznaczona do
chtodzenia wody, oleju i innych
cieczy uzywanych w zamknie-
tym systemie cisnieniowym ze
stali weglowej. Kazda chtodnica jest
skonstruowana z odpowiednio zakonserwo-
wanych ciagtych rur stalowych, z ktérych utwo-
rzono spiralny ksztatt i wspawano w zespoét. Rury sa
pochylone, aby zapewni¢ swobodny spust cieczy podczas
oprézniania.

M Podane wartosci projektowe to wartosci minimalne w ramach zaakceptowanych
standardéw konstrukcyjnych. Gwarantuja one, ze schtadzacz cieczy moze by¢ eksplo-
atowany w normalnym srodowisku eksploatacyjnym wiezy chtodniczej. Wiekszos¢
modeli schfadzaczy cieczy MH wytrzymuje znacznie wieksze obcigzenia wiatrem
i obcigzenia sejsmiczne. Jesli z potozenia geograficznego wynikaja wyzsze wartosci
obciazenia wiatrem i obcigzenia sejsmiczne, po skontaktowaniu sie z przedstawicie-
lem sprzedazy firmy Marley nalezy wprowadzi¢ odpowiednie zmiany.
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Konstrukcja:

O/ile nie okreslono inaczej, wszystkie elementy
schfadzacza cieczy beda wykonane ze stali o du-
zej grubosci i beda chronione przed korozjg za
pomoca galwanizowania Z725. Po pasywadji sta-
li galwanizowanej (8 tygodni przy pH 7-8, twar-
dos¢ wapniowa i alkaliczno$¢ o wartosci 100-300
mg/I kazdy), schfadzacz cieczy bedzie obstugiwac
wode o stezeniu pH od 6,5 do 9,0, 0 zawartosci
chloru 500 ppm (300 mg/I w formie Cl-), o zawar-
tosci siarczanu (w formie SO4) do 250 mg/l, 0 za-
wartosci wapnia (w formie CaCO3) do 500 mg/I,

o zawartosci krzemu (w formie SiO2) do 150 mg/!
oraz projektowej temperaturze roboczej do 28°C.
Woda obiegowa nie powinna zawiera¢ oleju, sma-
ru, kwasow ttuszczowych lub rozpuszczalnikdw or-
ganicznych.

Wymagania techniczne zapisane powyzej oraz
obcigzenia opisane w punkcie 6.1 okreslajg ma-
teriaty, ktore beda w stanie pracowac w sposéb
ciagly z wodg o jakosci podanej powyzej. Nalezy
je traktowac jak wymagania minimalne. Jesli

nie podano materiatéw elementéw dla okreslo-
nych konstrukgji wiezy, producenci uwzglednia
podang powyzej charakterystyke jakosci wody

i mozliwosci przenoszenia obcigzen podczas do-
konywania wyboru swoich materiatow produk-
cyjnych.

Elementy mechaniczne:

MHF7101, MHF7103, MHF7105, MHF7107 i
MHF7109 — Wentylator(y) powinny by¢ nape-
dzane za pomoca jednoczesciowego, wielorow-
kowego, petnego paska klinowego. tozyska i wat
wentylatora powinny by¢ umieszczone w obudo-
wie ze staliwa, aby zapewnic¢ wiasciwe spasowa-
nie watu wentylatora. tozyska slizgowe dzielone
nie sg dozwolone. Zostang zastosowane tozy-

ska o trwatosci L, i okresie eksploatadji przynaj-
mniej 40 000 godzin.

MHF7111, MHF7113 — Zostang zastosowane
wentylatory o konstrukcji zapewniajacej duzg wy-
trzymatos¢ i wydajnosc i niski poziom hatasu wy-
wotanego przeptywem osiowym, ktére zostang
wyposazone w fopatki ze stopu aluminium i pia-
sty ze stali galwanizowanej ze $rubami w ksztat-
cie U. topatki beda regulowane indywidualnie.
Wentylatory powinny by¢ napedzane poprzez
watek atakujacy pod katem prostym przektad-

ni redukcyjnej, w wykonaniu dla obcigzer wyste-
pujacych w przemysle, smarowanej olejem i ktéra
nie wymaga wymiany oleju przez pierwsze piec
(5) lat eksploatacji. Zostana zastosowane tozy-

ska o trwatosci L10A i okresie eksploatacji przy-

I 3

M Do tej pory w przypadku schtadzaczy cieczy zadna powtoka stali weglowej nie oka-
zafa sie tak skuteczna i dtugotrwata jak stal galwanizowana w przypadku uzywania
standardowej jakosci wody w wiezy chtodniczej, ktéra zdefiniowano po lewej stronie.
Zadna powtoka malarska ani powtoka naktadana elektrostatycznie, bez wzgledu
na stopien zaawansowania, nie -
moze doréwnac skutecznosci f
procesu galwanizacji.

Jedli wymagana jest wieksza
trwatos¢ schtadzacza cieczy lub
spodziewana jest jego eksploata-
cja w niezwykle trudnych warun-
kach, nalezy rozwazy¢ uzycie
stali nierdzewnej jako podstawo-
wego materiatu konstrukcyjnego
lub materiatu stosowanego

w wybranych elementach urza-
dzenia. Wiecej informacji podano
w czesci dotyczacej opcji ze stali
nierdzewnej na stronie 14.

B Wentylatory osiowe wymagaja
tylko pofowy mocy wymaganej
przez wentylatory nawiewowe
podczas eksploatacji. System
napedowy firmy Marley oferuje
kofa pasowe klinowe wykonane w catosci z aluminium, dopasowane paski klinowe
oraz tozyska o duzej trwatosci zapewniajace niezawodna prace.

Aby obnizy¢ koszty, niektérzy producenci stosuja silniki w obudowie TEAO, w ktérych
jedynym zrédtem chiodzenia jest przeptyw powietrza wytwarzany przez wentylator
wiezy chtodniczej. S one czasami stosowane w przypadku mocy znacznie przekra-
czajacych wartosci znamionowe.

O ile nie okreslono inaczej, predkos¢ obrotowa silnika w modelach standardowych
bedzie wynosi¢ 1500 obr./min, 50 Hz.

B Wyjatkowy reduktor System5 Geareducer’ firmy Marley nie wymaga wymiany oleju
przez piec lat i oferuje niezrownana niezawodnos¢ przy niewielkiej konserwacji.
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najmniej 100 000 godzin, a zestawy kot zebatych
beda klasy jakosci AGMA 9 lub wyzszej. Reduktor
zostanie zmodyfikowany, aby umozliwic¢ jego
eksploatacje przy 10% petnej predkosci.

Silnik wentylatora bedzie mie¢ moc maksymal-
nie kW, typu TEFC o wysokiej wydajnosci,

0 wspotczynniku uwzgledniajgcym warun-

ki pracy i zuzywanie sie czesci o wartosci 1,15,

0 zmiennym momencie obrotowym, z inwerte-
rem oraz bedzie specjalnie izolowany do pracy
w schiadzaczu cieczy. Charakterystyka predko-
4ci i parametry elektryczne powinny by¢ naste-
pujace ____ obr/min, jedno uzwojenie, 3 fazy,
50 Hz,____V.Silniki bedg pracowac w potoze-
niu z watem utozonym pionowo w przypadku
schtadzaczy cieczy z napedem paskowym oraz
w pofozeniu z watem utozonym poziomo w przy-
padku schfadzaczy cieczy z napedem zebatym.
Moc znamionowa nie bedzie przekraczana pod-
czas projektowej eksploatacji. Silniki w obudowie
TEAO nie moga by¢ stosowane.

Zespot wentylatora i napedu wentylatora kazdego
modutu bedzie wyposazony w podpore o sztyw-
nej konstrukgji ze stali galwanizowanej zapobie-
gajacej nieprawidlowemu ustawieniu elementéw.
Zespdt elementdw mechanicznych bedzie ob-
jety gwarancja w przypadku wystapienia awarii
spowodowanej wadami materiatu i wykonaniem
przez przynajmniej pie¢ (5) lat od daty dostarcze-
nia schtadzacza cieczy. Gwarancja obejmuje wen-
tylatory, silniki o wysokiej wydajnosci, reduktory,
waty napedowe i zfacza oraz podpore elemen-
téw mechanicznych. Uszczelki olejowe s3 objete
gwarancja przez osiemnascie (18) miesiecy z za-
miennymi uszczelkami olejowymi dostarczonymi
w ramach gwarandji mechanicznej. Zespoty tozysk
i paski klinowe sa objete 18-miesieczng gwarandja.

Ztoze, zaluzje i eliminatory unosu:

Ztoze powinno by¢ ztozem zraszalnika ksztatto-
wanym termicznie z PCW duzej wytrzymatosci,

7 zaluzjami i eliminatorami unosu stanowigcymi
czes¢ kazdego arkusza zfoza. Ztoze powinno by¢
zawieszone na konstrukdji z przewoddw ruro-
wych wykonanych ze stali galwanizowanej i pod-
parte struktura schtadzacza cieczy. Czota wlotu
powietrza schfadzacza cieczy nie moga by¢ za-
chlapane woda.

Zaluzje na wlocie powietrza chtodnicy powin-
ny zapewniac przeptyw powietrza 130 mm, by¢
tréjprzebiegowe i wykonane z PCW, aby ogra-
niczac rozprysk i chroni¢ wanne zbiorcza przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Zaluzje z PCW powinny by¢ tatwo wymienialne

i zapewnia¢ dostep do chtodnicy. Nie wolno sto-
sowac zaluzji, w ktérych wystepuja mniej niz trzy
zmiany kierunku powietrza.

M 5-letnia gwarancja na elementy mechaniczne méwi sama za siebie.

M Zaluzje zintegrowane ze ztozem utrzymuja wode obiegowa wewnatrz ztoza.
Oddzielne zaluzje zewnetrzne stosowane przez inne firmy umozliwiaja rozbryzgi-
wanie na zewnatrz wody i formowanie lodu lub sprzyjaja rozbryzgiwaniu wody
na zewnatrz wiezy i w jej otoczeniu. Jesli wieza ma by¢ eksploatowana réwniez
w warunkach zimowych, szczegdlnie do chtodzenia swobodnego, zintegrowane zalu-
zje zapewnig bezproblemowa eksploatacje w tym okresie.
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Eliminatory unosu powinny by¢ wykonane

z PCW o duzej wytrzymatosci, zapewniac przy-
najmniej trzy zmiany kierunku powietrza, a straty
wskutek unosu nie powinny przekracza¢ 0,005%
projektowej wielkosci przeptywu wody obiego-
wej.

Wanny dystrybucyjne:

Otwarta wanna nad ztozem wraz ze zdejmowal-
nymi, wymiennymi dyszami polipropylenowymi
zamontowanymi na dnie wanny powinna za-
pewniac petne pokrycie ztoza przy uzyciu prze-
ptywu grawitacyjnego. Wanna powinna by¢
zamontowana i uszczelniona przez producen-
ta oraz zmontowana z uzyciem potaczen przy-
krecanych. Nie wolno uzywac wkretow. Wanny
zostang wyposazone w zdejmowalne pokrywy
wykonane ze stali galwanizowanej, wytrzymu-
jacej obciazenia opisane w punkcie 5.1. System
dystrybucji wody powinien by¢ dostepny, aby
umozliwic¢ konserwacje podczas pracy wentyla-
tora i obiegu wody.

Wanna dystrybucyjna znajdujaca sie pod ztozem
wraz dyszami polipropylenowymi zamontowa-
nymi na dnie wanny powinna zapewniac petne
pokrycie chtodnicy przy wielkosci przeptywu wy-
starczajacej do catkowitego zmoczenia chtod-
nicy podczas eksploatacji. Wanna powinna byc
zamontowana i uszczelniona przez producenta
oraz zmontowana z uzyciem potaczen przykreca-
nych. Nie wolno uzywac wkretéw.

Obudowa, zesp6t wentylatora i ostona wen-
tylatora:

Obudowa i zespot wentylatora powinny byc wy-
konane z grubych blach stalowych galwanizo-
wanych metoda Z725. Gérna czes¢ dyfuzora
wentylatora powinna by¢ wyposazona w zdej-
mowalna, nieobwieszong, stozkowg ostone
wentylatora wykonana ze spawanych pretow

0 grubosci 8 mm i 7 mm, galwanizowanych po
wytworzeniu.

Dostep:

Duze, prostokatne drzwi dostepowe wykona-

ne ze stali galwanizowanej powinny znajdowac
sie na obu scianach szczytowych i umozliwiac¢
dostep do wanny zimnej wody i obszaru komo-
ry nawiewnej wentylatora. Drzwi dostepowe po-
winny miec¢ szerokos$¢ przynajmniej 600 mm

i wysokos¢ przynajmniej 1000 mm i umozliwia¢
ich otwieranie z wewnatrz jak i z zewnatrz schfa-
dzacza cieczy.

B Wartos$¢ unosu, gtebokos¢ eliminato-
ra unosu oraz liczba zmian kierunku
zmienia sie przy projektowym obcia-
zeniu wodg i projektowej predkosci
przeptywu powietrza. Wielko$¢ unosu
o wartosci 0,001% jest tatwo dostepna
w wielu modelach standardowych. Jesli
wymagana jest mniejsza wielkos¢, nale- N
zy skontaktowac sie z przedstawicielem
handlowym firmy Marley.

grawitacyjnym sa stosowane w schfa-

dzaczach cieczy MH, zapewniajac pod-

czas eksploatacji mniejsza wysokos¢

podnoszenia pompy w poréwnaniu ze schta-
dzaczami cieczy wyposazonymi w ci$nieniowy sys-
tem zraszania. Ponadto wanny te znajduja sie w miejscu,
w ktérym mozna je w prosty sposob kontrolowac, a nawet

wykonac konserwacje podczas pracy schtadzacza cieczy. Dostep i konserwacja
cisnieniowych systemdw zraszania stosowanych przez innych producentéw sprawia-
ja zwykle wiele ktopotu.

B Wanny dystrybucyjne z przeptywem [

M Producenci uzywajacy innych materiatéw niz stali o duzej grubosci przy konstrukgji
zespotu wentylatorow moga miec trudnosci ze spetnieniem wymogoéw obciazenia
okre$lonych przez Uzytkownika. Zespoty wentylatoréw w wiekszych modelach —
MHF7111 i MHF7113 — zaprojektowano w taki sposdb, aby je wykorzystac réwniez
w roli pomostu roboczego.

B Drzwi dostepowe w wiezach innych producentéw moga mie¢ szerokos¢ 450 mm lub
mniejsza, przez co otwor jest zdecydowanie zbyt maty dla cztowieka przecietnego
wzrostu. Okreslenie wielkosci drzwi spowoduje u niektérych firm bioracych udziat
w przetargu, ze wyjatkowo zgodza sie na proponowane rozwigzanie, co jest waznym
sygnatem potencjalnych probleméw podczas konserwacji. Schtadzacze cieczy MH sa
standardowo wyposazone w dwoje drzwi — jedne drzwi na kazdej Scianie szczyto-
wej.
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Wanna zbiorcza:

Wanna zbiorcza powinna by¢ wykonana ze stali
galwanizowanej Z725 o duzej grubosci i zmon-
towana z uzyciem potaczen przykrecanych. Nie
wolno uzywac wkretdw. Przytacza ssawne po-
winny by¢ wyposazone w galwanizowane siatki
filtrujace. Mechaniczny, ptywakowy zawor na-
petniajacy oraz linia zrzutu wody powinny by¢
zamontowane i dostarczone przez producen-
ta. Kazdy modut schfadzacza cieczy powinien
by¢ wyposazony w przylacze przelewu i spu-
stu. Wanna powinna mie¢ obnizong cze$¢ gro-
madzaca zanieczyszczenia czasteczkowe, ktore
mozna wyptukac, umozliwiajac czyszczenie. Dno
wanny zbiorczej bedzie nachylone w kierunku
obnizonej czesci, aby zapobiec gromadzeniu sie
zanieczyszczen pod obszarem chtodnicy.

Pompy recyrkulacji powinny by¢ zamontowane
w wannie zbiorczej wraz z zespotem ssawnym.

Rurociag recyrkulacji powinien by¢ wykona-

ny z PCW 40. Linia zrzutu wody wraz z zaworem
pomiarowym powinny by¢ podtaczone bezpo-
srednio do przelewu wiezy.

Gwarancja:

Schtadzacz cieczy bedzie objety gwarancja

w przypadku wystapienia awarii spowodowa-
nej wadami materiatu i wykonaniem przez okres
osiemnastu (18) miesiecy od daty dostarczenia
urzadzenia.

Umieszczenie chfodnicy w dolnej czesci schtadzacza cieczy MH utatwia dostep podczas
czyszczenia i kontroli urzqdzenia.
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Opcje Materiat Alternatywny

Schiadzacz cieczy w catosci ze stali
nierdzewnej:

Punkt 1.1 zostanie zastqpiony i bedzie brzmie¢
nastepujqco: Zmontowany przez producen-

ta schtadzacz cieczy ze stali galwanizowanej

0 obiegu zamknietym z wentylatorem ssacym

z przeptywem krzyzowym nalezy dostarczyc i za-
montowac. Zespdt sktada sie z modutow,
jak przedstawiono na rysunkach. Graniczne wy-
miary gabarytowe schtadzacza cieczy powinny
by¢ nastepujace: szerokos¢
oraz wysokos¢ mierzona do gérnej cze-
$ci ostony wentylatora. Catkowita moc robocza
wszystkich wentylatoréw nie powinna przekra-
cza¢ kW. Schtadzacz cieczy bedzie podob-
ny lub identyczny pod kazdym wzgledem do
modelu firmy Marley

Punkt 6.1 zostanie zastqpiony i bedzie brzmiec¢
nastepujqgco: O ile nie okreslono inaczej, wszyst-
kie elementy schfadzacza cieczy beda wykona-
ne ze stali nierdzewnej 301L o duzej grubosci.
Aby zminimalizowac ryzyko powstania korozji
miedzykrystalicznej w strefach spawania, moz-
na stosowac wytacznie stopy niskoweglowe;j stali
nierdzewnej. Schfadzacz cieczy musi obstugiwac
wode o zawartosci chloru (NaCl) do 750 mg/l;

0 zawartoscig siarczanu (SO,) do 1200 mg/l; o za-
wartosci wapnia (CaCO3) do 800 mg/l; o zawar-
tosci krzemu (SiO,) do 150 mg/1. Woda obiegowa
nie powinna zawierac oleju, smaru, kwaséw ttusz-
czowych lub rozpuszczalnikdw organicznych.

Wanna zbiorcza ze stali nierdzewnej:

Punkt 12.1 zostanie zastgpiony i bedzie brzmiec
nastepujqco: \Wanna zbiorcza bedzie stanowic
spawana konstrukcje ze stali nierdzewnej (301L).
Aby zminimalizowac ryzyko powstania korozji
miedzykrystalicznej w strefach spawania, moz-
na stosowac wyfacznie stopy niskoweglowej stali
nierdzewnej. Przytacza ssawne powinny byc wy-
posazone w siatki filtrujace ze stali nierdzewnej.
Wszystkie elementy stalowy znajdujace sie w ob-
rebie wanny (podpory chtodnicy, uchwyty ko-
twigce itd.) powinny by¢ réwniez wykonane ze
stali nierdzewnej. Mechaniczny, ptywakowy za-
wor napetniajacy oraz linia zrzutu wody powinny
by¢ zamontowane i dostarczone przez produ-
centa. Kazdy modut schtadzacza cieczy powinien
by¢ wyposazony w przytacze przelewu i spustu.
Wanna powinna miec¢ obnizonga czes¢ gromadza-
Cq zanieczyszczenia czasteczkowe, ktére mozna
wyptukac, umozliwiajac czyszczenie. Dno wanny
zbiorczej bedzie nachylone w kierunku obnizonej
czesci, aby zapobiec gromadzeniu sie zanieczysz-
czen pod obszarem chfodnicy.

dtugos¢

B Aby zapewni¢ podstawowg odpornos¢ na korozje oraz mozliwos¢ spetnienia rygo-
rystycznych przepiséw pozarowych i techniczno-budowlanych, stal nierdzewna nie
moze by¢ zastapiona innym rozwigzaniem. Zadne powtoki malarskie ani inne powto-
ki naktadane metoda elektrostatyczna, bez wzgledu na ich stopien zaawansowania,
nie moga doréwnac stali nierdzewnej pod wzgledem wytrzymatosci w niekorzyst-
nych warunkach eksploatacyjnych.

{}
=

B Wanna zimnej wody stanowi jedyng czes¢ wiezy, w ktdrej moga wystepowac okresy
stojacej wody zawierajacej stezone srodki chemiczne do oczyszczania wody lub inne
zanieczyszczenia. Jest to réwniez cze$¢ najbardziej kosztowna i trudna w naprawie,
jak rowniez podczas wymiany. Z tych powodéw wielu klientéw, szczegélnie tych
klientoéw, ktérzy wymieniajg stare modele wiez, wymaga zastosowania wanien zimnej
wody ze stali nierdzewnej.
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Wanna dystrybucyjna ze stali nierdzewnej:

Punkt 9.1 zostanie zastqpiony i bedzie brzmiec
nastepujqco: Otwarta wanna ze stali nierdzew-
nej 3011 nad ztozem wraz ze zdejmowalnymi,
wymiennymi dyszami polipropylenowymi za-
montowanymi na dnie wanny powinna zapew-
niac petne pokrycie ztoza przy uzyciu przeptywu
grawitacyjnego. Komponenty wanny powin-

ny by¢ zamontowane i uszczelnione przez pro-
ducenta oraz zmontowane z uzyciem potaczen
przykrecanych. Nie wolno uzywac wkretow.
Wanna powinna by¢ wyposazona w zdejmowal-
ne pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej wy-
trzymujacej obcigzenia opisane w punkcie 5.1.
System dystrybucji wody powinien by¢ dostep-
ny, aby umozliwi¢ konserwacje podczas pracy
wentylatora wiezy i obiegu wody.

Punkt 9.2 zostanie zastqpiony i bedzie brzmiec¢
nastepujqco: \Wanna dystrybucyjna znajduja-

ca sie pod zfozem wraz dyszami polipropyleno-
wymi zamontowanymi na dnie wanny powinna
zapewniac petne pokrycie chtodnicy przy wiel-
kosci przeptywu wystarczajacej do catkowite-

go zmoczenia chtodnicy podczas eksploatadji.
Komponenty wanny powinny by¢ zamontowane
i uszczelnione przez producenta oraz zmontowa-
ne z uzyciem pofaczen przykrecanych. Nie wolno
uzywac wkretow.

Miedzi Wezownica:
Tylko modele MHF7101, MHF7103, MHF7105
iMHF7107

Punkt 4.1 zostanie zastgpiony i bedzie brzmiec
nastepujqco: \Wezownica wykonana z rur mie-
dzianych powinna miec $rednice zewnetrzna
(OD) rur 16mm i kolektory dystrybucyjne typu

L. Rury powinny by¢ wsparte swobodnie na
wspornikach wykonanych z blachy stalowej nie-
rdzewnej w celu wydtuzenia czasu eksploatadji.
Minimalne ci$nienie robocze powinno by c 1724
kPa. Wezownica powinna posiada¢ gwarancje na
wady materiatowe i wykonania minimum osiem-
nascie miesiecy (18) od daty dostawy.

Chtodnica ze stali nierdzewnej:

Punkt 4.1 zostanie zastgpiony i bedzie brzmiec¢
nastepujqco: Chtodnice beda wykonane ze spa-
wanych kolektoréw rozdzielajacych spawanych
z uktadem wezownicy. Wszystkie elementy spi-
rali zostang wykonane ze stali nierdzewne;j kla-
sy 300. Minimalne projektowe cisnienie robocze
bedzie wynosi¢ 1035 kPa. Konstrukcja chtodnicy
powinna umozliwia¢ swobodny przeptyw cieczy
podczas wytaczenia. Chtodnice beda objete gwa-
rancjg w przypadku wystapienia awarii spowo-
dowanej wadami materiatu i wykonaniem przez
okres osiemnastu (18) miesiecy od daty dostar-
czenia urzadzenia.

M Zaleca sie rowniez wymiane konstrukcji z przewodoéw rurowych wykonanych ze stali
galwanizowanej podanej w punkcie 8.1 na konstrukcje z przewoddw wykonang ze
stali nierdzewnej typu 300.

B Wezownica miedziana oferuje wiele
zalet w poréwnaniu do wezownic
wykonanych ze stali galwanizowanej, w
tym doskonata odpornos¢ na korozje,
zwiekszong przewodnos¢ cieplna, zredu-
kowany ciezar i inne zalety. Wydajnos¢
cieplna schfadzaczy cieczy model MHF
z wymiennikami ciepta wykonanymi
z wezownicami miedzianymi w opcji
sg certyfikowane przez CTl - Instytut
Technologii Chtodniczych.

M Dla medium obiegowego niekompatybilnego ze standardowa konstrukcja wykonana
z galwanizowanej stali weglowej, stal nierdzewna zapewnia najlepsza ochrone przed
korozjg i dtugi okres eksploatacji. Wydajnos¢ cieplna schtadzaczy cieczy model MHF
z wymiennikami ciepta wykonanymi z wezownicami ze stali nierdzewnej w opcji sa
certyfikowane przez CTI - Instytut Technologii Chtodniczych.
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Opcje zapewniajgce wygode i bezpieczen-
stwo eksploatacji

Balustrada i drabina: Tylko modele MHF7111
iMHF7113

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Dostep: Gérna cze$¢ schtadzacza cieczy zostanie
wyposazona w balustrade z poprzeczka posred-
nig i ptyta krawedziowa zabezpieczajaca, ktorg
zaprojektowano zgodnie z wytycznymi OSHA, fa-
brycznie przyspawang do podzespotéw w celu
utatwienia montazu. Stupki, porecze balustra-
dy i poprzeczki posrednie powinny by¢ wykona-
ne z rur o przekroju prostokatnym 38 mm. Zespoét
balustrady bedzie wykonany ze stali galwanizo-
wanej i bedzie wytrzymywac punktowe obcia-
zenie dynamiczne o wartosci 890 N w kazdym
kierunku. Stupki powinny by¢ rozmieszczone

w odlegtosci nie wiekszej niz 2,4 m od ich srod-
kow. Drabina aluminiowa o szerokosci 460 mm

z prowadnicami bocznymi wykonanymi z be-

lek dwuteowych o szerokosci 75 mm i $rednicy
30 mm bedzie na state przymocowana do obu-
dowy $ciany szczytowej wiezy i bedzie prowadzi¢
od podstawy schtadzacza cieczy do gérnej czesci
balustrady.

Pomost dostepowy do wanny dystrybucyjnej

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Dostep: W poblizu gérnej czesci otworu ostonie-
tego zaluzjami powinien znajdowac sie pomost
zewnetrzny umozliwiajacy dostep do systemu
dystrybucji goracej wody. Pomost powinien by¢
wykonany ze stali galwanizowanej o duzej gru-
bosci z perforacjg zwiekszajaca bezpieczenstwo,
na konstrukcji wykonanej ze stali galwanizowanej
dotaczonej do schtadzacza cieczy. Pomost bedzie
otoczony systemem balustrad zgodnych z wy-
tycznymi OSHA i przyspawanymi do podzespo-
féw w celu utatwienia montazu. Zamontowana
na state drabina aluminiowa o szerokosci

460 mm z prowadnicami bocznymi wykona-
nymi z belek dwuteowych o szerokosci 75 mm

i srednicy 30 mm bedzie prowadzi¢ od podstawy
schtadzacza cieczy do gornej czesci balustrady.

Przedtuzenie drabiny:

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ na koricu punk-
tu 11.2: Nalezy zapewnic¢ przedtuzenie drabiny
dofaczane do stopki drabiny. Przedtuzenie be-
dzie wystarczajaco dtugie, aby wznosito sie od
poziomu dachu/gruntu do podstawy schtadza-
cza cieczy. Firma zajmujaca sie montazem bedzie
odpowiedzialna za przyciecie drabiny na odpo-
wiednig dtugos¢, przymocowanie jej do stop-

ki drabiny schfadzacza cieczy i umocowanie jej

w podstawie.

M Prawidtowe zasady konserwacji wymagaja okresowego dostepu do gérnej czesci

schfadzacza cieczy w celu sprawdzenia wanien dystrybucyjnych oraz wytrzymatosci
konstrukcyjnej zespotu wentylatora, ostony wentylatora, dyfuzora wentylatora oraz

samego wentylatora ze szczegélnym uwzglednieniem zabezpieczenia przed topat-

kami wentylatora. Modele te sa na tyle duze, ze pozwalaja na dostosowanie takiego
rozwigzania.

Dla wygody i bezpieczenstwa operatoréow zalecamy okreslenie w tych modelach
drabiny i balustrady. Drabiny przenosne i inne prowizoryczne sposoby uzyskiwania
dostepu sa niewtasciwe w przypadku urzadzen tej wielkosci i ztozonosci. Ponadto
drabiny mocowane na state bez balustrad na zespole wentylatora stanowig zagroze-
nie podczas konserwacji i nie moga by¢ zaakceptowane

B Okresowa kontrola i konserwacja systemu dystrybucji schtadzacza cieczy jest podsta-

wowym elementem umozliwiajacym zachowanie maksymalnej wydajnosci systemu
chtodzenia. Wszystkie schtadzacze cieczy, z przeptywem krzyzowym lub przeciw-
pradowym, sa w réznym stopniu narazone na zapychanie otworéw w wyniku zanie-
czyszczen przenoszonych przez wode, np. kamienia kottowy i osadéw. Bezpieczny

i fatwy dostep do tych elementéw powinien stanowi¢ zatem znaczna wartos¢ dla
operatora.

Dostep mozna zapewnic¢ na wiele sposobdéw, np. stosujac drabiny przenosne lub
rusztowanie, ale najwieksze bezpieczenstwo i wygode gwarantuje montowany na
miejscu pomost dostepowy wraz z balustradami firmy Marley, ktéry sprawia, ze to
zadanie jest najbezpieczniejsze i najbardziej przyjazne dla uzytkownika. Ponadto
umieszczenie go z boku wiezy nie zwieksza wysokosci zespotu i zapewnia spdjnosc
architektoniczng. Oszczedza rowniez czas i pienigdze wiasciciela, poniewaz konser-
watorzy moga poswieci¢ swdj czas na wykonanie kontroli, nie marnujac go na szuka-
nie drabin lub przeno$nego rusztowania.

M Wiele schtadzaczy cieczy jest montowanych w taki sposéb, aby podstawa zespotu

znajdowata sie przynajmniej 600 mm nad poziomem dachu/gruntu. Utrudnia to
dostep do stopki przymocowanej drabiny. Przedtuzenie drabiny rozwigzuje ten pro-
blem. Przedtuzenia drabiny firmy Marley sa dostepne w rozmiarach standardowych
o dtugosci 1,5mi 3,4 m.
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Klatka bezpieczenstwa drabiny:

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Dostep: Klatka bezpieczenstwa z aluminium

o duzej grubosci przyspawana do podzespotdw
w celu utatwienia montazu bedzie otaczac¢ dra-
bine od punktu znajdujacego sie okoto 2 m nad
stopka drabiny do gérnej czesci poreczy otacza-
jacej zespdt wentylatora lub pomost. Aby utatwic¢
montaz elementéw spawanych, ich maksymalny
ciezar nie bedzie przekraczac 9 kg.

Drzwi bezpieczenstwa drabiny:

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Dostep: Na poziomie balustrady drabiny zostang
zastosowane samozamykajace sie drzwi wykona-
ne ze stali.

Pomost do drzwi dostepowych:

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Dostep: U podstawy drzwi dostepowych na scia-
nie szczytowej schladzacza cieczy bedzie znaj-
dowac sie galwanizowany pomost dostepowy.
Pomost bedzie otoczony systemem balustrad
zgodnych z normami OSHA, ktére zostaty przy-
spawane do podzespotéw, aby zapewnic ich fa-
twy montaz. Powierzchnia pomostu powinna
by¢ perforowana, aby zapewnic¢ powierzchnie
przeciwposlizgowa i zwiekszy¢ bezpieczernstwo
personelu.

Platforma w komorze nawiewnej:

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Dostep: Nalezy zapewni¢ montowane przez
producenta platformy serwisowe ze stali gal-
wanizowanej duzej grubosci z perforacja prze-
ciwposlizgowa prowadzace od jednych drzwi
znajdujacych sie w $cianie szczytowej do drugich
drzwi znajdujacych sie w drugiej scianie szczyto-
wej. Platforma bedzie umieszczona na konstrukgji
ze stali galwanizowanej, a gérna cze$c¢ platformy
bedzie znajdowac sie na poziomie przelewu zim-
nej wody lub powyzej niego.

Pomost dostepowy do wewnetrznych ele-
mentéw mechanicznych: Wymagane jest przej-
scie w komorze nawiewnej.

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Dostep: Drabina wewnetrzna bedzie prowadzi¢
w gore z obszaru komory nawiewnej na podnie-
siony pomost z kratownica z widkna szklanego,
zapewniajac wygodny sposob przeprowadza-
nia konserwadji elementéw mechanicznych
schfadzacza cieczy. Pomost bedzie otoczony sys-
temem solidnych balustrad i poprzeczek posred-
nich.

B Aby spetni¢ wymagania OSHA, wieze, ktérych zespoty wentylatoréw znajduja sie
przynajmniej 6 m nad poziomem dachu lub gruntu, i ktore sa wyposazone w drabiny,
powinny mie¢ zamontowane klatki bezpieczenstwa wokét drabin z zachowaniem
2 m zapasu.

B Na poziomie balustrady zespotu wentylatora, na zewnetrznym pomoscie dostepo-
wym do silnikéw i/lub na pomoscie drzwi dostepowych mozna zastosowac samo-
zamykajace sie drzwi wykonane ze stali galwanizowanej zapewniajace dodatkowa
ochrone przed upadkiem. Stal nierdzewna jest dostepna jako opcja wraz z balustrada
ze stali nierdzewnej. Dla wygody i bezpieczenstwa operatoréw zalecamy stosowanie
samozamykajacych sie drzwi. Opcje te moga by¢ podyktowane réznymi przepisami
bezpieczenstwa wymaganymi przez Uzytkownika.

B Gdy schtadzacze cieczy s montowane na podniesionej konstrukgji lub stupach
wsporczych, wygodne dotarcie do drzwi dostepowych i przejscie przez nie jest cze-
sto utrudnione. Pomost tego typu zapewnia fatwy, bezpieczny i wygodny dostep
do tych drzwi. Prowadzi on réwniez dalej i stanowi gotowy dostep do opcjonalnego
systemu sterowania.

M Platforma serwisowa ze stali galwanizowanej umozliwia fatwy dostep pozwalajacy
wykonac kontrole elementéw wanny zbiorczej, np. chtodnicy, eliminatoréw chtodni-
cy, filtru opadajacej misy zbiorczej oraz zaworu napetniajacego, oraz zapewnia suchy
obszar roboczy oraz widok i dostep do systemu napedowego.

M Podniesiony pomost serwisowy z kratownica z wiékna szklanego i drabing aluminio-
wa zapewnia trwata powierzchnie robocza do wykonywania kontroli i konserwacji
elementéw mechanicznych.
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Opcje dotyczace sterowania

Wentylator kombinowany i panel sterowania
silnika pompy.

Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci
Elementy mechaniczne: Kazdy modut schtadza-
cza cieczy powinien by¢ wyposazony w panel
sterowania znajdujacy sie na liscie UL/CUL 508

i umieszczony w obudowie zewnetrznej IP54
przeznaczonej do schtadzaczy cieczy. Panel be-
dzie zawiera¢ gtowny, automatyczny wytacznik
termiczny lub termomagnetyczny z zewnetrz-
na dzwignia, ktérg mozna zablokowac w pozydji
wyfaczonej w celu zapewnienia bezpieczen-
stwa. W przypadku eksploatacji wentylatora na-
lezy uzy¢ petnonapieciowego, zapadkowego
rozrusznika magnetycznego, kontrolowanego za
pomoca elektronicznego sterownika termosta-
tycznego. W przypadku eksploatacji pompy zra-
szania uzy¢ petnonapieciowego, zapadkowego
rozrusznika magnetycznego z wytgcznikiem recz-
nym zamontowanym na drzwiach. Elektroniczny
sterownik wentylatora bedzie wyswietla¢ dwie
wartosci temperatury: temperature wody wypty-
wajacej oraz temperature w ustalonym punkcie.
Dane wejéciowe dotyczace temperatury wody
beda pobierane za pomoca tréjprzewodowych,
oporowych czujnikdw temperatury z gniazdem
montazowym w rurociggach wody wyptywaja-
cej. Styczniki statusu suchego powinny by¢ po-
taczone z zaciskami uzytkownika informujacymi
o zdarzeniach alarmu i statusu. Nalezy zapewnic¢
dwa obwody bezpieczenistwa dla pompy zrasza-
nia, ktére odcinaja zasilanie w przypadku niskiego
poziomu wody, chronigc pompe przed praca na
sucho, oraz ktére wytgczaja pompe w przypad-
ku zblizania sie do temperatury zamarzania wody
w wannie zimnej wody.

Dostepne opcje: Sterowanie poziomem wody

z réznymi opcjami zdarzen napetniania, alarmu
wysokiego poziomu, alarmu niskiego poziomu,
odciecia zasilania w przypadku wysokiego i ni-
skiego poziomu wody. Sterownik podgrzewacza
wanny z odcieciem zasilania w przypadku niskie-
go stanu wody. Obwdd ogrzewania przewodo-
wego pompy zraszania. Zasilanie i sterowanie
silnikiem kierownicy przepustnicy.

Panel sterowania silnika wentylatora: (uzywa-
ny w przypadku sterowania wentylatorem za pomo-
cq przetwornika czestotliwosci)

Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci
Elementy mechaniczne: Kazdy modut schtadza-
cza cieczy powinien by¢ wyposazony w panel
sterowania znajdujacy sie na liscie UL/CUL 508

i umieszczony w obudowie zewnetrznej IP54

Il 3

M Jesli zdaniem Uzytkownika za system sterowania schtadzacza cieczy odpowiada
producent schfadzacza cieczy, zdecydowanie zgadzamy sie z taka opinia. Ktéz lepiej,
jesli nie konstruktor i producent danego schtadzacza cieczy, moze okresli¢ najwydaj-
niejszy tryb i sposob eksploatacji schtadzacza cieczy oraz zastosowac system, ktéry
bedzie najbardziej z nim zgodny?

Napedy bezstopniowe firmy Marley sa réwniez znane z doskonatej kontroli tempera-
tury, zarzadzania energig oraz trwatoscig elementéw mechanicznych.

WARNING

ELECTRICAL HAZARD
15 £
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przeznaczonej do schtadzaczy cieczy. Panel be-
dzie zawiera¢ gtowny, automatyczny wytacznik
termiczny lub termomagnetyczny z zewnetrz-

na dzwignia, ktérg mozna zablokowac w pozydji
wytaczonej w celu zapewnienia bezpieczenstwa.
W przypadku eksploatacji pompy zraszania uzy¢
petnonapieciowego, zapadkowego rozrusznika
magnetycznego z wytacznikiem recznym zamon-
towanym na drzwiach. Styczniki statusu suchego
powinny by¢ pofaczone z zaciskami uzytkowni-
ka informujacymi o zdarzeniach alarmu i statusu.
Nalezy zapewni¢ dwa obwody bezpieczerstwa
dla pompy zraszania, ktére odcinaja zasilanie

w przypadku niskiego poziomu wody, chronigc
pompe przed praca na sucho, oraz ktére wytacza-
ja pompe w przypadku zblizania sie do tempera-
tury zamarzania wody w wannie zimnej wody.

Dostepne opcje: Sterowanie poziomem wody

z rdznymi opcjami zdarzer napetniania, alarmu
wysokiego poziomu, alarmu niskiego poziomu,
odciecia zasilania w przypadku wysokiego i ni-
skiego poziomu wody. Sterownik podgrzewa-
cza wanny z odcieciem zasilania w przypadku
niskiego stanu wody. Obwod ogrzewania prze-
wodowego pompy zraszania. Zasilanie silnika kie-
rownicy przepustnicy. Linia zasilajaca wytacznik
do przetwornika czestotliwo$ci zamontowanego
w innym miejscu.

Wytgcznik wibracyjny: M O ile nie okreslono inaczej, zosta-

nie dostarczony wytacznik wibracji
Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci mechanicznych, model IMI Sensors.
Elementy mechaniczne: \Wytacznik wibracyjny Wymég recznego kasowania alarmu
umieszczony w obudowie IP56 bedzie zamonto- zapewnia, ze wieza chtodnicza zosta-
wany na podporze elementéw mechanicznych nie skontrolowana w celu ustalenia
i bedzie umozliwia¢ podiaczenie przewoddw do przyczyn nadmiernych wibracji.

obwodu wytaczajacego rozrusznik silnika wenty-
latora lub przetwornik czestotliwosci. Wytgcznik
stuzy do przerywania doptywu napiecia do ob-
wodu bezpieczenstwa w przypadku wykrycia
nadmiernych wibracji powodujacych ponowne
uruchomienie silnika przez rozrusznik lub prze-
twornik czestotliwosci. Jego czutos¢ powinna by¢
regulowana i powinna istnie¢ mozliwos¢ reseto-
wania wyfacznika.

Podgrzewacz wanny:
Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci

Wanna zimnej wody: Nalezy zapewni¢ system
podgrzewaczy zanurzeniowych i system ste-

rowania kazdego modutu wiezy, aby zapobiec M Elementy podgrzewaczy wanny

zamarzaniu wody w wannie zbiorczej w okre- opisane po lewej stronie stanowia

sach wyfaczenia. System powinien skfadac sie nasze zalecenia pozwalajace uzyskac

z jednego lub kilku elektryczny podgrzewaczy niezawodny, automatyczny system

zanurzeniowych ze stali nierdzewnej zamonto- ochrony przed zamarznieciem wanny.

wanych w gwintowanych ztaczach znajdujacych Sa one zwykle dostarczane osobno do

sie z boku wanny. W obudowie IP56 powinien montazu na miejscu eksploatacji przez firme zajmujaca sie montazem. W przypadku
znajdowac sie stycznik magnetyczny zasilajacy ich zakupu wraz z opcja rozszerzonego systemu sterowania zostana one tradycyjnie

zamontowane i sprawdzone przez producenta.
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podgrzewacze, transformator wytwarzajacy na-
piecie o wartosci 24 V do zasilania obwodu ste-
rujgcego oraz plytke z obwodem elektronicznym
sterujgcym temperaturg i umozliwiajgcym od-
ciecie zasilania w przypadku niskiego poziomu
wody. Sonda sterujaca powinna by¢ umieszczo-
na w wannie, aby zapewni¢ monitorowanie po-
ziomu wody i temperatury. Pompy recyrkuladji
powinny by¢ izolowane i wyposazone w ogrze-
wanie przewodowe. System bedzie umozliwiac
utrzymanie temperatury wody o warto$ci 5°C
przy temperaturze powietrza otoczenia wynosza-
cej_ °C

Sterowanie poziomem wody:

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Wanna zimnej wody: Nalezy zapewnic¢ system
sterowania poziomem wody wraz z panelem ste-
rowania w obudowie IP56, sondami poziomu
wody oraz komorg wyréwnawcza sondy. System
sterowania bedzie monitorowac poziom wody
w wannie zimnej wody, aby okresli¢ czynnosci
napetniania zimnej wody, alarmy wysokiego i ni-
skiego poziomu wody i/lub wytaczenie pompy.
Panel sterowania bedzie uzywac przekaznikow
elektromechanicznych do zasilania elektrozawo-
ru napetniajacego i stykdw elektrycznych do ste-
rowania obwodami alarmu i wytaczenia pompy.
Sondy beda umieszczone w pionowej komorze
wyréwnawczej zapewniajacej stabilnos¢ wody

w wannie zimnej wody. Sondy bedg wyposazo-
ne w wymienialne koncéwki ze stali nierdzewnej,
a wysokos¢ poziomu bedzie mozna regulowac
w miejscu eksploatadji.

Bezstopniowy naped silnika wentylatora
System przetwornika czestotliwosci ACH550

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Elementy mechaniczne, jesli przetwornik czesto-
tliwosci jest uzywany w systemie zarzqdzania
budynkiem: Do sterowania wentylatorem koniecz-
ny jest kompletny system napedu bezstopniowego
znajdujacy sie na liscie firmy UL umieszczony

w obudowie wewnetrznej IP10, obudowie we-
wnetrznej IP52 lub obudowie zewnetrznej IP54.
Przetwornik czestotliwosci bedzie wykonany

w technologii PWM z przefaczaniem IGBT. Sygnat
przefaczajacy wyjscie przetwornika czestotliwosci
powinien zosta¢ zaprogramowany tak, aby nie po-
wodowac wibracji mechanicznych w wyniku luzu
miedzy zebami przekfadni lub wibracji zwigzanych
z zastosowaniem dtugich watéw napedowych.
Przetwornik czestotliwosci zostanie zaprogramo-
wany do zastosowar o zmiennym momencie
obrotowym i bedzie umozliwia¢ przechwytywanie
wentylatora obracajacego sie w obu kierunkach
bez wytaczania. Konstrukcja panelu przetwornika
czestotliwosci bedzie uwzgledniac gtéwny wytacz-

Il 2

Nie wolno stosowa¢ miedzianych podgrzewaczy zanurzeniowych, poniewaz sa one
zanurzone w wodzie znajdujacej sie w wannie zawierajacej jony cynku. Nalezy nale-
gac na zastosowanie stali nierdzewne;j.

Temperatura powietrza otoczenia podana w wymaganiach technicznych powinna
by¢ pomniejszona o 1% dla najnizszej temperatury dominujacej w miejscu eksploata-
¢ji w warunkach zimowych.

M Elektroniczne elementy sterowania poziomem cieczy zapewniaja najnowoczesniejsze
systemy do sterowania i monitorowania poziomu wody w wannie zbiorczej schfadza-
cza cieczy. Przekazniki wspoétpracujace z zawieszonymi sondami elektrodowymi ze
stali nierdzewnej monitoruja poziom wody w wannie i zapewniaja proste napetnianie
wody za pomocg zaworu elektromagnetycznego lub bardziej ztozone sterowanie
automatyczne za pomocg dyskretnych sygnatéw wigczania/wytgczania. Konfiguracje
opcjonalne moga uwzglednia¢ napetnianie wody wraz z alarmem poziomu wysokie-
go i niskiego oraz wytaczeniem urzadzenia lub pompy. Dostepne sg systemy o budo-
wie zwartej zawierajgce dowolne z wymienionych opcji. Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem handlowym firmy Marley lub
pobrac kopie dokumentu ACC-NC-9 ze strony spxcooling.com.

B Systemy przetwornikéw czestotliwosci
zaprojektowano tak, aby umozliwiaty
petng kontrole temperatury przy jed-
noczesnym doskonatym zarzadzaniu
energia. Uzytkownik schtadzacza cieczy
wybiera temperature zimnej wody,

a system napedowy bedzie zmieniaé
predkos¢ wentylatora, aby utrzymac
wybrana temperature. Stosujac mniej-
sze obcigzenie elementéw mechanicz-
nych, mozna dzieki temu uzyskac precy-
zyjna kontrole temperatury. Ulepszone
zarzadzanie energia zapewnia szybszy
zwrot z inwestycji.

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy warunki

pracy i zuzywanie sie czesci w silnikach pracujgcych w przetwornikach czestotliwosci
powinien wynosic¢ 1,0. Podczas eksploatacji przetwornikow czestotliwosci parametry
napedu powinny zostac zaprogramowane w taki sposoéb, aby ograniczy¢ prqd silnika
zgodhnie z jego danymi znamionowymi mocy. Wymagania techniczne silnika nalezy odpo-
wiednio dostosowac.
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nik z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przed
przegrzaniem oraz zewnetrzna dzwignie, ktorg
mozna zablokowac w pozycji wytaczonej w celu za-
pewnienia bezpieczenstwa. Do odfaczania napiecia
podczas konserwacji przetwornika czestotliwosci
zostanie uzyty przefacznik serwisowy znajdujacy sie
bezposrednio przed przetwornikiem czestotliwosci.
Nalezy zapewnic zintegrowany petnonapieciowy
zapadkowy rozrusznik bocznikowy umozliwiajacy
prace silnika wentylatora w przypadku awarii
przetwornika czestotliwosci. System przetwornika
czestotliwosci bedzie otrzymywac referencyjny
sygnat predkosci z systemu zarzadzania budynkiem,
w ktérym monitorowana jest temperatura cieczy
obiegowej w schtadzaczu cieczy. Dodatkowo,

poza mozliwoscia odbioru referencyjnego sygnatu
predkosci z systemu zarzadzania budynkiem, naped
musi mie¢ mozliwos¢ odbioru sygnatu tempera-
tury 4-20 mA z nadajnika oporowego czujnika
temperatury. W ramach korzystania z oporowego
czujnika temperatury do monitorowania tempera-
tury i kontroli predkosci przetwornik czestotliwosci
bedzie wyposazony w wewnetrzny regulator typu
Plumozliwiajacy modulacje predkosci wentyla-
tora w celu utrzymania ustalonej temperatury. Na
ekranie panelu napedu, osobno w dwdch wier-
szach, bedzie wyswietlana ustalona temperatura
oraz temperatura zimnej wody. Obejscie powinno
zawierac kompletny, elektromechaniczny obwdéd
obejécia oraz umozliwiac¢ odtgczenie przetwornika
czestotliwosci w trybie obejscia. W przypadku awarii
przetwornika czestotliwosci przetaczenie go w tryb
obejécia powinno odbywac sie recznie. Po przeta-
czeniu silnika na obwdéd obejscia silnik wentylatora
bedzie pracowac ze statg, petng predkoscia. Panel
uzytkownika powinien by¢ zamontowany z przodu
obudowy i powinien zawierac sterowanie uru-
chamianiem i zatrzymaniem, wybor przetwornika
czestotliwosci i trybu obejscia, wybor pracy auto-
matycznej i recznej oraz reczng regulacje predkosci.
Aby zapobiec przegrzewaniu sie silnika wentylatora,
system przetwornika czestotliwosci bedzie wyta-
czac silnik po osiggnieciu 25% predkosci obrotowej
silnika i braku koniecznosci schtadzania. Producent
powinien zapewni¢ pomoc podczas uruchomienia
przetwornika czestotliwosci, delegujac wykwalifiko-
wanego technika.

| B
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System przetwornikéw czestotliwosci Marley
Premium:

iil'a-lllllfi

Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci
Elementy mechaniczne, jesli przetwornik cze-
stotliwosci jest uzywany jako niezalezny system
bez sterowania za pomocq systemu zarzqdzania
budynkiem (BMS): Do sterowania wentylatorem
konieczny jest kompletny system napedu bezstop- y
niowego znajdujacy sie na liscie firmy UL umiesz-
czony w obudowie wewnetrznej IP52 lub obudowie
zewnetrznej IP54. Przetwornik czestotliwosci bedzie
wykonany w technologii PWM z przetaczaniem
IGBT. Sygnat przefaczajacy wyjscie przetwornika
czestotliwosci powinien zostac zaprogramowany
tak, aby nie powodowac wibracji mechanicznych

w wyniku luzu miedzy zebami przektadni lub
wibracji zwiagzanych z zastosowaniem dtugich

1
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watdw napedowych. Przetwornik czestotliwosci
powinien by¢ zaprogramowany do zastosowan ze
zmiennym momentem obrotowym. Przetwornik
czestotliwosci bedzie umozliwiac przechwytywanie
wentylatora obracajacego sie w obu kierunkach
bez wyfaczania. Konstrukcja panelu przetwornika
czestotliwosci bedzie uwzgledniac gtéwny wytacz-
nik z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przed
przegrzaniem oraz zewnetrzna dzwignie, ktérg
mozna zablokowac¢ w pozycji wylaczonej w celu za-
pewnienia bezpieczeristwa. Do odfgczania napiecia
podczas konserwadji przetwornika czestotliwosci
zostanie uzyty przefacznik serwisowy znajdujacy sie
bezposrednio przed przetwornikiem czestotliwosci.
Nalezy zapewni¢ zintegrowany petnonapieciowy
zapadkowy rozrusznik bocznikowy umozliwiajacy
prace silnika wentylatora w przypadku awarii
przetwornika czestotliwosci. W przypadku awarii
systemu ukfad logiczny programu przetwornika
czestotliwosci powinien ocenic typ awarii i okresli¢,
czy automatyczne przetaczenie silnika wentyla-

tora na rozrusznik bocznikowy jest bezpieczne.
Automatyczne obejscie w przypadku zwarcia

do ziemi nie jest dozwolone. W trybie obejscia
sterowanie wewnetrzne bedzie nadal monitorowac
temperature zimnej wody oraz wiaczac i wytaczac
silnik w celu utrzymania ustawionej temperatury
zimnej wody. Konstrukgja i eksploatacja napedu
bedzie umozliwiac eksploatacje jako system
niezalezny bez koniecznosci stosowania systemu
zarzadzania budynkiem (BMS). Panel uzytkownika
powinien by¢ zamontowany z przodu obudowy

i powinien zawierac sterowanie uruchamianiem

i zatrzymaniem, wybor przetwornika czestotliwosci
i trybu obejscia, wybor pracy automatycznej i recz-
nej, reczng regulacje predkosci oraz elektroniczny
sterownik temperatury. Panel zostanie réwniez
wyposazony w wewnetrzny awaryjny przefacznik
trybu obejscia umozliwiajacy prace silnika wentyla-
tora z peing predkoscia. System bedzie wyposazony
w elektroniczny sterownik temperatury typu PI
przeznaczony do reguladji wyjscia czestotliwosci
napedu w zaleznosci od temperatury zimnej

wody w wiezy. Przetwornik czestotliwosci zostanie
wyposazony w czteroprzewodowy oporowy czujnik
temperatury z gniazdem montazowym, zamonto-
wany w miejscu eksploatacji w rurze ttocznej zimnej
wody wyptywajacej z modutu schtadzacza cieczy.
Temperatura cieczy oraz ustawiona wartos¢ powin-
ny by¢ wyswietlane na drzwiach panelu sterowania.
Rozrusznik bocznikowy powinien by¢ zintegrowany
w tej samej obudowie co przetwornik czestotliwosci
wraz z kompletnym obwodem w celu odizolowania
przetwornika czestotliwosci w trybie obejécia. Aby
zapobiec przegrzewaniu sie silnika wentylatora,
system przetwornika czestotliwosci bedzie wytgcza¢
silnik po osiggnieciu 25% predkosci obrotowe]
silnika i braku koniecznosci schtadzania. Przetwornik
czestotliwosci powinien by¢ wyposazony w uktad
usuwania oblodzenia i sterowanie reczne z mozli-
woscig zmiany kierunku obrotéw wentylatora oraz
automatycznym przerwaniem pracy z regulowa-
nym czasem. Predko$¢ obrotowa w trybie usuwania
oblodzenia nie bedzie przekraczac 50% predkosci
obrotowej silnika. Producent powinien zapewnic

Il 2
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pomoc podczas uruchomienia przetwornika czesto-
tliwosci, delegujac wykwalifikowanego technika.

Inne opcje

Przepustnice grawitacyjne:

Nastepujqgcy akapit nalezy dodac do czesci
Chtodnica: Nalezy zapewnic przepustnice z za-
mknieciem grawitacyjnym, ktére zapobiegaja
przeptywowi powietrza przez chfodnice po ich
zamknieciu. Wszystkie pofgczenia i osie bedg wy-
konane ze stali nierdzewnej, a fozyska kierownic
beda odporne na korozje i odlewane z mate-
riatdw syntetycznych. Kierownice przepustnicy
beda jednowarstwowe i wykonane ze stali gal-
wanizowanej Z180. Konstrukcja przepustnicy be-
dzie réwniez wykonana ze stali galwanizowanej
Z180. Sitowniki przepustnicy bedg zasilane pneu-
matycznie lub elektrycznie, w zaleznosci od pre-
ferendji klienta. Firmy trzecie wykonajg montaz
przepustnic oraz podtaczenie sitownikdw w miej-
scu eksploatacji.

Silnik poza strumieniem powietrza
Tylko modele MHF7111iMHF7113 z opcjq nape-
du zebatego.

Nastepujqgcy akapit nalezy dodac na koricu punk-
tu 7.1: Silnik zostanie zamontowany na zewnatrz
obudowy schtadzacza cieczy i zostanie podta-
czony do reduktora za pomoca réwnowazonej
dynamicznie rury ze stali nierdzewnej i watu na-
pedowego z kotnierzem.

Ztoze do wysokich temperatur

Punkt 8.1 zostanie zastgpiony i bedzie brzmiec
nastepujqgco: Punkt 8.1 zostanie zastapiony i be-
dzie brzmie¢ nastepujaco: Ztoze powinno byc
ztozem zraszalnika ksztattowanym termicznie

z PCW o grubosci 0,5 mm, z zaluzjami i eliminato-
rami unosu stanowigcymi czes¢ kazdego arkusza
ztoza. Ztoze powinno by¢ zawieszone na kon-
strukgji z przewododw rurowych wykonanych ze
stali nierdzewnej i podparte strukturg schfadza-
cza cieczy. Woda nie moze by¢ rozbryzgiwana na
czoto wlotu powietrza.

Filtry siatkowe na wlotach powietrza:

Nalezy doda¢ nastepujqcy akapit: Czota wlo-

tu powietrza u gory obszaru ztoza modutu schta-
dzacza cieczy powinny byc¢ zakryte siatkami
wykonanymi ze spawanego drutu galwanizowa-
nego o grubosci 25 mm. Filtr siatkowy bedzie za-
montowany z brzegiem U i bedzie zdejmowalny.

M Przepustnice grawitacyjne zapewniajg dodatkowg ochrone i bezpieczenstwo pracy
w warunkach niskotemperaturowych. Dane dotyczace strat cieplnych w chtodnicy
mozna uzyskac, korzystajac z internetowego oprogramowania UPDATE pomagajace-
go w wyborze odpowiedniego produktu firmy Marley, ktére znajduje sie pod adre-
sem spxcooling.com.

Pneumatyczne sitowniki przepustnicy sg typu zamknietego ze sprezynowym mecha-
nizmem powrotnym i zatwierdzone przez firme Underwriters Laboratories. Sitowniki
elektryczne sa klasy przemystowej, w standardzie IP56 o napedzie dwukierunkowym,
w dwdch potozeniach. Sekcja przepustnicy wystaje poza czoto zaluzji w odlegtosci
przynajmniej 150 mm.

M Od wielu lat jedng z cech wiez chtodniczych firmy Marley byta lokalizacja silnikow
elektrycznych poza dyfuzorami wentylatora, gdzie byty tatwo dostepne i gdzie nie
byty narazane na nieustanng wilgotnos¢ wystepujaca wewnatrz komory nawiewnej
wiezy.

Chociaz ulepszona konstrukgcja silnika (izolacja, tozyska, uszczelnienie oraz smary)
umozliwia obecnie nam umieszczenie silnika w niewielkiej odlegtosci od reduktora
Geareducer, wielu uzytkownikéw nadal preferuje umieszczenie silnika poza strumie-
niem wilgotnego powietrza. Jesli Uzytkownik jest jednym z nich lub rozumie korzysci
ptynace z takiego rozwigzania, nalezy wybrac te opcje.

B W przypadku medium obiegowego o temperaturze powyzej 57°C.

B W obszarach zalesionych lub o silnym wietrze siatki te chronia wieze chtodnicza i sys-
tem wody obiegowej przed duzg liczbg lisci i innych zanieczyszczen.
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Aprobata FM:

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Konstrukcja: Model wiezy musi by¢ odnotowany
w biezacym Przewodniku Aprobaty FM (appro-
valguide.com) i zgodny z norma homologacji FM
WieZe chtodnicze, klasa numer 4930, ktory jest
zatwierdzony do uzytkowania wiez bez instala-
cji tryskaczowej. Wieze musza pomyslnie przejs¢
petne badania klasyfikacji przeciwpozarowej, ba-
dania wytrzymatosciowe na cisnienie statycz-

ne i wiatr, badania wptywu uderzer elementéw
porwanych przez huragan (dla Strefy HM) oraz
ocene projektu struktury wiezy zgodnie z wy-
mogami Aprobaty FM. Kopia $wiadectwa FM za-
twierdzenia zgodnosci z listopada 2013 roku lub
pdzniej, powinna by¢ udostepniana na zyczenie.

Orurowanie przeptukiwania wanny zbiorczej:

Nastepujqcy akapit nalezy doda¢ do czesci
Wanna zbiorcza zimnej wody: \Wanna zimnej
wody bedzie wyposazona w montowane przez
producenta i odporne na korozje orurowanie
przeptukiwania z PCW z dyszami wykonanymi

z tworzywa sztucznego. System orurowania prze-
ptukiwania powinien byc¢ skonstruowany w taki
sposob, aby zgarniac zanieczyszczenia w kie-
runku odpowiedniego spustu znajdujacego sie
w obnizonej czesci wanny zbiorczej.

Kontrola hatasu:

Nastepujqcy akapit nalezy dodac do cze-

sci Elementy podstawowe: Schtadzacz cieczy

w obiegu zamknietym powinien by¢ skonstru-
owany w taki sposob, aby zapewniac cicha eks-
ploatacje i wytwarzac ogdlny poziom hatasu
nie wyzszy niz ogolne wartosci dB(A) podane
w nastepujacej tabeli w przypadku pomiaréw
zodlegtosci _____ m. Pomiar poziomu hata-

su nalezy wykonac za pomocg (precyzyjnego)
systemu typu 1 w petni zgodnego z przepisa-
mi ATC-128 dotyczacymi badan opublikowany-
mi przez instytut CTI (ang. Cooling Technology
Institute). System pomiarowy powinien by¢ wy-
posazony w analizator czestotliwosci w czasie
rzeczywistym i niezalezne mikrofony o toleran-
cji ogdlnej +/- 3 dB. Wszystkie opcje o niskim
poziomie hafasu powinny otrzymac certyfikat
CTl dotyczacy wydajnosci termicznej.

Il 2

B Moze to mie¢ bardzo korzystny wptyw na stopien ochrony przeciwpozarowej. Wieze,
ktére nie spetniajg wymogéw FM moga wymagac zamontowania instalacji przeciw-
pozarowej ze spryskiwaczami, aby uzyska¢ porownywalny poziom ochrony przeciw-
pozarowej. Jesli uzytkownik nie jest ubezpieczony przez firme FM, to wymaganie
zapewnia, ze kazdy modut zapobiegnie rozprzestrzenianiu sie pozaru bez utraty
mozliwosci ograniczonej eksploatacji i wydajnosci.

APPROVED

M Hatas wytwarzany podczas eksploatacji standardowego schtadzacza cieczy MH w nie-
ostonietym $rodowisku bedzie spetnia¢ niemal wszystkie, nawet najbardziej wyma-
gajace, ograniczenia hatasu, a ponadto bedzie mie¢ pozytywny wptyw na ttumienie
naturalne. W miejscach, w ktérych schtadzacz cieczy bedzie pracowac w obudowie,
sama obudowa bedzie wykazywac¢ wtasciwosci thumienia hatasu. Ponadto hatas
maleje o okoto 5-6 dB(A) wraz z kazdorazowym dwukrotnym wzrostem odlegtosci.
W miejscach, gdzie natezenie hatasu w punkcie krytycznym bedzie prawdopodob-
nie przekracza¢ dopuszczalng norme, mozliwych jest kilka rozwigzan, ktére podano
ponizej w kolejnosci od najnizszych do najwyzszych kosztéw danego rozwiazania:

+ Tam, gdzie jest wymagane tylko niewielkie obnizenie poziomu, a problem wystepu-
je tylko w okreslonym kierunku, czesto wystarcza samo obrdcenie schtadzacza cieczy.
Hatas dochodzacy z wlotu obudowanego schtadzacza cieczy jest mniejszy niz hatas
dochodzacy z czota wlotu powietrza.

+ W wielu przypadkach problemy zwigzane z hatasem ograniczaja sie do okresu noc-
nego, w ktérym poziom hatasu otoczenia jest nizszy, a sasiedzi probuja spac. Zwykle
mozna rozwiazac takie problemy, uzywajac napeddéw bezstopniowych umozliwiaja-
cych prace wentylatoréw przy nizszej predkosci,po godzinach”. Naturalne obnizenie
temperatury termometru wilgotnego w okresie nocnym sprawia, ze jest to rozwia-
zanie, ktére mozna w fatwy sposéb zastosowac w wigkszosci obszardw na s$wiecie.
Napedy bezstopniowe automatycznie minimalizujg poziom hatasu wiezy chtodniczej
w okresach mniejszego obcigzenia i/lub nizszej temperatury otoczenia bez obnizania
zdolnosci systemu do utrzymywania statej temperatury zimnej wody. Jest to stosun-
kowo tanie rozwigzanie i moze szybko sie zwrdci¢ dzieki obnizeniu kosztéw zuzycia
energii.

+ Tam, gdzie hatas stanowi problem przez caty czas (np. w poblizu szpitala), jednym
z mozliwych rozwigzan jest uzycie wiekszej wiezy, aby mogta ona pracowac nieustan-

I 2



[}

=

Schtadzacz cieczy MH — wymagania techniczne: opcje %
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Lokalizacja 63 125 | 250 | 500 | 1000

Poziom cisnienia akustycznego
przy wlocie powietrza

Poziom cisnienia akustycznego
przy wylocie obudowanym

Poziom cisnienia akustycznego
przy wylocie wentylatora

Lokalizacja 2000 | 4000 | 8000 | Catkowite dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego
przy wlocie powietrza

Poziom cisnienia akustycznego
przy wylocie obudowanym

Poziom cisnienia akustycznego
przy wylocie wentylatora

Tlumienie hatasu przy wlocie:

Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci
Elementy podstawowe: Schtadzacz cieczy be-
dzie wyposazony we wlotowe ttumiki aku-
styczne rozmieszczone pionowo. Thumiki beda
rozmieszczone wzdtuz catej dtugosci i beda
obejmowac petna wysokos¢ wlotu powietrza.
Ttumiki beda zbudowane z blachy perforowa-
nej wypetnionej materiatem pochtaniajgcym
dzwiek zostang umieszczone w stalowej, samo-
nosnej obudowie. Thumienie wlotu nie bedzie
mie¢ wptywu na wydajnos¢ termiczng schta-
dzacza cieczy w konfiguracji podstawowej.

Cichy wentylator:

Punkt 7.1 zostanie zastgpiony i bedzie brzmiec
nastepujqco: Zostang zastosowane wentyla-
tory typu fopatkowego zawierajgce przynaj-
mniej siedem fopatek ze stopu aluminium

z piastami galwanizowanymi i Srubami w ksztat-
cie U. topatki beda regulowane indywidualnie.
Maksymalna predko$¢ obrotowa bedzie wyno-
si¢ 55 m/s. Wentylatory beda napedzane za po-
moca watka atakujacego pod katem prostym
przekfadni redukcyjnej, w wykonaniu dla ob-
cigzen wystepujacych w przemysle, smarowa-
nej olejem i ktéra nie wymaga wymiany oleju
przez pierwsze piec (5) lat eksploatacji. Zostang
zastosowane fozyska reduktora o trwatosci L,
i okresie eksploatacji przynajmniej 100 000 go-
dzin. Zestawy kot zebatych beda klasy jakosci
AGMA 9 lub wyzszej.

Ultracichy wentylator: MHF7107, MHF7109,
MHF7111iMHF7113 tylko.

Punkt 7.1 zostanie zastgpiony i bedzie brzmie¢
nastepujqco: Wentylator(y) powinien by¢ typu
smiglowego, z szerokimi topatami i trzpieniami wykonany-
mi z aluminium, odpome na korozje i ognioodporne, klasy
morskiej. topaty powinny by¢ zamontowane sprezynowo
do trzpienia i regulowane indywidualnie. topatki wentyl-
atora jest otwarta wneka z odpowiednim drenazem, aby
unikna¢ gromadzenia sie wilgoci. Wypefnione piankg os-
trza nie moga w zwiazku z potencjalnym zanieczyszc-
zeniem wilgocia z rdzeniem piankowym powoduje

nie z nizszg predkoscia silnika przy najwyzszej projektowej temperaturze termometru
wilgotnego. Typowe wartosci obnizenia hatasu to okoto 7 dB(A) przy % predkosci
obrotowej wentylatora lub 10 dB(A) przy %> predkosci obrotowej wentylatora, ale
mozliwe sg réwniez wieksze obnizenia predkosci obrotowe;.

Marley Ultracichy Wentylator

B W bardziej wymagajacych przypadkach, gdzie konieczne jest uzyskanie mozliwie
najnizszego poziomu hatasu, wlotowe ttumiki hatasu i/lub ,ultracichy” wentylator
firmy Marley moga zapewni¢ dalsze poprawienie warunkéw akustycznych. Ultracichy
wentylator jest dostepny tylko w modelach MHF7107, MHF7109, MHF7111 i
MHF7113. Wymiary wiezy moga zosta¢ nieznacznie zwiekszone. Doktadne wymiary
podano na rysunkach biezacej oferty produktow, ktdérg mozna uzyskac, kontaktujac
sie z przedstawicielem handlowym firmy Marley.



‘_\l

‘_\l

Schtadzacz cieczy MH — wymagania techniczne: opcje

2]

Wymagania techniczne Szczegoty wymagan technicznych

nierownowage wentylatora, co prowadzi do probleméw
drgan. Maksymalna predko$¢ wentylatora powinna
wynosi¢ 51m/s. Wentylator(-y) powinien by¢ uruchamiany
pod katem prostym, do zastosowan przemystowych, nas-
marowany i wyposazony w przekladnie niewymagajaca
zmiany oleju przez pierwsze piec (5) lat pracy. Wszystkie
tozyska przektadni powinny mie¢ klase L10A eksploatadji
100 000 godzin lub wyzszej. Skrzynia biegdw powinna by¢
klasy jakosciowej 9 AGMA lub wyzszej.

Chtodzenie suche: Niedostepne w modelu
MHF7101i MHF71089.

Modele MHF7103, MHF7105 i MHF7107 -
Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci
Chtodnica: W komorze nawiewnej schtadza-
cza cieczy nalezy zamontowac dodatkowy
wymiennik ciepta do pracy w funkgji suchej
chtodnicy. Uzebrowany wymiennik ciepta
wraz z kolektorem rozprowadzajacym powi-
nien by¢ galwanizowany po procesie produkgji.
Minimalne projektowe cisnienie robocze be-
dzie wynosi¢ 1035 kPa. Chtodnica bedzie obje-
ta gwarancja w przypadku wystapienia awarii
spowodowanej wadami materiatu i wykona-
niem przez okres osiemnastu (18) miesiecy od
daty dostarczenia urzadzenia.

Modele MHF7111iMHF7113 - Nastepujqcy
akapit nalezy dodac do czesci Chtodnica:
Powierzchnia rury rozszerzony pakiet wiacza sie
na obu stronach wlotu powietrza wiezy mokre
sekgji, aby umozliwi¢ sezonowej pracy na sucho
czesciowym obcigzeniu. Uzebrowany wymien-
nik ciepta wraz z kolektorem rozprowadzajacym
powinien by¢ galwanizowany po procesie pro-
dukgji. Minimalne projektowe cisnienie robocze
bedzie wynosi¢ 1035 kPa. Chtodnica bedzie ob-
jeta gwarancjg w przypadku wystapienia awarii
spowodowanej wadami materiatu i wykona-
niem przez okres osiemnastu (18) miesiecy od
daty dostarczenia urzadzenia.

Dodatkowy przewo6d smarujacy reduktora
Geareducer z glebokosciomierzem zwilze-
niowym pretowym:

Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci
Elementy mechaniczne: Zewnetrzny gteboko-
$ciomierz zwilzeniowy pretowy poziomu oleju
powinien znajdowac sie przy silniku, na po-
wierzchni zespotu wentylatora i powinien byc
dostepny z przenosnej drabiny konserwacyjnej.

Przedtuzenie dyfuzora wentylatora:

Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci
Elementy mechaniczne: Nalezy zapewnic prze-
diuzenie dyfuzora wentylatora, aby podwyzszy¢
wylot do wysokoéci ___ mm nad zespotem
wentylatora.

S System
‘ e dystrybucji
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L Pompa redystrybucyjna

Chtodzenie suche opcja na modele MHF7103, MHF7105 i MHF7107

M Opcja gtebokosciomierza zwilzeniowego pretowego jest dostepna z przenosne;j
drabiny konserwacyjnej tylko w przypadku instalacji jedno- lub dwumodutowych.
W przypadku przynajmniej trzech modtéw, w ramach konserwacji, zalecane jest
uwzglednienie tej opcji wraz z opcja drabiny i balustrady, poniewaz bez dostepu do
zespotu wentylatora nie mozna uzyskac dostepu do gtebokosciomierza zwilzeniowe-

go pretowego.

B Przedtuzenia sg dostepne w réznych rozmiarach, rosnaco co 30 cm, az do wysokosci
maksymalnej zaleznej od srednicy wentylatora. Przedtuzenia takie moga by¢ koniecz-
ne, aby podnies¢ wylot poza obrys obudowy. Zalecamy skontaktowac sie z przedsta-
wicielem firmy Marley, aby omoéwi¢ mozliwe rozwigzania.
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