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NC Stalowa wieza chtodnicza

Wieze chtodnicze NC s3 wykonane ze stali ocynkowanej i zmontowane

w zakladzie producenta. Zastosowano w nich przeptyw krzyzowy. S3
wykorzystywane w systemach klimatyzacyjnych i chtodniczych oraz procesach
przemystowych i zakladach energetycznych z wykorzystaniem czystej wody.
Projekt wiezy zostat zapoczatkowany przez firme Marley ponad 60 lat temu.
Drzisiejsze modele facza wszystkie nowoczesne technologie, ktore sg uzyteczne
dla klientow firmy. Systemy NC zostaty zaprojektowane specjalnie w celu
kontroli poziomu hatasu i gestosci tonazu. 53 to aktualnie najnowoczesniejsze
systemy w tej klasie wiez chtodniczych.

Niniejsza broszura nie tylko zawiera stosowne terminy, ktorych nalezy uzywac
podczas opisywania odpowiednich wiez chtodniczych NG, ale réwniez
zawiera informacje dlaczego niektore elementy i funkcjonalnosci sa istotne
do okreslenia i powinny by¢ stosowane przez wszystkich skiadajacych oferty.
Kolumna po lewej stronie na stronach od 4 do 26 zawiera odpowiedni

tekst akapitow specyfikacji, zas po prawej stronie znajduja sie komentarze
wyjasniajace i wartosci.

Na stronach od 4 do 10 znajdujg sie elementy podstawowej wiezy chfodniczej.
Elementy te umozliwiaja osiagniecie okreslonej wydajnosci termicznej, ale nie
uwzgledniaja wielu akcesoriéw do obstugi wiezy i prac konserwacyjnych, ktdre

s3 zwykle przydatne dla personelu odpowiedzialnego za statg prace systemu.
Na tych stronach znajduija sie réwniez informacje dotyczace standardowych
materialow, ktére, na podstawie testow i doswiadczenia, przediuzajg zywotnos¢
systemu w normalnych warunkach pracy wiezy.

Na stronach od 11 do 26 znajduje sie specyfikacja tych elementdw,
funkcjonalnosci i materiatdw, ktore umozliwiajg stworzenie wiezy dostosowane]
do potrzeb uzytkownika.

Ze wzgledu na brak miejsca nie mozna zapewni¢ opisow i wyjasnien
wszystkich do zastosowania opcji wiez chtodniczych NC. Producent jest
swiadomy, ze klient musi by¢ usatysfakcjonowany ze specyfikacji wiezy i jest
gotow na zapewnienie wszelkich uzasadnionych modyfikacji, ktore klient jest
gotow przedstawi¢ i zakupic. Potrzeby klienta stajg sie czescig ewolucji tej linii
produktéw firmy Marley.
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Podstawa:

Dostarczenie ocynkowanej, stalowej wiezy chtodniczej
Z wymuszonym ciagiem, przeptywem krzyzowym,
zmontowanej w zaktadzie producenta, do zastosowan
przemystowych, z wypetnieniem, zgodnie z
informacjami na planach. Catkowite wymiary wiezy
powinny wynosic: szerokos¢ __,dtugos¢ i
wysokos¢ ___ . Catkowita moc operacyjna wszystkich
wentylatoréw nie moze przekroczy¢ KW.
System bedzie sktadat sie z ___silnika (-6w) o mocy
__ kW.Wieza powinna by¢ pod kazdym wzgledem
zgodna z modelem wiezy firmy Marley

Wieza chtodnicza powinna by¢ zaprojektowana do
cichej pracy i emitowac ogolny poziom dzwieku nie
wyzszy niz dB (A), mierzony w odlegtosci

ft (stop) z miejsc podanych w ponizsze]

tabeli. Poziomy hatasu powinny by¢ zweryfikowane
przez licencjonowang przez CTl agencje testujaca, aby
zapewnic aktualnos¢ i wiarygodno$¢ publikowanych
wartosci przez producenta. Pomiar i analiza poziomu
hafasu powinny by¢ przeprowadzone przez
Certyfikowanego Inzyniera Akustyka. Poziomy cisnienia
akustycznego powinny by¢ mierzone i odnotowane

w zakresie bliskiego i dalekiego pola, za pomoca
precyzyjnego oprzyrzadowania ANSI ST4, typ 1 - w
pefnej zgodnosci z procedurami pomiaréw CTI ATC-128,
opublikowanych przez Instytut Technik Chodzenia (CTI).
Wszystkie opcje wyciszajace poziom hatasu powinny
by¢ poswiadczane przez CTI certyfikatem wydajnosci
termicznej.

Lokalizaga 63 125 20 500 1000

Spust

Wlot powietrza

Osfonigty panel

Lokalizagja

2000

4000

8000

Catkowitailosc dB(A)

Spust

Wiot powietrza

Osfonigty panel

B Podstawowe zatozenia specyfikacji powinny uwzgledniac typ, konfiguracje, podstawowe materiaty
i wymiary fizyczne wiezy chtodniczej bedacej przedmiotem oferty. Na etapie planowania i
przygotowywania etapow projektu nalezy skupic sie na wyborze wiezy chtodniczej, ktéra jest
odpowiednia do wybranej lokalizacji (pod katem miejsca) i ktdrej zuzycie energii jest dopuszczalne.
Ograniczenia pod katem rozmiaréw i catkowitej mocy wiezy pozwola uniknac nieprzewidzianych
okolicznosci podczas pracy wiezy i w miejscu instalacji. Okreslenie liczby komor i maksymalnej
dopuszczalnej mocy wentylatora i komér bedzie korzystne dla zamawiajacego.

Zalety wiez z przeptywem krzyzowym jest fatwos¢ obstugi, dostepu i przeprowadzania prac
konserwacyjnych. W poréwnaniu z wiezami z przeptywem poprzecznym, wieze z przeptywem
krzyzowym dysponuja przestronng przestrzenig miedzy $cianami wypetnienia aby utatwi¢ dostep do
wszystkich komponentéw wewnetrznych wiezy. Ponadto, system dystrybucyjny wody znajduje sie
obok platformy wentylatora i moze by¢ obstugiwany podczas uruchomionej wiezy.

Wieza NC jest réwniez dostepna w podzespotach do montazu w miejscu instalacji.

B Zdajemy sobie sprawe, jak wazna jest kontrola poziomu hatasu i jak jest trudno zmierzy¢ poziom
emisji dzwieku w réznych miejscach, gdzie hatas tfa moze zaktéca¢ pomiary. Wszystkie publikowane
dane poziomu hatasu dla wiez chfodniczych Marley NC zostaly niezaleznie zweryfikowane przez
licencjonowana przez CTl agencje testujaca, dzieki czemu mozna zaufa, ze wieza chtodnicza nie
przekroczy okreslonego przez specyfikacje poziom hatasu.
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Wydajnos¢ i niezawodnos¢ termiczna:

Wieza powinna chtodzi¢ _____ m/hr z temperatury
__ °Cdo____ “Cprzy temperaturze mokrego
termometru dla powietrza na wejsciu ____°C.
Obcigzalnos¢ termiczna powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem z instytutu Cooling Technology Institute i
Eurovent.

Wieza powinna zapewnia¢ wydajno$¢ na poziomie co
najmniej m/kW, zgodnie ze standardem
ASHRAE 90.1.

Gwarancja wydajnosci:

Poza uzyskaniem certyfikatu CTl i Eurovent producent
wiezy chtodniczej gwarantuje, ze dostarczona

wieza bedzie zgodna z okreslonymi wymaganiami
wydajnosciowymi, po planowym zainstalowaniu
wiezy. Jezeli w razie stwierdzenia ubytku wydajnosci
termicznej whasciciel zdecyduie sie na przeprowadzenie
testu wydajnosci termicznej w miejscu instalacji,

pod kierunkiem wykwalifikowanego i bezstronnego
spedjalisty, zgodnie ze standardami CTI, Eurovent lub
ASME, w pierwszym roku pracy wiezy oraz w sytuadji
gdy wyniki testéw bedg poza granicami tolerancji,
wtedy producent wiezy chtodniczej poniesie koszty
przeprowadzenia testu i dokona niezbednych i
uzgodnionych z wiascielem poprawek w celu poprawy
jej wydajnosci.

Obciazenie projektowe:

Konstrukcja wiezy, zakotwiczenie i wszystkie

jej komponenty powinny musi by¢ zgodne z
Miedzynarodowym Kodeksem Budowlanym ASCE7-10

i mogace wytrzymac obcigzenie obciazenie wiatrowe
244 kg/m’oraz 0,3 g obcigzenia sejsmicznego. Platforma
wentylatora, pokrywy basenu na goraca wode oraz,
gdzie okreslono, platformy konserwacyjne powinny
wytrzymac aktywne 2,9kPa lub 91kg skoncentrowanego
obcigzenia. Bariery ochronne, gdzie okreélono, powinny
wytrzymac skoncentrowane obcigzenie aktywne 890N
w dowolnym kierunku i by¢ zaprojektowane zgodnie z
zaleceniami OSHA. (Y

Wartosc specyfikacji

B Certyfikat oznacza, ze wieza zostata przetestowana w warunkach operacyjnych i funkcjonuje zgodnie z

ustaleniami producenta w podanych warunkach. Dzieki temu kupujacy jest zapewniony, ze parametry
wiezy nie zostaly nieumyslnie lub przypadkowo zanizone przez producenta.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

SPX uczestniczy w programie ECP wieza chtodnicza. Zakres - seria
NC. Dyplom certyfikacyjny nr 12.02.007. Biezqca waznosc¢ certyfikatu:
eurovent-certification.com

B Wedtug standardu ASHRAE 90.1 dla otwartych wiez z wymuszonym ciagiem minimalna wydajno$¢

chtodzenia klimatyzacyjnego to 12,24 m/kW przy parametrach @ 35/29.5/23.9. Nie ma wymagan
okreslonych dla zastosowan nieklimatyzacyjnych. Jesli niezbedna jest wyzsza wydajnos¢, nalezy okresli¢
wyzsza wartos¢ m3/kW standardu ASHRAE 90.1,

Parametry wedtug standardu ASHRAE 90.1 dla kazdego modelu mozna zobaczy¢ na stronie
internetowej w oprogramowaniu do ustalania modelu i wymiarow wiez.

B Certyfikat sam w sobie nie jest wystarczajacym zapewnieniem, ze wieza bedzie prawidtowo

funkcjonowata. Certyfikat jest przyznawany w warunkach dos¢ dokfadnie kontrolowanych, a wieze
rzadko pracuja w tak idealnych okolicznosciach. Wieze sa poddawane wptywom okolicznych struktur,
maszyn, obuddw, odptywdw z innych wiez, itp. Odpowiedzialni i znajacy sie na rzeczy skfadajacy

oferty wezma okolicznosci danej lokalizacji pod uwage podczas wybierania wiezy. Okreslajacy musi
zaznaczy¢ w pisemnie sporzadzonej specyfikacji, ze projektant / producent musza zagwarantowac
realng wydajnos¢ wiezy. Jakakolwiek niechec w tej kwestii ze strony skfadajacych oferty powinna budzic
powody do niepokoju.

B Jestistotne aby rozrézni¢ pomiedzy konstrukejq a zakotwiczeniem. Stwierdzenie ze tylko

zakotwiczenie spetnia takie wymagania oznacza, ze wieza moze stac sie niefunkcjonalna, nawet
przewrdcic sie, ale pozostanie przymocowana do podstawy. Stwierdzenie, ze konstrukcja wymaga
zachowania funkcjonalnosci wiezy.

Wskazane wartosci projektowe s minimalnymi dozwolonymi wartosciami w ramach standardéw
projektowych. Zapewniaja one, ze wieza moze by¢ wystana, przenoszona i obstugiwana w normalnym
$rodowisku pracy wiezy chtodniczej. Wiekszos¢ modeli NC jest w stanie wytrzymac znacznie wyzsze
obcigzenia wietrzne i sejsmiczne. Jesli lokalizacja geograficzna uzytkownika wymaga, aby wieza mogta
wytrzymac wieksze obciazenie wiatrowe lub sejsmiczne, po konsultacji ze swoim przedstawicielem
handlowym firmy Marley nalezy dokona¢ odpowiednich zmian.

W niektdrych krajach i stanach, jak np. na Florydzie, wymagana jest konstrukcja i zakotwiczenie aby
wieza mogta wytrzymac wymagane obcigzenie. Szczegofy nalezy sprawdzic u lokalnych wladz.

Obcigzenie wiatrowe 244 kg/m’ i sejsmiczne 0,3 gma zastosowanie w wigkszosci aplikacji, jednak
szczegoty rzeczywistych wymagan mozna uzyskac u lokalnych wiadz.

Obciazenie aktywne 2,9kPa i obciazenie skoncentrowane 890Nzapewnia, ze wieza spetnia
wymagania zapewnienia bezpiecznego dostepu, jesli zamontowana jest bariera ochronna a uzytkownik
przestrzega lokalnych rozporzadzen dotyczacych bezpieczenstwa.
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Wieza powinna by¢ podparta w czterech zewnetrznych
naroznikach komory. Producent wiezy moze réwniez
dostarczy¢ stalowe podpory do zastosowania w
czterech zewnetrznych naroznikach. NC8401- NC8414
tylko.

Konstrukcja:

Z wyjatkiem okreslonych sytuacji wszystkie elementy
wiezy chtodniczej powinny by¢ wykonane ze stali,
zabezpieczone przed korozjg za pomocjg cynkowania
7725. Wieza powinna utrzyma¢ wode o pH od 6,5 do
8,0; 0 zawartosci chlorku sodu (NaCl) do 300 mg/L;
siarczanu (S0) 4,do 250 mg/L; wapnia (CaC0);do 500
ma/L; i krzemionki (Si0),do 150 mg/L. Woda obiegowa
nie moze zawierac oleju, smardw, kwasow thuszczowych
ani rozpuszczalnikow organicznych.

Nastepujace elementy s traktowane jako nie
podlegajace utylizacjii s3 niedozwolone: obudowa

z widkna szklanego, bariery poliuretanowe, hybrydy
termoutwardzalne oraz elementy do ktorych one
przylegaja.

Sporzadzona na pismie specyfikacja okresla materialy,
ktore beda mogly sprostac¢ wymaganiom jakosci
wody podczas statej pracy wiezy oraz obcigzen
opisanych w punkcie 4.1. Nalezy przyja¢, ze sa to
wymagania minimalne. Jesli nie okreslono materiatéw
elementow wiasciwych dla poszczegdinych modeli
wiez, producenci wezma pod uwage podane wyzej
parametry jakosci wody oraz obciazenia podczas
wybierania materiatow do produkgi.

B W historii wiez chtodniczych zadna inna powtoka stali weglowej nie wykazata sie sukcesem i diuzsza

zywotnoécig powtoki galwanizacyjnej (ocynkowania) podczas kontaktu z wodg w wiezy chfodniczej o
jakosci okreslonej po lewej stronie Zadne farby, powtoki nakfadane elektrostatycznie lub gumowane
elementy, bez wzgledu na to jak sg egzotyczne, nie osiagnety takiego sukcesu jak powtoki ocynkowane.

Za wyjatkiem tych nietypowych sytuacji, kiedy woda obiegowa jest tak obciazona zawiesinami, algami,
kwasami thuszczowymi, widknami produktow i aktywnymi organizmami, opisanymi w podstawie
projektu (BOD), kiedy podfaczenie wypetnienia jest mozliwe, wszystko co jest zwykle wtedy zalecane to
obserwowanie materiatow konstreukcyjnych i / lub ich powtok.

Jedli przedtuzona zywotno$¢ wiezy jest wymagana, lub spodziewane s niezwykle surowe warunki
pracy, nalezy rozwazy¢ podanie stali nierdzewnej jako podstawowego materiatu konstrukcyjnego, lub
materiatu na okreslone komponenty okreslone przez sporzadzajacego specyfikacje. Patrz czes¢ Opcje
modeli ze stali nierdzewnej na stronie 11.

Montaz w zaktadzie
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Urzadzenia mechaniczne:

Wentylator(-y) powinny by¢ typu $migtowego, z
topatami ze stopu aluminium, przymocowanymi do
ocynkowanych piast za pomoca $rub typu U. topaty
powinny by¢ regulowane indywidualnie. Maksymalna
predkos¢ wentylatora powinna wynosi¢ 66m/s.
Wentylator(-y) powinien by¢ uruchamiany pod katem
prostym, przeznaczony do zastosowan przemystowych,
nasmarowany i wyposazony w przekfadnie
niewymagajaca zmiany oleju przez pierwsze piec (5)
lat pracy. Wszystkie tozyska przektadni powinny mie¢
klase L, eksploatacji 100 000 godzin lub wyzsze).
Zestaw przektadni powinien mie¢ oznakowanie klasy
jakosciowej 9 AGMA lub wyzszej. Przekladnia powinna
zawiera¢ wszelkie modyfikacje umoZliwiajace prace na
poziome 10% petnej predkosci.

(opcja)* Wentylator(-y) powinny by¢ typu Smiglowego,
z fopatami ze stopu aluminium, przymocowanymi

do ocynkowanych piast za pomocg $rub typu U.
topaty powinny by¢ regulowane indywidualnie.
Maksymalna predkos¢ wentylatora powinna wynosi¢
66m/s. Wentylator(-y) powinien by¢ wprowadzony
przez jednoelementowy kanat z licznymi rowkami,
posiadac sztywny pas typu V, kota pasowe i stozkowe
tozyska kulowe. tozyska oraz wat wentylatora powinny
znajdowac sie w stalowej obudowie, aby mozliwe bylo
odpowiednie ustawienie watu. Nie wolno stosowac
stojakdw fozyskowych. tozyska powinny miec klase L;oy
eksploatacji 40 000 godzin lub wyzszej.

*Obecnie dostepne w modelach NC do 45kW.

Silnik(-i) jednobiegowy(-e) powinien mie¢ maksymalng
moc ____ kW, wydajnos¢ klasy premium NEMA,

TEFC, wspdtczynnik przecigzalnosci 1,15, by¢
przystosowany do pracy z falownikiem, zmienny
moment obrotowy oraz by¢ specjalnie izolowany do
pracy z wiezg chtodniczg (klasa F). Predkos¢ obrotowa i
charakterystyka elektryczna powinny przedstawiac sie
nastepujaco: RPM, pojedyncze uzwojenie,
3fazy, Hz, V.W przypadku wiez z
przektadnia silnik powinien pracowac z watem w pozydji
poziomej. W przypadku wiez z napedem pasowym
silnik powinien pracowac z watem skierowanym w dét.
Nie wolno przekracza¢ mocy znamionowej silnika.

(opcja) Silnik(-i) dwubiegowy(-e) powinien mie¢
maksymalng moc ____ kW, TEFC, wspdtczynnik
przecigzalnosci 1,15, zmienny moment obrotowy i by¢
specjalnie izolowany do pracy z wiezg chtodniczg (klasa
F). Predko$¢ obrotowa i charakterystyka elektryczna
powinny przedstawiac sie nastepujgco: RPM,
3fazy, Hz, V.W przypadku wiez z
przektadnia silnik powinien pracowac z watem w pozydji
poziomej. W przypadku wiez z napedem pasowym
silnik powinien pracowac z watem skierowanym w dét.
Nie wolno przekracza¢ mocy znamionowej silnika.

B Wentylatory Smigtowe wymagaja zaledwie potowy mocy operacyjnej wentylatoréw wydmuchowych.

Powinny jednak by¢ proste do ustawiania aby utatwi¢ eksploatacje wiezy w warunkach instalacji.

W przypadku wiez NC wybor nalezy do klienta. Ekskluzywna przektadnia Geareducer Marley System 5
nie wymaga wymiany oleju przez piec lat, oferujac wyjatkowa niezawodnos¢ i niskie koszty utrzymania.
Jest to idealne rozwiazanie dla klientéw niepokojacych sie okresami przestoju lub kosztami prac
konserwacyjnych. System napedu pasowego firmy Marley, obecnie dostepny w modelach wiez NC do
mocy 45 kW, posiada wieloklinowe pasy i wytrzymate tozyska, zapewniajace niezawodna prace.

Silniki TEFC oferujg dodatkowe korzyéci w poréwnaniu z silnikami TEAQ, ktdrych jedynym zrodtem
chtodzenia jest przeptyw powietrza produkowany przez wentylator wiezy. Tempo przeptywu powietrza
nie zawsze jest idealne ze wzgledu na lokalizacje silnika, blokady, itp. Dzieki TEFC silnik bedzie zawsze
odpowiednio chtodzony.

O'ile nie okreslono inaczej, predkos¢ silnika 1500 RPM przy 50 Hz w modelach standardowych. Modele
0 niskim poziomie hatasu powinny wykorzystywac predkosci silnika odpowiednie dla danego modelu.
Jedli klient preferuje elastycznos¢ eksploatacyjng w formie pracy silnika dwubiegowego, nalezy okresli¢
dwubiegowo$¢ oraz pojedyncze lub podwdjne uzwojenie, umozliwiajace prace przy petnej lub
potowie predkosci. Dzieki temu uzyskuje sie maksymalne oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej.
Silniki dwubiegowe z podwojnym uzwojeniem stanowig w zasadzie lepszym wyborem niz oddzielne
silniki rozruchowe, ktdre po prostu zwigkszaja problemy opisane powyzej i wprowadzaja znaczace
obcigzenie podczas pracy wiezy z wydajnoscia nizsz niz okreslona na tabliczce znamionowej.

Piecioletni okres gwarancji na urzadzenia mechaniczne $wiadczy o wysokiej ich jakosci. Za wyjatkiem
silnika niemal wszystkie urzadzenia mechaniczne w wiezy chtodniczej firmy Marley s3 zaprojektowane
i wyprodukowane przez firme SPX Cooling. Dostawcy wiez chfodniczych, zamawiajacy wentylatory do
zastosowan komercyjnych, przekfadnie, waty napedowe, itp. moga wymagac, aby klienci kontaktowali
sie bezposrednio z producentami urzadzen komercyjnych w kwestiach dotyczacych realizacji
gwarancji.
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Silnik z przektadnig i sprzegto powinny by¢ typu
oponowego, jednoelementowe, jako elastyczny
element zaprojektowany do pracy przy czestych
zmianach predkosci, wystepujacych przy stosowaniu
przetwornicy czestotliwosci.

Caty zamontowany sprzet mechaniczny dla kazdej
komory powinien by¢ wspierany przez dwie poziome
stalowe belki, odporne na niewspdtosiowos¢ silnika i
systemu przekfadni/napedu pasowego. Zamontowany
sprzet mechaniczny powinien by¢ objety gwarancja

na wszelkie usterki spowodowane wadami materiatow,
jakoscig wykonania na okres nie krétszy niz piec (5) lat
od daty wysytki wiezy. Gwarancja powinna obejmowac
wentylator, reduktor predkosci, wat napedowy, sprzegta
i podpory sprzetu mechanicznego. Uszczelki olejowe
53 objete gwarandja przez osiemnascie (18) miesiecy

z zamiennymi uszczelkami olejowymi dostarczonymi
w ramach gwarancji mechanicznej. Zespoly fozysk i
pasy Klinowe (jesli dotyczy) s objete gwarancja przez
osiemnascie (18) miesiecy. Silnik elektryczny powinien
by¢ objety gwarancja producenta na okres co najmniej
jednego roku.

Wypetnienie, kierownice powietrza i skraplacze:

Nalezy zastosowac wypetnienie typu warstwowego, z
PCW. Kierownice powietrza i skraplacze powinny by¢
zastosowane w kazdej warstwie. Wypetnienie powinno
by¢ zawieszone nad ocynkowanym orurowaniem
konstrukcyjnym, wspieranym przez konstrukcje

wiezy i by¢ uniesione nad podtoga basenu na zimng
wode w celu utatwienia czyszczenia. Panele wiotu
powietrza wiezy powinny by¢ zabezpieczone przed
rozpryskiwaniem sie wody.

Skraplacze powinny by¢ wykonane z PCW, potréjnie
przepuszczalne i ograniczac straty skraplania do 0,005%
lub mniej zaprojektowanego przeptywu wody.

Il Kierownice pofaczone z wypetnieniem utrzymaja ptynaca

wode w obrebie wypetnienia. Oddzielne kierownice
zewnetrzne, stosowane przez innych producentéw,
moga umozliwia¢ wydostawanie sie wody i tworzenie sie
lodu lub niepozadanych osadéw obok wiezy i $ciekow.
Jedli wieza bedzie eksploatowana w okresie zimowym,

w szczegolnosci podczas chtodzenia niewymuszonego,
wewnetrzne kierownice zapobiegna takim problemom.
Wewnetrzne kierownice zapewniaja najlepsza dostepna
technologie do eksploatacji w okresie zimowym i
konserwacji wody.

Tempo skraplania rézni sie w zaleznosci od obcigzenia
wodnego i przeptywu powietrza oraz gtebokosci
skraplacza i liczby zmian kierunkéw. Opatentowany
eliminator unosu MarKey" osiaga najnizsze wartosci
poziomu unosu. Tempo skraplania na poziomie 0,0005%
jest dostepne w wielu standardowych modelach. Jesli
wymagane jest nizsze tempo skraplania, kwestie ta nalezy omoéwic ze swoim przedstawicielem
handlowym firmy Marley.

Nalezy pamietac...

« Skraplanie w wiezach zwydajnym, trzyczesciowym
skraplaczem stanowi niewielki procent zuzycia wody.

« W przeciwienstwie do wydajnosci termicznej, tempo skraplania nie podlega certyfikacji. Testy skraplania
sq kosztowne dla wielu rodzajéw instalacji wiezy.

«Tempo skraplania ponizej 0,001% jest trudne do zmierzenia w miejscu instalacji wiezy.

+ Niektore substancje chemiczne, stosowane podczas uzdatniania wody, moga wptynac na tempo
skraplania.



NC Stalowa wieza chtodnicza — Specyfikacja: Podstawa g

[specyfikaga | Wartos¢ specyfikagi

System dystrybucji goracej wody:

Gorgca woda powinna by¢ transportowana do

dwdch otwartych ocynkowanych, stalowych

basenéw (jeden nad kazda warstwa wypetnienia)

za pomocg rurociggéw doprowadzonych do kazdej
komory wiezy. Komponenty basenu powinny by¢
zainstalowane, zmontowane potgczeniami Srubowymi
i uszczelnione w zakladzie producenta. Sruby skrecane
nie s dopuszczalne ze wzgledu na ich potencjat

do generowania przeciekow. Baseny powinny by¢
wyposazone w zdejmowane pokrywy z ocynkowanej
stali, ktdre sa w stanie wytrzymac obciazenia opisane
w czesci 4.1. Nalezy zapewnic dostep do systemu
dystrybudji wody w celu umozliwienia przeprowadzenia
prac konserwacyjnych podczas pracy wentylatora i z
wigczonym obiegiern wody.

Kazdy basen powinien by¢ wyposazony w otwor

wlotu i obrecz do zamocowania $rub, na ktére mozna
zatozy¢ kotnierz 125, zgodny ze standardem ANSI B16.1.
Zdejmowane, wymienne dysze z propylenu powinny
by¢ zamontowane w podtodze basenow i w pefni
obejmowac wypetnienie przeptywem grawitacyjnym.

Nalezy zapewni¢ dostep i umozliwienie
przeprowadzenia prac konserwacyjnych w systemie
dystrybucji wody podczas pracy wiezy.

Obudowa, platforma i ostona wentylatora:

Obudowa i platforma wentylatora powinny by¢
wykonane z ocynkowanej stali, ktdra jest w stanie
wytrzymac obcigzenia opisane w czesci 4.1. Gérna czes¢
wentylatora powinna posiadac stozkowa, nieuginajaca
sie i zdejmowang ostone wentylatora, wykonang ze
spawanej stali 8mm i wyposazong w 4mm pretéw
wzmacniajacych. Po wyprodukowaniu ostone nalezy
podda¢ ocynkowaniu ogniowemu. Cylindry wentylatora
0 wysokosci 1.5m i wyzsze nie muszg by¢ wyposazone
w ostone.

B Baseny dystrybucyjne z przeptywem grawitacyjnym sa typowe dla wiez z przeptywem krzyzowym.
Posiadaja one gtowice pompy o 10 do 20 stép mniej niz w przypadku wiez z przeptywem poprzecznym
z systemami ci$nienia natryskowego. Baseny takie s rowniez umiejscowione tak, aby mozna byto
przeprowadzi¢ fatwa inspekcje, a nawet prace konserwacyjne przy réwnoczesnie uruchomionej wiezy.

B Niektdrzy producenci wymagaja wytaczenia wiezy w celu wyczyszenia systemu dystrybucyjnego.
Nalezy sie zastanowic czy takie rozwigzanie jest ekonomiczne.

B Materialy niz ciezkie prety stalowe do platformy wentylatora moga nie spetni¢ wymagan
obcigzeniowych uzytkownika. Patrz informacje do czesci,Bariera ochronna i drabina” na stronie 13.

Ponadto, stal jest doskonata wytrzymatosciowo na uszkodzenia, pekniecia, promieniowanie UV i ogien.
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Dostep:

Po obu stronach obudowy powinny znajdowac sie duze
ocynkowane drzwi serwisowe, zapewniajace dostep

do basenu na zimna wode. Drzwi zapewniajg wygodny
dostep do przestrzeni wentylatora w celu umozliwienia
przeprowadzenia inspekdji i prac konserwacyjnych w
systemie napedowym wentylatora. Drzwi serwisowe
powinny mie¢ wymiary co najmniej mm
szerokodci i mm wysokosci.

Basen zbiorczy na zimna wode:

Basen zbiorczy na zimna wode powinien by¢ wykonany
z ocynkowanej stali Z725 i zamontowany za pomocg
$1ub. Sruby skrecane nie sa dopuszczalne ze wzgledu
na ich potencjat do generowania przeciekow. Baseny
powinny zawiera¢ odpowiednia ilos¢ i rodzaj przylaczy
ssania, wymaganych do podigczenia zewnetrznego
systemu rurociagow, jak przedstawiono w planach.
Przytacza ssania powinny by¢ wyposazone w ekrany
Zbierajace zanieczyszczenia. System powinien by¢
wyposazony w zamontowany fabrycznie ptywakowy
mechaniczny zawor uzupetniajacy. W kazdej komorze
wiezy chtodniczej nalezy zamontowa¢ przylacze
przepetnienia i spustu. Podtoga basenu powinna by¢
nachylona w strone sptywu aby umozliwi¢ pefne
wyptukanie nagromadzonych zanieczyszczer i mufu.
Wieze sktadajace sie z wiecej niz jednej komory
powinny by¢ wyposazone w system przeptywu i
wyréwnywania poziomu wody pomiedzy komorami.
Do basenu nalezy zapewni¢ dostep w celu
umozliwienia przeprowadzenia prac konserwacyjnych
podczas wiaczonego obiegu wody.

B Mate drzwi serwisowe utrudniaja dostep i
przeprowadzanie prac konserwacyjnych, co moze mie¢
wptyw na prace wiezy. Okreslanie wymiarow drzwi
moze spowodowac, ze niektdrzy sktadajacy oferty
beda podawac swoje dane, co moze doprowadzi¢
do komplikacji. We wszystkich wiezach NC s dwa
standardowe rodzaje drzwi - jedne na kazdej $cianie

korcowej.
Drzwi Serwisowe Otwor
Model Szerokosci Wysokosci
NC8401 - NC8402 762 838
NC8403 - NC8409 762 1219
NC8410 762 876
NC8411-NC8412 762 1207
NC8413-NC8414 762 1219
NC8422 915 2007

B Wieza NC umozliwia boczne podtaczenie systemow ssania, zbiornikéw i otwordéw wylotowych. Dzieki
temu mozna podtaczy¢ do wiezy zréznicowane rodzaje systeméw rurociggowych. O ile nie okreslono
inaczej, projekt wiezy do zatwierdzenia moze by¢ odpowiedni tylko dla jednego rodzaju przytacza
ssania, Co wiaze sie z ponownym opracowaniem schematu rurociagu.
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Opcje modeli ze stali nierdzewnej

Basen zbiorczy ze stali nierdzewnej:

Zamienic czes¢ 11.1 na nastepujqcy fragment: Basen
zbiorczy powinien by¢ wykonany ze spawanej

stali nierdzewnej 301L. Dozwolone s3 wytacznie

stopy stali nierdzewnej o niskim poziomie wegla

w celu zminimalizowania wystepowania rdzy
miedzykrystalicznej w spawanych miejscach. Basen
powinien zawiera¢ odpowiednia ilos¢ i rodzaj przylaczy
ssania, wymaganych do podiaczenia zewnetrznego
systemu rurociagdw, jak przedstawiono w planach.
Przytacza ssania powinny by¢ wyposazone w ekrany
zbierajace zanieczyszczenia, wykonane ze stali
nierdzewnej. System powinien by¢ wyposazony w
zamontowany fabrycznie ptywakowy mechaniczny
zawor uzupetniajacy. W kazdej komorze wiezy
chtodniczej nalezy zamontowac przylacze przepetnienia
i spustu. Podtoga basenu powinna by¢ nachylona

w strone splywu aby umozliwic petne wyptukanie
nagromadzonych zanieczyszczen i mutu. Wieze
skfadajace sie z wiecej niz jednej komory powinny by¢
WypOsazone W system przeptywu i wyréwnywania
poziomu wody pomiedzy komorami. Do basenu nalezy
zapewnic¢ dostep w celu umozliwienia przeprowadzenia
prac konserwacyjnych podczas wigczonego obiegu
wody. Wszystkie elementy stalowe podfaczone do
basenu réwniez powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej.

Basen dystrybucyjny ze stali nierdzewnej:

Zamienic czes¢ 8.1 na nastepujqcy fragment: Goraca
woda powinna by¢ transportowana do dwéch
otwartych ocynkowanych basendw ze stali nierdzewnej
301L (jeden nad kazdg warstwa wypetnienia) za
pomocg rurociggéw doprowadzonych do kazdej
komory wiezy. Komponenty basenu powinny by¢
zainstalowane, zmontowane pofaczeniami srubowymi

i uszczelnione w zaktadzie producenta. Sruby skrecane
nie s dopuszczalne ze wzgledu na ich potencjat

do generowania przeciekéw. Baseny powinny

by¢ wyposazone w zdejmowane pokrywy ze stali
nierdzewnej, ktore sa w stanie wytrzymac obcigzenia
opisane w czesci 4.1. Wszystkie elementy basendw,

z wyjatkiem dyszy, powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Nalezy zapewnic¢ dostep do systemu
dystrybudji wody w celu umozliwienia przeprowadzenia
prac konserwacyjnych podczas pracy wentylatora i z
wigczonym obiegiemn wody.

Wieza ze stali nierdzewnej:

Wartosc specyfikacji

B Basen zbiorczy jest jedynym komponentem wiezy, w ktérym znajduje sie
stojaca woda ze Srodkami uzdatniajacymi i zanieczyszczeniami. Jest to
réwniez najdrozsza i najtrudniejsza do naprawy lub wymiany czes¢ wiezy.
Z tego wzgledu wielu klientow, w szczegdnosci tych, ktérzy wymieniaja
starsze modele, decyduje sie na zakup basenéw na zimng wode
wykonanych ze stali nierdzewne;.

Dodatkowe informacje znajduja sie na stronie 10 - standardowy basen
zbiorczy na zimng wode. Informacje te odnosza sie rdwniez do basenéw
ze stali nierdzewnej.

W Stop 316 zostat stworzony z mysl o zwiekszeniu odpornosci na dziafanie chlorkéw. Wieze chtodnicze
w systemach HVAC (wentylacyjno-klimatyzacyjne) wykorzystuja zwykle wode, ktdrej parametry
nie przekraczaja limitow stali nierdzewnej 300, nawet w przypadku zwiekszonej koncentracji
zanieczyszczen. Przemystowe wieze chtodnicze, ktdre przerabiaja bardziej agresywna wode,
wykorzystuja stal nierdzewna 300 jako standardowy materiat metalurgiczny. W przypadkach, gdzie
wykorzystywana jest woda z ujscia lub innych miejsc ze znaczacym poziomem chlorkdw, wykorzystuje
sie stop 316. Zdecydowana wiekszos¢ zrodet wody do zastosowan w wiezach chtodniczych odznacza
sie parametrami odpowiednimi do zastosowania stali nierdzewnej 300. Systemy HVAC plasuija sie
zwykle pod koniec spektrum zastosowan. Jesli klient korzysta ze Zrodta wody powyzej 900 ppm Cl (s3
to rzadkie przypadki), nalezy skontaktowa sie ze swoim przedstawicielem handlowym firmy Marley w
celu uzyskania informacji o stali 316SS.

B Ryzyko rdzewienia elementow zanieczyszczonej wody wzrasta z temperatura. W basenach znajduje sie
najcieplejsza woda w wiezy. Jesli projektowany system wykorzystuje wode o temperaturze powyzej
52°C, lub jesli moze pracowac powyzej temperatury, zaleca sie wykorzystanie takiej mozliwosci.

Zaleca sie réwniez wymiane podpdr wypetnienia, opisanych w czesci 7.1 z ocynkowanych rur
konstrukcyjnych na rury konstrukcyjne ze stali nierdzewnej 300. Patrz informacje w czesci 8.0 na stronie
9.

B Jesli parametry jakosciowe wody przekraczaja podane w czesci 5.1 limity, zaleca sie rozwazenie
wiezy w catosci wykonanej ze stali nierdzewnej. Aby uzyskac kopie specyfikacji SPEC SS-NC, nalezy
skontaktowac sie z biurem firmy Marley lub przedstawicielem handlowym. Dokument jest rowniez
dostepny do pobrania ze strony internetowej spxcooling.com



Specyfikacja: Opcje

chtodnicza

NC Stalowa wieza

BARIERA OCHRONNA

DRABINAI

PLATFORMA DRZWI
SERWISOWYCH

PRZEDLUZENIE



I~

I~

e

~

NC Stalowa wieza chtodnicza — Specyfikacja: Opcje

Opcje dodatkowe i zabezpieczenia

Bariera ochronna i drabina:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Dostep:
Goma czes¢ wiezy powinna by¢ wyposazona

w bariere ochronng z ostong na kolana i stopy,
zaprojektowanga zgodnie z zaleceniami agencji OSHA.
Bariera powinna by¢ zespawana w podzespoty w celu
ufatwienia montazu w miejscu instalacji. Stupki, gérna
porecz i ostona na kolana powinna by¢ wykonana z
kwadratowych rur 38mm. Mocowanie poreczy powinno
by¢ ocynkowane ogniowo po zespawaniu i mogace

w stanie wytrzymac aktywne obciazenie 890N masy

w dowolnym kierunku. Stupki powinny znajdowac sie
na srodku w odlegtosci 2.4m lub blizej. Do tylnej sciany
obudowy wiezy powinna by¢ przymocowana na state
drabina aluminiowa o szerokosci 460mm z szynami
ochronnymi 76mm i szczeblami o Srednicy 32mm.

Przedtuzenie drabiny:

Ponizszy fragment nalezy dodac do powyzszej czesci
0 Barierze ochronnej i drabinie: Przedtuzenie drabiny
nalezy zapewni¢ do zamontowania do dolnego
szczebla drabiny, przymocowanej do obudowy wiezy.
Przedtuzenie powinno by¢ wystarczajgco dfugie,
Zeby siegato poziomu podtoza do podstawy wiezy.
Montujacy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢

za przyciecie przedtuzenia na odpowiednia diugosc,
przymocowanie jej do szczebla drabiny wiezy i
zakotwiczenie jej u podstawy.

Klatka bezpieczeristwa wokot drabiny:

Ponizszy fragment nalezy dodac w czesci Dostep:
Klatka z ciezkich pretéw aluminiowych, zespawana

w podzespoty w celu fatwej instalacji w migjscu
dostawy, powinna otacza¢ drabine, siegajac od okoto
2m nad podstawg drabiny do gornej czesci poreczy.
Aby zapewni fatwy montaz, maksymalna masa
zespawanych podzespotdw nie moze przekraczac 9kg.

Bramka zabezpieczajaca drabine:

Ponizszy fragment nalezy dodac do powyzszej czesci

0 Barierze ochronnej i drabinie: Do zamontowania na
poziomie bariery ochronnej drabiny nalezy zapewni¢
stalowa, samozamykajaca sie bramke.

Wartosc specyfikacji

B Wieza chtodnicza NC zostata zaprojektowana z mysla o zminimalizowaniu koniecznosci

przeprowadzania prac konserwacyjnych i inspekcji przez personel na szczycie wiezy.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa i wygody personelu serwisowego
zaleca sie zapewnienie drabiny i barier ochronnych. Wiele
indywidualnych zalecen bezpieczerstwa uzytkownikow moze
wymagac zastosowania takich zabezpieczen.

Wiele wiez jest zainstalowanych w taki sposob, ze podstawa wiezy znajduje sie 600mm lub wyzej

nad poziomem dachu lub gruntu. Powoduje to, Ze dostanie sie na stopien drabiny moze by¢ trudne.
Przedtuzenia drabin rozwiazuja ten problem. Firma Marley oferuje przedtuzenia drabin o standardowej
dhugosci1,5m lub 3,3m.

Aby spetnic zalecenia agencji OSHA, wieze, ktorych platformy wentylatora znajduja sie 6m lub wyzej
nad poziomem dachu lub gruntu i s3 wyposazone w drabiny, powinny mie¢ klatki bezpieczerstwa
wokoét drabin o wysokosci w Swietle okoto 2m.

Samozamykajaca sie bramka ze stali ocynkowanej znajduje sie przy barierach ochronnych platformy
wentylatora, platformy dostepowej silnika umieszczonego na zewnatrz i/lub platformy drzwi
serwisowych. Zapewnia ona lepszg ochrone przed upadkiem. Wieza ze stali nierdzewnej powinna
posiadac bariery ze stali nierdzewnej.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa i wygody personelu serwisowego zaleca sie zapewnienie
samozamykajacej bramki. Wiele indywidualnych zalecen bezpieczeristwa uzytkownikéw moze
wymagac zastosowania takich zabezpieczen.
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Platforma wokot drzwi serwisowych:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Dostep: U
podstawy wiezy powinna znajdowac sie platforma
dostepowa, siegajaca od pionowej drabiny do drzwi
serwisowych. Platforma powinna by¢ otoczona
bariera ochronng, zespawang z podzespotow dla
fatwiejszego montazu i zgodna z zaleceniami agendji
OSHA. Przestrzer\ platformy do chodzenia powinna
by¢ perforowana, aby zapewni¢ antyposlizgowa
powierzchnie do chodzenia dla bezpieczenstwa
personelu.

Chodnik:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Dostep: Od
drzwi serwisowych zamontowanych na zabudowane;
Scianie wiezy do drugiej zabudowanej $ciany powinien
prowadzi¢ zamontowany fabrycznie chodnik.

Chodnik powinien by¢ podparty stalowa rama. Gérna
powierzchnia chodnika powinna znajdowac sie na
poziomie przelewu basenu na zimng wode Iub wyzej.
Chodnik i rama powinny by¢ wykonane z tego samego
materiatu co basen wiezy i mie¢ szerokos¢ 9Tmm.

Platforma dostepowa do wewnetrznych urzadzen
mechaniczych: Od modelu NC8402 do NC8409

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Dostep:
Nalezy zapewni¢ zamontowana fabrycznie,
podwyzszong platforme, stuzaca do utatwienia inspekdji
i prac konserwacyjnych urzadzen mechanicznych
wiezy. Platforma i rama powinny by¢ wykonane z tego
samego materiatu jak basen wiezy.

Platforma dostepowa do wewnetrznych urzadzen
mechaniczych: od modelu NC8410 do NC8422

Ponizszy fragment nalezy dodac w czesci Dostep: Od
chodnika do podwyzszonej platformy z kratownic z
wibdkna szklanego powinna prowadzi¢ wewnetrzna
drabina (dla ufatwienia przeprowadzania prac
konserwacyjnych urzadzen mechanicznych wiezy).
Platforma powinna by¢ otoczona barierg ochronng,
zespawang z podzespotdw dla fatwiejszego montazu i
zgodna z zaleceniami agencji OSHA.

B Jedli wieze s3 zainstalowane na podwyzszonym terenie lub na filarach, dostanie sie do drzwi
serwisowych i korzystanie z nich moze byc trudne i niewygodne. Dzieki tej platformie mozna
tatwo, bezpiecznie i wygodnie dostac sie do drzwi serwisowych. Platforma zapewnia réwniez
dostep do opcjonalnego systemu kontrolnego. Patrz rysunki na stronie 12.

Platforma dostepowa do wewnetrznych urzqdzen mechaniczych

INFORMACJA:

Agencja OSHA i inne stosowne wiadze opracowuja obecnie zalecenia dotyczace
procedur bezpieczeristwa i wyposazenia ochronnego, niezbednego dla personelu
serwisujacego, ktorymusiwejs¢ downetrzawiez chtodniczych. Zalecasie przeprowadzanie
mozliwie maksymalnej ilosci prac konserwacyjnych na zewnatrz wiezy. Z tego powodu
dostepne s3 nastepujace opcje wyposazenia dodatkowego: bariera ochronna i
drabina - str. 13, przedfuzenie drabiny - str. 13, klatka bezpieczefistwa wokét drabiny
- str. 13, platforma drzwi serwisowych - str. 14, silnik umieszczony poza strumieniem
powietrza - str. 21. Opcje zapewniajace wygode wewnatrz systemu obejmuja miedzy
innymi chodnik - str. 14, nie powinny jednak zacheca¢ do przeprowadzania prac
wewnatrz wiezy. Stuza one do zapewnienia maksymalnego komfortu i bezpieczenstwa
prac konserwacyjnych dla personelu podczas wszelkich niezbednych prac
wewnatrz wiezy.
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Opcje kontroli systemu
Panel kontrolny rozrusznika wentylatora:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Urzqdzenia
mechaniczne: Kazda komora wiezy chtodnicze]
powinna by¢ wyposazona w panel kontrolny UL / CUL
508, zamontowany w obudowie IEC IP14 [ub IP56 na
zewnatrz wiezy, obstugujacy w razie potrzeby jedno-
lub dwubiegowe silniki i zaprojektowany specjalnie do
zastosowan w wiezach chtodniczych. Panel powinien
zawiera¢ glowny wylacznik z dzwignig obstugiwang

7 7ewnatrz, zablokowang dla bezpieczenstwa

w wylaczonej pozydji. Magnetyczny rozrusznik
obsfugujacy pefny zakres napiecia, bez mozliwosci
zmiany kierunku obrotow powinien by¢ obstugiwany
przez kontroler termostatyczny lub pétprzewodnikowy.
W celu umozliwienia automatycznej lub recznej kontroli
na drzwiach powinnny by¢ zamontowane przefaczniki
podiaczone do zasilania 230 V AC (prad zmienny).
Obwad kontrolny powinien by¢ podiaczony do bloku
zaciskowego do podfaczenia w miejscu instalacji do
zdalnego przefacznika wibraji, alarméw przecigzenia

i zdalnych urzadzen kontrolujgcych temperature.
Kontroler temperatury powinien umozliwiac regulacje
do Zadanego poziomu temperatury zimnej wody.

Jedli zastosowano kontroler termostatyczny, nalezy go
zamontowac na écianie bocznej wiezy, z czujnikiem
temperatury zamontowanym w basenie na zimng
wode, za pomocg zawieszonego uchwytu mocujacego.
Jesli zastosowano potprzewodnikowy czujnik
temperatury, nalezy go zamontowa¢ na drzwiach

na panelu kontrolnym. Pétprzewodnikowy czujnik
temperatury powinien wyswietla¢ dwie wartosci
temperatury, jedna dla wody wyptywajacej, druga

dla punktu ustawienia. Wysoko$¢ temperatury wody
bedzie uzyskiwana za pomocg trojprzewodowego
czujnika RTD z systemem uszczelniajacym w rurociagu
zewnetrznym i podigczonym do potprzewodnikowego
kontrolera temperatury w panelu kontrolnym.

Skrzynka zaciskowa:

Ponizszy fragment nalezy dodac w czesci Urzqdzenia
mechaniczne: Zamontowana fabrycznie skrzynka
zaciskowa powinna by¢ zainstalowana na zewnatrz
wiezy w stosownych modelach. Silnik wentylatora

i elementy opcjonalne, w tym przetgcznik wibracji

i sondy poziomu wody, powinny by¢ fabrycznie
podfaczone do punktow zaciskowych w skrzynce.
Opcjonalne komponenty wiezy, ktére przychodzy
luzem w zamdwieniu, w tym przefacznik poziomu
oleju i grzatki powinny by¢ podtaczone do skrzynki
zaciskowej w miejscu instalacji wiezy. Obudowa
powinna by¢ zgodna ze standardem IEC P14 lub IP56
z zawiasami i zamykanymi drzwiczkami, zgodnie ze

[ 2

W Niektérzy klienci sg zdania, ze system kontrolny wiezy chtodniczej powinien podlegac
odpowiedzialnosci producenta, ktdry catkowicie sie z tym zgadza. Producent jest w stanie
okresli¢ najbardziej wydajny tryb i sposob pracy wiezy chtodniczej i stworzy¢ najbardziej
funkcjonalny system.

Napedy o zmiennej predkosci firmy Marley zapewniaja zaawansowang kontrole temperatury,
zarzadzanie energia i przediuzaja zywotno$¢ urzadzen mechanicznych. Patrz specyfikacja na
stronie 17.

WARNING

ELECTRICAL HAZARD
DISCONNECT FOWER
BEFORE SERVICING.

OR CLEANMG

W Dzieki zastosowaniu skrzynki zaciskowej firmy Marley mozliwe jest zastosowanie
uproszczonego systemu pofaczen elektrycznych silnika wiezy i opcjonalnych akcesoriéw
kontrolnych.

+ Wyeliminowane s btedy okablowania w miejscu instalacji wiezy

» Zmniejsza sie koszt okablowania i robocizny

« Zapewniony jest zewnetrzny dostep do wewnetrznego okablowania wiezy chfodniczej

+ Obudowa z widkna szklanego IP56 jest odpowiednia do zastosowar, gdzie wystepuje ryzyko
korozj.

« Punkty zaciskowe sa dobrze oznakowane

+Montaz UL 508



NS

NS}

NC Stalowa wieza chtodnicza — Specyfikacja: Opcje

16

[specyfikaga | Wartoi¢ specyfikagi

standardami UL i CSA. Skrzynka zaciskowa powinna by¢
wyposazona W zatrzaskujace sie zamkniecia drzwiczek,
wykonane ze stali nierdzewnej, zaciski oznaczone
numerami kabli, skrzynke rozdzielcza i schemat
okablowania. Cata konstrukcja powinna by¢ wykonana
zgodnie z standardami UL 508A. Wejécie przewodu

i punkty wyjécia powinny znajdowac sie na spodzie
obudowy, zapobiegajac w ten sposéb gromadzeniu sie
wody w obudowie.

Przelacznik limitu wibracji:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Urzqdzenia
mechaniczne: Przefacznik limitu wibracji w obudowie
zgodnej z IP56 powinien by¢ zainstalowany na panelu
obstugujacym urzadzenia mechaniczne i podtaczony
do wylacznika rozrusznika wentylatora lub przetwornicy
czestotliwosci. Celem tego przefgcznika jest przerwanie
zasilania w razie odnotowania nadmiernych wibradj,
powodujacych, ze rozrusznik lub przetwornica
zmniejszytyby wydajnos¢ pracy silnika. Nalezy zapewnic
regulacje przetacznika i metode jego wytaczania i
wiczania.

Grzatka basenu:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Basen

na zimnq wode: \W kazdej komorze wiezy powinien
znajdowac sie system grzatek elektrycznych i
elementéw kontrolnych w celu zapobiegania
zamarzania wody w basenie zbiorczym w okresach
przestoju. System powinien skfadac sie z jednej lub
wiecej grzatek wykonanych ze stali nierdzewnej i
zamontowanych w gwintowanych ostonach na bocznej
scianie basenu. Panel kontrolny IP56 i podfaczona sonda
temperatury powinny by¢ podiaczone do zasilania

i monitorowac temperature zimnej wody i niskiego
poziomu wody. Panel powinien by¢ wyposazony w
podobny do termostatycznego systemn umozliwiajacy
wigczanie i wytaczanie. Sonda temperatury powinna
znajdowac sie w basenie na zimng wode. System
powinien utrzymywac temperature wody 5°C przy
temperaturze powietrza w otoczeniu °C

System kontroli poziomu wody:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Basen na
zimng wode: Syster kontroli poziomu wody powinien
by¢ wyposazony w panel kontrolny NEMA [P56, sondy
poziomu wody i zbiornik wyréwnawczy z sonda. System
kontrolny powinien monitorowa¢ poziom wody w
basenie na zimna wode i okresla¢ poziomy zimnej
wody uzupetniajacej, ustalac alarmy zbyt wysokiego lub
zZbyt niskiego poziomu wody lub wylaczania pompy.
Panel kontrolny powinien posiadac elektromechaniczne
przekazniki dostarczajace zasilanie do cewki
uzupetniajaceqo i przylacza elektrycznego do alarméw

B Oile nie okre$lono inaczej, zostanie

dostarczony wylacznik wibracji
mechanicznych, model IMI Sensors. Wymdg
recznego kasowania alarmu zapewnia, ze
wieza chfodnicza zostanie skontrolowana
w celu ustalenia przyczyn nadmiernych
wibracji.

Elementy grzatki basenowej firmy Marley,
opisane po lewej stronie sa zalecane do
uzyskania niezawodnego, automatycznego
systemu zapobiegania zamarzaniu. Sa one
zwykle wysytane oddzielnie i montowane w
miejscu dostawy przez wykonawce. Mozna
je zakupi¢ w potaczeniu z rozbudowanym
systemem kontrolnym. Elementy te s3 zwykle
testowane montowane fabrycznie.

Jesli stwierdzono obecnos¢ jonow cynku

w wodzie basenowej, nie wolno stosowac
grzatek miedzianych. Zamiast tego zaleca sie
grzatki wykonane ze stali nierdzewnej.

Temperatura powietrza otoczenia podana w specyfikacji powinna stanowi¢ najnizszy 1% zimowej
temperatury wystepujacej w miejscu instalacji wiezy.

Potprzewodnikowy system kontroli poziomu ptyndw stanowi najnowoczesniejsze rozwigzanie kontroli
i monitorowania poziomu wody w basenie zbiorczym wiezy chtodniczej. Przekazniki dziatajace w
potaczeniu z zawieszonymi sondami elektrodowymi ze stali nierdzewnej monitoruja poziom wody w
basenie. Wysytaja one proste sygnaty za pomoca elektrozawordw lub dyskretne sygnaty wigczenia i
wyfaczenia w bardziej zaawansowanych, zautomatyzowanych systemach. Dodatkowo, mozna réwniez
whaczy¢ opcje konfguracji wody uzupetniajacej, alarm zbyt wysokiego lub niskiego poziomu wody, z
wylacznikiem lub wyfgcznik pompy. Gotowe systemy moga zawiera¢ dowolne opisane powyzej opcje
dodatkowe. Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ od swojego przedstawiciela handlowego firmy
Marley lub w broszurze ACC-NC-9D, ktérg mozna pobrac ze strony internetowej spxcooling.com.
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i obwodu kontrolnego wylaczajacego pompe. Sondy
powinny by¢ umieszczone w pionowym zbiorniku
wyréwnawczym w celu przeprowadzenia stabilizacji
poziomu wody w basenie na zimng wode. Sondy maja
by¢ wyposazone w wymienne, stalowe koricowki, zas
wysokos¢ poziomu powinna by¢ requlowana w miejscu
instaladji wiezy.

Naped silnika wentylatora o zmiennej predkosci:
System przetwornika czestotliwosci ACH550

Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci Elementy
mechaniczne, jesli przetwornik czestotliwosci jest
uzywany w systemie zarzqdzania budynkiem: Do
sterowania wentylatorem konieczny jest kompletny
system napedu bezstopniowego znajdujacy sie na
liscie firmy UL umieszczony w obudowie wewnetrznej
IP10, obudowie wewnetrznej IP52 lub obudowie
zewnetrznej IP54. Przetwornik czestotliwosci bedzie
wykonany w technologii PWM z przetgczaniem

IGBT. Sygnat przefaczajacy wyjscie przetwornika
czestotliwosci powinien zosta¢ zaprogramowany tak,
aby nie powodowac wibracji mechanicznych w wyniku
luzu miedzy zebami przektadni lub wibracji zwigzanych
7 zastosowaniem dtugich watow napedowych.
Przetwornik czestotliwosci zostanie zaprogramowany
do zastosowan 0 zmiennym momencie obrotowym

i bedzie umozliwia¢ przechwytywanie wentylatora
obracajacego sie w obu kierunkach bez wylaczania.
Konstrukcja panelu przetwornika czestotliwosci bedzie
uwzgledniac gtéwny wylacznik z zabezpieczeniem
przeciwzwarciowym i przed przegrzaniem oraz
zewnetrzng dZwignie, ktéra mozna zablokowa¢

W pozycji wytgczonej w celu zapewnienia
bezpieczenstwa. Do odfaczania napiecia podczas
konserwadji przetwornika czestotliwosci zostanie uzyty
przefacznik serwisowy znajdujacy sie bezposrednio
przed przetwornikiem czestotliwosci. Nalezy zapewnic
Zintegrowany petnonapieciowy zapadkowy rozrusznik
bocznikowy umozliwiajacy prace silnika wentylatora

w przypadku awarii przetwornika czestotliwosci.
System przetwornika czestotliwosci bedzie otrzymywac
referencyjny sygnat predkosci z systemu zarzadzania
budynkiem, w ktérym monitorowana jest temperatura
cieczy obiegowej w schtadzaczu cieczy. Dodatkowo,
poza mozliwoscia odbioru referencyjnego sygnatu
predkosci z systemu zarzadzania budynkiem, naped
musi mie¢ mozliwos¢ odbioru sygnatu temperatury
4-20 mA z nadajnika oporowego czujnika
temperatury. W ramach korzystania z oporowego
czujnika temperatury do monitorowania temperatury

i kontroli predkosci przetwornik czestotliwosci

bedzie wyposazony w wewnetrzny regulator typu

Pl umozliwiajacy modulacje predkosci wentylatora

w celu utrzymania ustalonej temperatury. Na

[ 2

B Systemy z napedami o zmiennej predkosci firmy Marley facza w sobie catkowitg kontrole temperatury
zidealnym zarzadzaniem zasobami energetycznymi. Uzytkownik wiezy chtodniczej wybiera
73dang temperature zimnej wody, zas system napedowy dostosuje predkos¢ wentylatora w celu
utrzymania ustalonej temperatury. Tak doktadna kontrola temperatury znacznie zmniejsza obciazenie
komponentéw urzadzen mechanicznych. Udoskonalony system zarzadzania energia umozliwia
mniejsze zuzycie energii.

Silniki z przetwornicq czestotliwosci powinny posiadac wspétczynnik przecigzalnosci 1,0. Przy korzystaniu z
przetwornicy nalezy ustawic parametry napedu tak, aby napiecie byto zgodne z wartosciq mocy podanej na
tabliczce znamionowej. Nalezy odpowiednio ustawic parametry silnika.
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ekranie panelu napedu, osobno w dwach wierszach,
bedzie wyswietlana ustalona temperatura oraz
temperatura zimnej wody. Obejscie powinno zawiera¢
kompletny, elektromechaniczny obwad obejscia oraz
umozliwia¢ odfaczenie przetwornika czestotliwosci

w trybie obejécia. W przypadku awarii przetwornika
czestotliwosci przefaczenie go w tryb obejscia powinno
odbywac sie recznie. Po przefaczeniu silnika na obwéd
obejscia silnik wentylatora bedzie pracowac ze stafg,
petna predkoscia. Panel uzytkownika powinien by¢
zamontowany z przodu obudowy | powinien zawiera¢
sterowanie uruchamianiem i zatrzymaniem, wyboér
przetwornika czestotliwosci i trybu obejscia, wybdr
pracy automatycznej i recznej oraz reczng regulacje
predkosci. Aby zapobiec przegrzewaniu sie silnika
wentylatora, system przetwornika czestotliwosci bedzie
wylgcza silnik po osiagnieciu 25% predkosci obrotowe]
silnika i braku koniecznosci schtadzania. Producent
wiezy chtodniczej powinien zaoferowac wsparcie przy
rozruchu VFD (falownika) dla zapewnienia wiasciwego
zaprogramowania VFD (falownika) regulujacego prace
wiezy.

System przetwornikow czestotliwosci Marley
Premium:

Nastepujqcy akapit nalezy dodac do czesci Elementy
mechaniczne, jesli przetwornik czestotliwosci jest
uzywany jako niezalezny system bez sterowania za
pomocq systemu zarzqdzania budynkiem (BMS):

Do sterowania wentylatorem konieczny

jest kompletny systern napedu bezstopniowego
znajdujacy sie na liscie firmy UL umieszczony

w obudowie wewnetrznej IP52 lub obudowie
zewnetrznej IP54. Przetwornik czestotliwosci bedzie
wykonany w technologii PWM z przetgczaniem

IGBT. Sygnat przefaczajacy wyjécie przetwornika
czestotliwosci powinien zostac zaprogramowany

tak, aby nie powodowac wibracji mechanicznych

w wyniku luzu miedzy zebami przekfadni lub

wibracji zwiazanych z zastosowaniem dtugich

watow napedowych. Przetwornik czestotliwosci
powinien by¢ zaprogramowany do zastosowar ze
zmiennym momentem obrotowym. Przetwornik
czestotliwosci bedzie umozliwia¢ przechwytywanie
wentylatora obracajacego sie w obu kierunkach

bez wyfaczania. Konstrukcja panelu przetwornika
czestotliwosci bedzie uwzgledniac gtéwny wytacznik
z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przed
przegrzaniem oraz zewnetrzna dzwignie, ktérg mozna
zablokowa¢ w pozycji wylaczonej w celu zapewnienia
bezpieczenstwa. Do odfaczania napiecia podczas
konserwacji przetwornika czestotliwosci zostanie uzyty
przefacznik serwisowy znajdujacy sie bezposrednio
przed przetwornikiem czestotliwosci. Nalezy zapewnic
zintegrowany pefnonapieciowy zapadkowy rozrusznik
bocznikowy umozliwiajacy prace silnika wentylatora
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w przypadku awarii przetwornika czestotliwosci.

W przypadku awarii systemu uktad logiczny programu
przetwornika czestotliwosci powinien ocenic typ
awarii i okresli¢, czy automatyczne przefgczenie

silnika wentylatora na rozrusznik bocznikowy jest
bezpieczne. Automatyczne obejscie w przypadku
zwarcia do ziemi nie jest dozwolone. W trybie obejscia
sterowanie wewnetrzne bedzie nadal monitorowac
temperature zimnej wody oraz wigcza¢ i wytgczac
silnik w celu utrzymania ustawionej temperatury
zimnej wody. Konstrukdja i eksploatacja napedu
bedzie umozliwiac eksploatacje jako system niezalezny
bez koniecznosci stosowania systemu zarzadzania
budynkiem (BMS). Panel uzytkownika powinien by¢
zamontowany z przodu obudowy i powinien zawierac
sterowanie uruchamianiem i zatrzymaniem, wybor
przetwornika czestotliwosci i trybu obejécia, wybdr
pracy automatycznej i recznej, reczng regulacje
predkosci oraz elektroniczny sterownik temperatury.
Panel zostanie réwniez wyposazony w wewnetrzny
awaryjny przefacznik trybu obejscia umozliwiajacy
prace silnika wentylatora z petng predkoscia. System
bedzie wyposazony w elektroniczny sterownik
temperatury typu Pl przeznaczony do regulacji wyjscia
czestotliwosci napedu w zaleznosci od temperatury
zimnej wody w wiezy. Przetwornik czestotliwosci
Zostanie Wyposazony w czteroprzewodowy oporowy
czujnik temperatury z gniazdem montazowym,
zamontowany w miejscu eksploatacji w rurze tloczne
zimnej wody wyptywajacej z modutu wieza chlodnicza.
Temperatura cieczy oraz ustawiona wartos¢ powinny
by¢ wyswietlane na drzwiach panelu sterowania.
Rozrusznik bocznikowy powinien by¢ zintegrowany

w tej samej obudowie co przetwornik czestotliwosci
wraz z kompletnym obwodem w celu odizolowania
przetwornika czestotliwosci w trybie obejécia. Aby
zapobiec przegrzewaniu sie silnika wentylatora, system
przetwornika czestotliwosci bedzie wytaczac silnik po
osiagnieciu 25% predkosci obrotowe; silnika i braku
koniecznosci schiadzania. Przetwornik czestotliwosci
powinien by¢ wyposazony w ukfad usuwania
oblodzenia i sterowanie reczne z mozliwoscia zmiany
kierunku obrotéw wentylatora oraz automatycznym
przerwaniem pracy z requlowanym czasem. Predkos¢
obrotowa w trybie usuwania oblodzenia nie bedzie
przekraczac 50% predkosci obrotowe; silnika. Producent
wiezy chodniczej powinien zaoferowa¢ wsparcie przy
rozruchu VFD (falownika) dla zapewnienia wiasciwego
zaprogramowania VFD (falownika) regulujacego prace
wiezy.
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Sekwencyjny system silnika z czujnikiem RTD:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Urzqdzenia
mechaniczne: Nalezy zapewni¢ w petni wyposazony
system, w tym panel kontrolera sekwencyjnego

z czujnikiem temperatury RTD oraz jedno- lub
dwubiegowy rozrusznik dla kazdej komory. Kontroler
sekwencyjny powinien by¢ tak zaprogramowany,

Zzeby automatycznie uruchamiac kilka wentylatorow

w ustalonej kolejnosci. Uruchamianie etapowe
powinno by¢ oparte na ustalonej, zaprogramowanej
wysokosci temperatury oraz spustu zimnej wody,
stanowiacej catkowita wartos¢ temperatury zimnej
wody wyptywajacej z wiezy. Obudowa powinna by¢
typu IP52 (montowana wewnatrz) lub IP56 (montowana
na zewnatrz) z zamykanymi drzwiczkami na zawiasach,
zgodnymi ze standardami UL508 lub CUL508. Kontroler
sekwencyjny, obstugujacy silniki dwubiegowe nalezy
skonfigurowa tak, aby domysiny cykl przedstawiat sie
nastepujaco LOT - LO2 - LO3 - HIT - HI2 - HI3, lub
opcjonalnie jako: LOT - HIT - 102 - HI2 - LO3 - HI3.
Lampki wskaznikdw, pokazujace wiaczone komory i

ich predkosci powinny by¢ zamontowane na drzwiach
obudowy. Wskazanie statusu roboczego kazdej komory
i predkosci powinno by¢ doprowadzone do zaciskow
w celu umozliwienia zdalnego monitorowania przez
uzytkownika. Opcjonalny zdalny punkt kontrolny,
dostepny za pomocg sygnatu 4-20 mA nalezy zapewni¢
w celu umotzliwienia zdalnej kontroli wartosci punktu.

Jednopunktowe podfaczenie zasilania:

Ponizszy fragment nalezy dodac w czesci Urzqdzenia
mechaniczne: Kazda z celek wiezy chtodniczej powinna
by¢ wyposazona w panel sterujacy UL / CUL 508, wraz
z panelem podiaczeniowym SPPC (Pojedynczy Punkt
Poditaczenia Zasilania) i obudowa odpowiadajaca

IP54 lub IP56. Panel SPPC powinien by¢ wyposazony

w wylacznik gtowny z zewnetrznym uchwytem
operacyjnym, zamykanym w pozycji wylgczonej

dla celéw bezpieczeristwa. Wytacznik gtowny SPPC
powinien zasila¢ rézne obwody sterujace zintegrowane
z panelem SPPC w tym, ale nieograniczone do:
sterowanie zasilaniem silnika wentylatora, sterowanie
grzatka wanny i kontrola poziomu wody w wannie.

W przypadku podiaczenia VFD (falownika) do silnika
wentylatora wiezy, panel zasilajacy SPPC (Pojedynczy
Punkt Podfaczenia Zasilania) powinien by¢ wyposazony
w wylacznik zasilajgcy dla zdalnie montowanego VFD
(falownika). Styki sygnalizujace status pracy powinny
by¢ podiaczone do terminalu uzytkownika.

B Kontroler sekwencyjny firmy Marley przediuza zywotnos¢ wentylatorow dzieki zastosowaniu
automatycznej sekwencji rotacyjnej. Dzieki zastosowaniu kontrolera sekwencyjnego nie mozna stale
uruchamiac tego samego silnika podczas normalnego trybu pracy. Co 24 godziny inny silnik przejmuje
gtéwna role, dzieki czemu motzliwe jest wyrdwnanie obcigzenia dla wszystkich silnikow.

B Glowny wylacznik zapewnia jednopunktowe podfgczenie zasilania dla systemow kontrolnych wiezy
chtodniczej. Wykonawca podtacza zasilanie, za$ nastepnie za pomoca panelu zasilane s3 systemy
kontrolne wiezy. Zazwyczaj kazda komora wiezy wymaga zastosowania panelu SPPC.




=5}

co

NS

NC Stalowa wieza chtodnicza — Specyfikacja: Opcje 9

Pozostate opcje

Silnik na zewnatrz strumienia powietrza:

Ponizszy fragment nalezy dodac na koniec tej czesci:
Silnik powinien by¢ zamontowany na zewnatz
obudowy wiezy i podfaczony do przektadni za pomoca
dynamicznie zbalansowanej rury ze stali nierdzewnej i
kotnierzowego watu napedowego.

Przedtuzenia cylindra wentylatora:

Ponizszy fragment nalezy dodac przed ostatnim
zdaniem: Przedtuzenia cylindra wentylatora nalezy
zamontowa¢ w celu podniesienia poziomu wentylatora
na wysokos¢ mm na poziom platformy
wentylatora.

Zawory kontroli przeptywu na wlocie:

Ponizszy fragment nalezy dodac na koniec tej

czesci: Przy przytaczach wlotu goracej wody nalezy
zamontowac zawory regulujace przeptyw do
zastosowan przemystowych. Zawory powinny by¢
typu dyskowego, z obudowa Zeliwng i trzpieniem ze
stali nierdzewnej. Aby umozliwi¢ ustawienie watu w
dowolnej pozycji nalezy zapewnic¢ dzwignie blokujaca.
Nalezy umozliwi¢ montowanie zaworow pod katem
prostym, co umozliwi wyeliminowanie kolan wlotu.

Bramka wyréwnujaca poziom strumienia:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Basen
zbiorczy na zimng wode: Koryto faczace komory
powinno by¢ wyposazone w zdejmowang pokrywe,
aby umozliwi¢ wytaczenie jednej komory do prac
konserwacyjnych lub umozliwic niezalezna prace jednej
komory. NC8401- NC8414 tylko.

B Przez wiele lat cechg wiez chfodniczych

—_—

Wartosc specyfikacji

firmy Marley byto umieszczanie silnikéw
elektrycznych na zewnatrz cylindréw
wentylatora, zapewniajac w ten sposob tatwy
dostep. Nie byty one wtedy poddawane
warunkom ciagtej wilgotnosci, ktora jest
obecna wewnatrz wiezy.

Ulepszone projekty silnikow (izolacja, tozyska,
uszczelnienia i $rodki smarne) umozliwity
umieszczenie silnika wewnatrz wiezy, w
poblizu przektadni Geareducer (strona 7).
Mimo to, wielu uzytkownikow preferuje
umiejscowienie silnika z dala od strumienia wilgotnego powietrza. Jesli klient chce umieszczenia silnika
poza wnetrzem wiezy, nalezy zgtosic taka opcje. W takiej sytuacji wymagane bedzie spetnienie tego
warunku od wszystkich sktadajqcych oferty.

%l

I

i
i

Przedtuzenia sa dostepne w przedziatach co 30cm do maksymalnej wysokosci réwnej $rednicy
wentylatora. Przedtuzenia te moga by¢ niezbedne w celu podniesienia poziomu spustu poza granice
ogrodzenia. Dostepne opcje nalezy oméwic ze swoim przedstawicielem handlowym firmy Marley.

Zawory kontroli przeptywu sa popularne wérdd uzytkownikow od lat 50-tvch. Odznaczaia sie dtuaa
zywotnoscig - taka jak wiezy - i zapewniaja stata metode
kontroli przeptywu pomiedzy basenami na goracg
wode oraz pomiedzy komorami w przypadku wiez
wielokomorowych.

Jedli klient zyczy sobie moc obstugiwac obie komory

w wiezy przy zainstalowanej pokrywie dymnej, nalezy zapewnic oddzielne przytacza wylotu, zawory
ptywakowe i przelewy dla kazdej komory. W przypadku systemow z grzatkami basenowymi bedzie
réwniez wymagane zainstalowanie oddzielnych czujnikéw i uktadéw kontrolnych.



NC Stalowa wieza chtodnicza — Specyfikacja: Opcje 9

[specyfikaga | Wartoi¢ specyfikagi

Wyttumienie hatasu na wlocie:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Podstawa:
Wieza chtodnicza powinna by¢ wyposazona w
rozmieszczone pionowo thumiki hatasu. Thumiki
powinny znajdowac sie na catej dtugosci i wysokosci
wlotu powietrza. Trumiki powinny by¢ wykonane z
arkusza perforowanego metalu i zamkniete w stalowej,
samoutrzymujacej sie obudowie. Tlumienie wlotu nie
moze wptywac negatywnie na wydajno$¢ termiczna
wiezy w podstawowej jej konfiguracji. NC8401- NC8414
tylko.

Wytlumienie hatasu na wylocie:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Podstawa:
Wieza chtodnicza powinna by¢ wyposazona w trumiki
hafasu na wylocie, umieszczone i rozmieszczone
poziomo wokot catej otwartej powierzchni komory
wentylatora. Thumiki powinny by¢ wykonane z arkusza
perforowanego metalu i zamkniete w stalowej,
samoutrzymujacej sie obudowie. NC8401- NC8414
tylko.

Cichy wentylator

Zamienic czes¢ 6.1 na nastepujqcy fragment:
Wentylator(-y) powinny by¢ typu $migtowego,
wyposazone w co najmniej siedem topat ze stopu
aluminium, przymocowanych do ocynkowanych

piast za pomoca $rub typu U. topaty powinny by¢
regulowane indywidualnie. Maksymalna predkos¢
wentylatora powinna wynosi¢ 56m/s. Wentylator(-+y)
powinien by¢ uruchamiany pod katem prostym,

do zastosowan przemystowych, nasmarowany i
wyposazony w przekfadnie niewymagajaca zmiany
oleju przez pierwsze piec (5) lat pracy. Wszystkie tozyska
przektadni powinny miec klase Lo, eksploatacji 100 000
godzin lub wyzszej. Zestaw ... powinien by¢ klasy
jakosciowej 9 AGMA lub wyzszej.

(opcja) Wentylator(-y) powinny by¢ typu smigtowego,
Wyposazone W o najmniej siedem topat ze stopu
aluminium, przymocowanych do ocynkowanych

piast za pomoca $rub typu U. topaty powinny by¢
regulowane indywidualnie. Maksymalna predkos¢
wentylatora powinna wynosi¢ 56m/s. Wentylator(-y)
powinien by¢ wprowadzony przez jednoelementowy
kanat z licznymi rowkami, posiadac sztywny pas typu V,
kofa pasowe i stozkowe tozyska kulowe. tozyska oraz
wat wentylatora powinny znajdowac sie w stalowej
obudowie, aby mozliwe byto odpowiednie ustawienie
watu. Nie wolno stosowac stojakow tozyskowych.
tozyska powinny miec klase Lo eksploatacji 40 000
godzin lub wyzszej.

*Obecnie dostepne dla wszystkich modeli o mocy 45 kW
lub mniejszej.

B Dziwiek spadajacej wody - W

przeciwienstwie do wiez z
przeptywem poprzecznym, ktdre
umozliwiaja swobodny sptyw
wody do basenu zbiorczego na
zimna wode, wieze z przeptywem
krzyzowym i wypetnieniem
warstwowym z PCW nie
rozpryskuja wody. Dzieki temu
mozliwe jest osiggniecie znacznie
nizszego poziomu hatasu

przy wlotcie powietrza niz w
przypadku wiez z przeptywem
poprzecznym, w szczeg6Inosci
wiez z wymuszonym ciggiem i
przeptywem poprzecznym. Nawet z opcja ttumienia rozprysku w basenach zbiorczych na zimna wode
w wiezach z przeptywem poprzecznym, wlot powietrza w wiezach z przeptywem krzyzowym jest nadal
cichszy. Ponadto, wyeliminowany zostat problem zatykania sie ttumienia rozprysku. Jest to kolejna
zaleta dotyczaca funkcjonalnosci i konserwacji wiez z przeptywem krzyzowym.

Pakiet, cichy” firmy Marley obejmuije cichy wentylator mechaniczny w przystepnej cenie, dzieki ktdremu
bedzie mozliwe uzyskanie jak najnizszego poziomu hatasu z rownoczesnym zachowaniem wydajnosci
systemu. W pofaczeniu z napedem o zmiennej predkosci firmy Marley, ten zestaw speni wymagania
nawet najbardziej restrykcyjnych limitéw decybeli.

W przeciwienstwie do wydajnosci termicznej, poziom hatasu nie jest objety zadnym programem
certyfikacji. Wszystkie publikowane dane poziomu hatasu dla wiez chtodniczych Marley NC zostaty
niezaleznie zweryfikowane przez licencjonowang przez CTl agencje testujaca, dzieki czemu mozna
zaufac, ze wieza chtodnicza nie przekroczy okreslonego przez specyfikacje poziom hatfasu.

Klienci moga réwniez podja¢ pewne kroki w celu zapewnienia cichszego srodowiska pracy wiezy.

- Jedng z mozliwosci jest przeprowadzenie pomiaru decybeli po zainstalowaniu wiezy. W zaleznosci od
otoczenia przeprowadzanie testéw w miejscu instalacji moze jednak by¢ nieprecyzyjne.

« Ustawienie predkosci korncowki topaty jest jedng z metod, w ktdrej fizycznie wymusza sie cichsza
prace na jednym z elementéw wiezy. Predkos¢ koicdwki mozna fatwo zmierzy¢ mnozac iloé¢ obrotow
wentylatora (RPM) przez obwod wentylatora przy korcéwkach fopaty (x $rednicy wentylatora).
Predkos¢ powyzej 61m/s jest uwazana przez wiekszos¢ 0sob za wysoka. Predkos¢ od 51 do 61 jest
uznawana za typowa i pozadana. Predko$¢ od 41 do 51 jest uznawana za powodujaca niski poziom
hatasu. Predkos¢ ponizej 41 bedzie trudna do ustyszenia ponad poziomem hatasu wody.
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Bardzo cichy wentylator:

Zamienic czes¢ 6.1 na nastepujqcy fragment:
Wentylator(y) powinien by¢ typu $migtowego, z
szerokimi fopatami i trzpieniami wykonanymi z
aluminium, odporne na korozje i ognioodporne,

klasy morskiej. topaty powinny by¢ zamontowane
sprezynowo do trzpienia i regulowane indywidualnie.
topatki wentylatora jest otwarta wneka z odpowiednim
drenazem, aby unikna¢ gromadzenia sie wilgoci.
Wypetnione pianka ostrza nie moga w zwiazku z
potencjalnym zanieczyszczeniem wilgocia z rdzeniem
piankowym powoduje nieréwnowage wentylatora, co
prowadzi do probleméw drgai. Maksymalna predkos¢
wentylatora powinna wynosi¢ 51m/s. Wentylator(+y)
powinien by¢ uruchamiany pod katem prostym,

do zastosowan przemysfowych, nasmarowany i
wyposazony w przekfadnie niewymagajacq zmiany
oleju przez pierwsze piec (5) lat pracy. Wszystkie tozyska
przekfadni powinny miec klase L10A eksploatadji

100 000 godzin Iub wyzszej. Skrzynia biegdw powinna
by¢ klasy jakosciowej 9 AGMA lub wyzsze].

Pojedyncze przytacze wlotu goracej wody w
jednej komorze:

Zamienic tq czes¢ na nastepujqcy fragment: Kazda
komora wiezy powinna by¢ wyposazona w pojedyncze
przylacze wlotu goracej wody, jak przedstawiono

na planach. Wewnetrzny system rurociagow z PCW
powinien réwnomiernie dostarcza¢ wode do basenow
dystrybucyjnych bez potrzeby stosowania zaworow
wyrownujacych. Taki system nie powinien wymagac¢
planowanych prac konserwacyjnych. Nalezy go
zamontowa¢ w taki sposob, zeby nie przeszkadzat w
przeprowadzaniu normalnych prac konserwacyjnych.
Wewnetrzny system rurociagow powinien siegac
zewnetrznej powierzchni wiezy.

B W trudniejszych przypadkach, gdzie wymagane s jak najnizsze poziomy hatasu wentylatora mozna

skorzystac z,bardzo cichego” wentylatora firmy Marley. Jest on dostepny dla wszystkich modeli z
wyjatkiem NC8401. Wysokos¢ wiezy moze nieznacznie wzrosna¢ w przypadku zastosowania tej opcji.
Nalezy skontaktowac sie ze swoim przedstawicielem handlowym firmy Marley w celu uzyskania
aktualnych rysunkéw z doktadnymi pomiarami. Jesli wymagane jest zastosowanie ttumika wlotu

i wylotu, mozna rozwazy¢ opcje bardzo cichego wentylatora zamiast ttumienia. Tlumiki wylotu s
niedostepne w potaczeniu z bardzo cichym wentylatorem.

B Ten wariant umozliwia redukcje skomplikowanego systemu rurociagéw goracej wody do prostego,

pojedynczego pofaczenia w komorze. Dzigki temu mozna réwniez unikna¢ nieestetycznego (i
prawdopodobnie niebezpiecznego) labiryntu rur, wystajacego nad gérna platforma wiezy.

Pojedyncze przytacze wlotu znajduje sie na koricowej Scianie obudowy wiezy lub pod basenem na
zimna wode. Punkt dojscia na koicu $ciany jest odpowiedni dla wiez jednokomorowych i takich, ktore
mozna instalowa¢ w parach - po dwie komory. Wlot dolny jest pozyteczny w przypadku ograniczonej
ilodci miejsca wokot wiez wielokomorowych i wtedy, gdy korzystne jest umieszczenie wszystkich
rurociaggéw ponizej poziomu wiezy.

Nalezy ustali¢, czy rura wewnetrzna prowadzi na zewnatrz wiezy, do panelu na obudowie lub na
podiodze basenu zbiorczego. Niektdrzy producenci korzystaja z ustug podwykonawcy do instalacji
wewnetrznego rurociagu, co zwieksza koszt systemu.
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Ekrany wlotu powietrza:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Obudowa,
platforma i ostona wentylatora: Panele wlotu powietrza
wiezy nalezy ostoni¢ ekranami ze spawanych i
ocynkowanych ogniowo drucianych siatek 25mm.
Ekrany nalezy przymocowa¢ do wymiennych,
ocynkowanych ram typu U. Powinny by¢ one
zaprojektowane w taki sposdb, aby umozliwia¢ peten
dostep do basenu na zimna wode przez zdjecie
jednego panelu na kazdym wlocie powietrza.

System dystrybucji zmiennego przeptywu wody:

Ponizszy fragment nalezy dodac na koniec tej czesci:
System dystrybucji wody powinien by¢ zaprojektowany
tak, aby funkcjonowac przy zmiennym przeptywie
wody i rownoczesnie zachowujgc réwnomierne

spadki cisnienia powietrza w wypetnieniu. Dzieki temu
mozliwe jest maksymalne zwiekszenie wydajosci
chtodzenia i zmninimalizowanie ryzyka tworzenia

sie lodu i osadow w wypetnieniu. System musi
obstugiwac przeptyw wody na poziomie %
zZamierzonego przeptywu.

Dawis urzadzen mechanicznych:

Ponizszy fragment nalezy doda¢ do czesci Urzqdzenia
mechaniczne: Do platformy wentylatora powinien

by¢ zamontowany przenosny dawis, stuzacy do
podnoszenia, przestawiania i obnizania najciezszych
komponentow mechanicznych o masie do 450kg

nad platformga wentylatora i w kierunku panelu wlotu
powietrza. System dawisa powinien zawiera¢ wciagarke,
line i hak tadowniczy. NC8401- NC8414 tylko.

Redukcja strumienia:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Podstawa:
Dwa zwoje rurowe, wykorzystujace wode wplywajaca
do wiezy nalezy zamontowac przy wlocie powietrza.
Stuzy to redukgji strumienia do temperatury ___°Ci
poziomu ____ % RH przy wymaganych warunkach
otoczenia. Zwoje powinny by¢ zamontowane
fabrycznie, skonstruowane z materiatu antykorozyjnego
i skierowane tak, aby zapewni¢ réwnolegfa redukcje
strumienia wody w wiezy. Producent dostarczy
odpowiednie zawory wlotu wody do przekierowania
wody od swojéw do mokrej czesci wypetnienia.
Dostepne wylqcznie w modelach NC8413.

Wartosc¢ specyfikacji

B Na terenach zalesionych lub wietrznych te ekrany zatrzymuja liscie lub wdmuchiwane zanieczyszczenia
z dala od wiezy i systemu wody obiegowej.

B Przenosny dawis jest zgodny z certyfikatem
1SO 9001:2000 i stanowi bezpieczny i tatwy w
obstudze mechaniczny system oczyszczania.

B taczac rownolegle wymienniki ciepta o
bezposredniej (parowanie) i posredniej (suchym)
powierzchni kontaktowej, system umozliwia
uzyskanie oszczednosci zuzycia wody na poziomie 20%, w poréwnaniu z tradycyjnymi wiezami
chtodniczymi, réwnocze$nie znaczaco zmiejszajac ilos¢ widocznego dymu.
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Zabezpieczenia przeciwwietrzne / antysejsmiczne:

Zamienic tq czes¢ na nastepujqcy fragment:
Konstrukcja wiezy, zakotwiczenie i wszystkie jej
komponenty powinny zosta¢ zaprojektowane przez
licencjonowany personel inzynierski, zatrudniony
przez producenta. Wykonanie musi by¢ zgodne z
Miedzynarodowym Kodeksem Budowlanym i mogace
wytrzymac obcigzenie wietrzne ka/m
oraz g obcigzenia sejsmicznego. Platforma
wentylatora, pokrywy basenu na goraca wode powinny
wytrzymac aktywne obciazenie 24kPa lub 91 kg
skoncentrowanego obcigzenia. Bariery ochronne,
gdzie okreslono, powinny wytrzymac skoncentrowane
obciazenie aktywne890N w dowolnym kierunku i by¢
zaprojektowane zgodnie z zaleceniami OSHA.

Wyloty wyréwnujace w basenach
wielokomorowych:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Basen
zbiorczy na zimng wode : Do rurociggow systemu
wyréwnujacego pomiedzy komorami nalezy zapewnic
otwdr i obrecz do zamocowania $rub w obnizonej
czesci basenu. Pefen panel o grubosci 6mm i uszczelke
typu durometer 50 nalezy umiesci¢ przy kazdym
elemencie wyréwnujacym.

Rurociag oczyszczajacy basen:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Basen
zbiorczy na zimnq wode: Basen na zimng wode
powinien by¢ wyposazony w system rurociagow
oczyszczajacych z plastikowymi dyszami. Rurociag
powinien by¢ zamontowany fabrycznie pod
wypetnieniem tak, aby usuwat cate zanieczyszczenie i
resztki do obnizonej czesci basenu zbiorczego.

Pokrywy wanny wlotowej:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Basen
zbiorczy na zimnq wode: Basen zbiorczy zimnej wody
powinien by¢ wyposazony w pokrywy wiotowe
zapobiegajace zanieczyszczaniu i ekspozycji na $wiatto
stoneczne.

B Dostepne s opcje wytrzymujace obciazenie wietrzne od 145 kg/m2 do 490 kg/m’. Jest istotne,
aby aktualne wymagania w tym zakresie uzyskac od lokalnych wiadz. Niektérzy producenci moga
twierdzi¢, ze ich wieze spetniaja wymagania, jednak ich projekt nie byt nigdy sprawdzony przez
licencjonowanego inzyniera konstrukcyjnego. Nieprzeprowadzenie kontroli w okolicach, gdzie
wystepuja silne wiatry lub zagrozonych pod wzgledem sejsmicznym moze by¢ niebezpieczne dla
operatoréw i 0sob postronnych.

B Uzywane do wyréwnywania poziomu wody pomiedzy wiezami wielokomorowymi. Nie wolno
stosowac do wody obiegowej. Rurociag i osprzet od innych producentéw. Wymagany kotnierz z
ptaskim panelem.

B Rurociag czyszczacy (PCW) i dysze.

M Pokrywy SunShield™ basenu zimnej wody zabezpieczaja wanne przed zanieczyszczeniami i
zapobiegaja ekspozycji na promienie stoneczne, ktore powoduja wzrost alg.
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Przedtuzony bagnet do sprawdzania poziomu
oleju w przektadni:

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Urzqdzenia
mechaniczne: Na powierzchni platformy wentylatora,
obok silnika, nalezy umiescic zewnetrzny bagnet

do sprawdzania poziomu oleju. Dostep do bagnetu
powinien by¢ umozliwiony z przenosnej drabiny
serwisowej.

Aprobata FM:
Niedostepne w NC8422 pojedynczych komdrek.

Ponizszy fragment nalezy dodac do czesci Konstrukcja:

Model wiezy musi by¢ odnotowany w biezacym
Przewodniku Aprobaty FM (approvalguide.com) i
zgodny z norma homologacji FM Wieze chtodnicze,
klasa numer 4930, ktdry jest zatwierdzony do
uzytkowania wiez bez instalacji tryskaczowej. Wieze
musza pomysinie przejs¢ petne badania klasyfikacji
przeciwpozarowej, badania wytrzymatosciowe na
ci$nienie statyczne i wiatr, badania wptywu uderzen
elementow porwanych przez huragan (dla Strefy
HM) oraz ocene projektu struktury wiezy zgodnie z
wymogami Aprobaty FM. Wieza chtodnicza powinna
przenosi¢ obcigzenia +340/-680 kg/m2 dla strefy H,
okredlonej przez FM Global. Kopie Swiadectwa FM
zatwierdzenia zgodnosci z listopada 2013 roku lub
pézniej, powinny by¢ dostepne na zyczenie.

B Bagnet jest dostepny z przenosnej drabiny konserwacyjnej wytacznie w wiezach jedno- i

dwukomorowych. W celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych zaleca sie potaczenie tej opcji z
drabing i bariera ochronng w przypadku wiez trzy- lub wigcej komorowych, poniewaz bez dostepu do
platformy wentylatora nie ma dostepu do bagnetu.

Wieza Marley NC8401 - NC8414 s3 jedyna wiezg chtodnicza z przeptywem krzyzowym,
zatwierdzong do jedno- i wielo-komorowych instalacji FM. Modele NC8422 (NC Everest *) s
dopuszczone do montazu wylacznie w instalacjach wielokomorowych. Uzytkowanie zatwierdzonej
wiezy moze mie¢ bardzo pozytywny wptyw na wysoko$¢ ubezpieczenia przeciwpozarowego.

Wieze, ktére nie spetniaja wymagan FM, moga wymagac zamontowania systemu zraszaczy
przeciwpozarowych w celu uzyskania pordwnywalnego poziomu stawki ubezpieczenia. Nawet jesli
whasciciel wiezy nie jest ubezpieczony przez FM, dzieki temu wymaganiu bedzie mozliwe zapewnienie,
7e kazda komora zatrzyma wszelki ogien z zachowaniem ograniczonej funkcjonalnosci i wydajnosci.

APPROVED
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