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Spis tresci

Zdefiniowane ponizej terminy sq stosowane w calym podreczniku w celu
zwrdcenia uwagi na wystepowanie niebezpieczeristwa réznych poziomow
zagrozen lub wazne informacje, dotyczqce zycia produktu.

Sygnalizuje wystepowanie zagrozenia, ktore moze spowodowac powazne
obrazenia, smierc¢lub powazne szkody materialne wrazie nieprzestrzegania
instrukgji.

Sygnalizuje wystepowanie zagrozenia, ktére spowoduje lub moze
spowodowac obrazenia lub powazne szkody materialne w razie
nieprzestrzegania instrukgji.

Sygnalizuje specjalne instrukcje dotyczqce instalacji, dziatania lub
konserwacji, ktore sq wazne, jednak nie majq zwiqzku z zagrozeniem
powodowania obrazen.

Niniejsze instrukcje stanowiq pomoc w uzyskaniu wydajnej i dtugiej pracy
przeciwprqdowych wiez chtodzqcych Balcke. Pytania dotyczqce dziatania
wiez chtodniczych i ich konserwacji prosimy kierowac¢ do odpowiedniego
przedstawiciela handlowego Balcke. Piszqc do na z prosbq o informacje
lub zamawiajqc czesci zamienne, prosimy zawsze podawac numer seryjny
posiadanej wiezy chtodzqcej. Numer ten jest widoczny na obudowie Sciany
bocznej.
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Przed rozpoczeciem pracy

PMikroorganizmy, réwniez bakterie rodzaju Legionella, mogq wystepowac
winstalacjach wodociggowych, w tym réwniez w wiezach chtodniczych. Aby
zapobiecwystepowaniu, rozwijaniuirozprzestrzenianiu sie bakteriirodzaju
Legionellaiinnychzanieczyszczen przenoszonych przezwode winstalacjach
wodociqggowych niezbedne jest opracowanie skutecznego planu gospodarki
wodnej oraz wdrozenie procedur konserwacyjnych. Przed uruchomieniem
wiezy chtodniczej nalezy przygotowaé plan gospodarki wodnej i regularnie
wykonywacé procedury konserwacyjne.

1 -Przed uruchomieniem nowej wiezy chtodniczej nalezy skontaktowac sie
z wykwalifikowanym specjalistg ds. uzdatniania wody. Wieze chtodnicze
nalezy regularnie czysci¢ i dezynfekowac zgodnie lokalnymi zaleceniami,
standardami i wytycznymi stuzby zdrowia.

2 -NIE WOLNO podejmowac préby wykonania jakichkolwiek czynnosci
serwisowych, jesli silnik wentylatora nie zostat wytaczony i zabezpieczony
przed przypadkowym wigczeniem.

3 -Usunac¢ wszelkie zabrudzenia i $mieci, nagromadzone w basenie zimne;j
wody. Usunac¢ wszelkie osady z basenu zbiorczego zimnej wody, studzienki
$ciekowej i sit. Za pomoca weza przeptukac basen zbiorczy zimnej wody.

Podczas rozruchu przy niskich temperaturach przestrzegac¢ procedur
podanych w sekcji “Praca przy niskich temperaturach otoczenia”.

INSPEKCJA - nalezy bezwzglednie wykona¢ inspekcje wszystkich urzadzen
operacyjnych przed rozpoczeciem normalnej eksploatacji. Ponizej znajduje
sie lista komponentéw, ktére muszg byc¢ skontrolowane przed uruchomieniem
wiezy:

1 -Sprawdzi¢ wyréwnanie watu napedowego. Skorygowac w razie potrzeby.
Patrz podrecznik serwisowy watu napedowego.

2 -Sprawdzi¢ dokrecenie Srub w ztaczach cylindra wentylatora.

3 -Sprawdzi¢ dokrecenie nastepujacych zlaczy srubowych w wentylatorze i
podzespotach napedu:
a - Sruby mocujace piasty wentylatora. (Patrz podrecznik uzytkownika
wentylatora w sprawie prawidtowych momentéw dokrecania).
b - Sruby pokrywy piasty wentylatora.
c - Sruby mocujace Geareducer” i silnik.
d - Sruby sprzegta watu napedowego i ostony.
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4 -Sprawdzi¢ olejprzektadnipod katem szlamu lub wody przez pobranie prébki
zgodnie z opisem w podreczniku uzytkownika przektadni. Sprawdzi¢
poziom oleju w przektadni przez poréwnanie ze znakiem “poziom oleju” na
bocznejscianie obudowy przektadni.Uzupetni¢olejwrazie potrzeby. Plakietka
z poziomem oleju musi by¢ ustawiona tak, by znak“Full” byt na takim samym
poziomie, jak znak “Full” na bocznej scianie obudowy przektadni. Sprawdzic¢
przewody olejowe pod katem wyciekdéw. patrz podrecznik uzytkownika
przektadni, by zapoznac sie z informacjami na temat procedur napetniania
i listg zalecanych srodkéw smarnych.

5-Obréci¢ recznie wentylator, by upewni¢ sie, ze obraca sie swobodnie
i ma wystarczajacy odstep dla topat. Patrz podrecznik uzytkownika
wentylatora.

6 -Sprawdzi¢ izolacje silnika za pomoca prébnika izolacji. Patrz sekcja
“Konserwacja” podrecznika uzytkownika silnika elektrycznego.

7 -Wykona¢ smarowanie silnika zgodnie z instrukcjami producenta silnika.

8 -Prébne uruchomienie oddzielnie kazdego z wentylatoréw na krotki czas.
Skontrolowa¢ pod katem nadmiernych drgan lub nienormalnych odgtoséw.
Jesli ktéres z tych zjawisk wystepuje, patrz przewodnik rozwigzywania
probleméw na strona 14 i 15 niniejszego podrecznika. Patrzac z goéry,
wentylator musi obraca¢ sie w prawo. Ponownie sprawdzi¢ poziom oleju w
przektadni.

9 -Sprawdzi¢ dziatanie wtérnego zasilania w wode.

10 - Upewnic¢ sie, ze wydmuch przeniesie prawidtowa ilos¢ wody.

Procedura rozruchowa

SYSTEM WODNY - napetni¢ basen zbiorczy zimnej wody oraz system wody
obiegowej az do uzyskania operacyjnego poziomu wody. Patrz sekcja “Praca”
ponizej. Zala¢ i uruchomi¢ pompy wody obiegowej. Stopniowo zwiekszaé
przeptyw wody obiegowej az do uzyskania projektowego przeptywu wody w
celuuniknieciauderzeniawodnego, ktére mogtoby zniszczy¢ system rurociaggédw
wodnych.

Czysci¢ sita szlamowe wiele razy podczas pierwszych tygodni pracy.
Nastepnie czysci¢ sita szlamowe co tydzien.

Podczas rozruchu przy niskich temperaturach przestrzegac¢ procedur
podanych w sekcji “Praca przy niskich temperaturach otoczenia”.

URUCHOMIENIE WENTYLATORA - uruchomi¢ wentylator. Po 30 minutach
pracy, w ciagu ktérych olejw przektadniosigga temperature robocza, sprawdzi¢
obcigzenie silnika za pomoca watomierza lub zmierzy¢ napiecie robocze
i prad roboczy w celu obliczenia mocy w KM. Instrukcje, patrz podrecznik
uzytkownika wentylatora. Ustawi¢ skok topat wentylatora, by uzyskac
prawidtowa moc kontraktowa przy projektowym przeptywie wody obiegowej
i przy projektowej temperaturze goracej wody
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Woda przychodzqca o temperaturze przekraczajqcej 51 °C moze
spowodowac odksztatcenie wypetnienia.

WYDAJNOSC WIEZY - wieze chtodniczg nalezy utrzymywaé w czystosci, za$
dystrybucje wody na statym poziomie w celu uzyskania ciggtej, maksymalnej
wydajnosci chtodzenia.

Zdolnos$¢wiezy chtodniczejdo chtodzeniawody dozadanejtemperatury zimnej
wody zmienia sie wraz ze zmianami temperatury termometru wilgotnego oraz
obciazenia cieplnego, dostarczonego do wiezy chtodniczej.

Gdy temperaturatermometruwilgotnego spada, spadatakze temperaturawody
zimnej. Niemniej, temperatura wody zimnej nie spada liniowo w stosunku do
temperatury termometru wilgotnego.

Wieza chtodnicza nie kontroluje obcigzenia cieplnego. Wielko$¢ przeptywu
wody krazacej w wiezy chtodniczej decyduje o zakresie temperatur chtodzenia
tacznie z danym obcigzeniem cieplnym. Temperatury wody goracej i zimnej
beda zwiekszac sie wraz ze wzrostem obcigzen cieplnych.

SYSTEM DYSTRYBUCJI GORACEJ WODY - utrzymywac rownomierng
dystrybucje w dyszach (réwnomierny stozek natrysku). llos¢ krazacej wody
powinna by¢ zblizona do wymagan kontraktowych, za$ ci$nienie w dyszach
powinno by¢ utrzymywane na statym poziomie. Nizsze ci$nienia moga
wskazywac na nadmierne straty w systemie rurociggow i/lub niewystarczajaca
wydajnos¢ pompy; wieksze cisnienia moga wskazywac na zatkane dysze i/
lub nadmierng wydajnos¢ pompy. Jesli pozadany jest znacznie zredukowany
przeptyw wody, celowe moze by¢ zastosowanie dysz o innym rozmiarze w celu
uzyskania pozadanego cisnienia i utrzymania prawidtowej dystrybucji wody.
Inzynier SPX Cooling Technologies moze doradzi¢ w sprawie minimalnych i
maksymalnych wielkosci przeptywu dla réwnomiernej dystrybucji.

BASEN ZBIORCZY ZIMNEJ WODY - nalezy utrzymywa¢ odpowiednia
gtebokos¢, by nie dopusci¢ dozasysania przezpompy powietrza do przewoddw.
llo$¢ wody wtérnej, wymagana do utrzymania wtasciwejgtebokosciw basenie
zbiorczym zalezy od strat w postaci parowania i wydmuchiwania.

NAPEDWENTYLATORA - w przypadku stosowania silnika o dwoch predkosciach
obrotowych, odczekac co najmniej 20 sekund po wyfaczeniu uzwojenia duzej
predkosciobrotoweji przed wigczeniem uzwojenia o niskiej predkosci obrotowej.
Napedzane urzadzenia i silniki poddawane sa ogromnym obcigzeniom, jezeli
silniki nie majg mozliwosci zwolni¢ do niskiej predkosci obrotowejlub mniejszej
przed wtgczeniem uzwojenia niskiej predkosci obrotowej.
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PRACA Z ZIMNA WODA - przy niskich temperaturach otoczenia, 0 °C do
7 °C lub mniej, bedzie sie tworzy¢ 16d na wzglednie suchych czesciach wiezy
chtodniczej, ktére sg w kontakcie z naptywajacym powietrzem. Dotyczy to
przede wszystkim wlotu powietrza i sasiadujacej strukturalnej konstrukgji
ramowej. Wiecej informacji na temat pracy przy niskich temperaturach mozna
uzyskac po zapoznaniu sie zdokumentem “Eksploatacja wiez chtodniczych
przy niskich temperaturach” Raport techniczny Marley nr H-003.

Charakterystyki tworzenia sie lodu na danej wiezy chtodniczej beda rézne,
zalezne od predkosciikierunku wiatru, wielkosci przeptywu wodyiobcigzenia
cieplnego.Nadmierne tworzenie sie lodu mozna kontrolowa¢ przezregulacje
przeptywu wody i powietrza przez wieze za pomoca jednej lub kilku
nastepujacych procedur:

1 -Wytaczy¢ wentylator. Zmniejsza to wielkos¢ chtodzenia powietrza do
minimum oraz zwieksza ilo$¢ goracej wody na wlocie powietrza do
maksimum. Niemniej, praca z wytaczonym wentylatorem powoduje
odwrdcenie przeptywu powietrza przez zasysanie i moze powodowac
wydmuchiwanie wody, dlatego tez wymaga ostroznosci i monitorowania.
Mozna zautomatyzowac ten proces, instalujgc wytacznik zegarowy, ktory
wytaczy wentylator na kilka minut co godzine.

2 -Jedli wieza chtodnicza jest wyposazona w silnik o dwéch predkosciach
obrotowych, wybra¢ prace z potowa predkosci obrotowej do przodu.
Zmniejsza to wielkos$¢ chtodzenia powietrza (transfer ciepta) oraz zwieksza
ilos¢ goracej wody na wlocie powietrza.

3 -Jedli woda obiegowa nie jest poddana obcigzeniu cieplnemu, nie mozna
kontrolowa¢ oblodzenia.Przy ujemnych temperaturach otoczenia niewolno
eksploatowac wiezze zmniejszonym przeptywem wody i/lub bez obcigzenia
cieplnego. Jesli stosowane jest obejscie bezposrednio do zbiornika zimnej
wody, cata woda musi by¢ kierowana do obejscia.

Praca wentylatoréow w odwrotnym kierunku nie jest zalecana. Informacje o
srodkach ostroznosci przy zmianie predkosci obrotowej wentylatora, patrz
“Naped wentylatora’.

Jeslisilnikisq sterowane napedy o zmiennej czestotliwosci (VFD) nie dziatajq
na mniej niz 25% predkosci (15Hz).

PRACA PRZERYWANA - Gdy jednostka pracuje w sposob przerywany przy
ujemnych temperaturach otoczenia, konieczne jest spuszczenie wody z
orurowania wiezy, by nie dopusci¢ do zamarzniecia i ew. pekniecia rur.
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Zawsze wylqczac cale zasilanie elektryczne silnika wentylatora wiezy przed
rozpoczeciem jakichkolwiek inspekcji, ktore mogq obejmowac¢ fizyczny
kontaktzurzqgdzeniamimechanicznymilub elektrycznymiwwiezy. Zamknqc¢
naktodkiioznakowaéwywieszkamiwszystkie wylqcznikielektryczne, by nie
dopusci¢dowlqczeniazasilaniaprzez osoby trzecie. Personel serwisowy musi
nosi¢ odpowiedniq odziez ochronngq i sprzet ochrony osobistej.

Dobrze utrzymany sprzet daje najlepsze wyniki pracy oraz najmniejsze koszty
utrzymania. SPX zaleca utworzenie harmonogramu regularnych inspekcji w
celu zapewnienia efektywnej, bezpiecznej eksploatacji wiezy chtodniczej.
Zastosowac harmonogram nastr. 16 w celu uzyskania ciggtejdobrejwydajnosci
przy minimalnych nakfadach na konserwacje. Patrz lista kontrolna inspekgji
wiezy chtodniczejwtym podreczniku. Dla kazdej wiezy nalezy prowadzic ciagty
rejestr smarowania i konserwacji.

SYSTEM DYSTRYBUCJI GORACEJ WODY - system wody obiegowej i system
dystrybucjiwody (orurowanieidysze) nalezy utrzymywac w czystosci, wolny od
zanieczyszczen, alg i kamienia kottowego. Algi i kamien kottowy moga zatykac
dysze, eliminatory, wypetnienie i przewody rurowe; moga tez gromadzi¢ sie na
obstugiwanym sprzecie, tym samym redukujac jego wydajnosc.

Wiaz dostepowy w pokrywie wentylatora i drabina na platforme posrednia
umozliwiajg inspekcje obszaru komory powietrza naporowego nad
eliminatorami. Wymontowanie pokrywy wtazu na poziomie powietrza
naporowego umozliwia dostep do komory natryskowej w celu wykonania
inspekcji i konserwacji dysz oraz gérnej czesci wypetnienia. Przed wejsciem
na wypetnienie nalezy zapewnic ochrone powierzchni.

ELIMINATORY DRYFU - eliminatory nalezy utrzymywac w czystosci.
Nie nalezy chodzié po eliminatorach.

ZBIORNIK ZBIORCZY WODY ZIMNEJ (dostarczony przez firmy trzecie) - od
czasu do czasu nalezy kontrolowac zbiornik pod katem wyciekéw i w razie
potrzeby naprawiac¢. Wyloty zimnej wody nalezy utrzymywac w czystosci.
Elementy sterowania woda wtdrng i obiegowa musza dziata¢ ptynnie oraz
utrzymywad pozadang ilos¢ wody w systemie.

WAL NAPEDOWY - kontrolowa¢ wyréwnanie watu oraz stan sprzegiet co 6
miesiecy. Informacje na temat korekgcji wyréwnania, wywazenia i wymiany
czesci, patrz podrecznik uzytkownika watu napedowego.
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SILNIK ELEKTRYCZNY - smarowac i konserwowac kazdy silnik elektryczny
zgodnie z instrukcjami producenta silnika. Jesli konieczna jest naprawa,
skontaktowac sie z najblizszym przedstawicielem producenta silnika. Patrz
sekcja “Gwarancja” podrecznika uzytkownika silnika elektrycznego. Silniki
wentylatoréw z zamknietymi tozyskami nie wymagaja smarowania.

WENTYLATOR- coszes¢ miesiecy kontrolowac powierzchnietopat wentylatora.
Szczegdtowe informacje, patrz podrecznik uzytkownika wentylatora.

PRZEKLADNIA REDUKCYJNA - co tygodniowe i comiesieczne kontrole
oleju. Podczas sezonowej wymiany oleju nalezy wykona¢ inspekcje czesci
wewnetrznych. Szczegdtowe instrukcje konserwacji, patrz podrecznik
uzytkownika przektadni.

MALOWANIE - okresowo czyscic¢ i w miare potrzeby ponownie malowac czesci
metalowe, narazone na korozje.

Jakos¢ wody i Wydmuchiwanie

WYDMUCHIWANIE - wydmuchiwanie to ciagty proces ubytku czesci wody
z systemu wody obiegowej. Wdmuchiwanie stuzy do zapobiegania, by
rozpuszczone ciafa state gromadzity sie tam, gdzie mogtyby tworzy¢ kamien
kottowy. Wielkos¢ koniecznego wydmuchiwania zalezy od zakresu chtodzenia
(réznicy miedzy temperaturami zimnej i goracej wody) oraz sktadu wody
wtdrnej (woda dodana do systemu dla skompensowania ubytkéw na skutek
wydmuchiwania, parowania i dryftu). Ponizsza tabela przedstawia wielko$¢
wydmuchiwaniakonieczna do utrzymaniaréznych stezen przy réznych zakresach
chtodzenia:

WYDMUCHIWANIE - % WODY OBIEGOWE)J

Krotnosc¢ stezen
Zakres chlodzenia

1,5X 2,0X 2,5X 3,0X 4,0X 5,0X 6,0X
3°C 0,78 0,38 0,25 0,18 0,11 0,08 0,06
6°C 1,58 0,78 0,51 0,38 0,25 0,18 0,14
8°C 2,38 1,18 0,78 0,58 0,38 0,28 0,22
11°C 3,18 1,58 1,05 0,78 0,51 0,38 0,30
14 °C 3,98 1,98 1,32 0,98 0,64 0,48 0,38

Mnozniki bazuja na dryfcie f 0,02% przeptywu wody obiegowej.
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PRZYKLAD: 1590 m3/godz. wody obiegowej, zakres chtodzenia 8 °C. Aby
utrzymac 4-krotne stezenie, konieczne wydmuchiwanie to 0,38% lub 0,0038
razy 1590 m3/godz., co daje 6 m3/godz.

Jesli wieza pracuje przy 4-krotnym stezeniu, woda obiegowa bedzie zawierac
czteryrazy wiecejrozpuszczonych ciatstatych, nizwodawtérna, pod warunkiem,
ze zadne z tych ciat statych nie tworzy kamienia kottowego lub nie jest w inny
sposdb usuwane z systemu.

UZDATNIANIE CHEMICZNE - w niektérych przypadkach chemiczne uzdatnianie
wody obiegowej nie jest konieczne, jesli utrzymywany jest wiasciwy poziom
wydmuchiwania.Niemniej, w wiekszosciprzypadkdéw chemiczne uzdatnianiejest
konieczne dla zapobiegania osadzaniu sie kamienia i korozji. Do kontrolowania
osadoéw weglanu wapnia stosowany jest najczesciej kwas siarkowy lub jeden z
polifosforanéw. Do kontrolowania korozji dostepnych jest wiele specyficznych
materiatéw, zawierajacych chromiany, fosforany lubinne sktadniki. Gdy konieczne
jest chemiczne uzdatnianie wody, nalezy skorzysta¢ z ustug rzetelnej firmy,
specjalizujgcej sie w tym zakresie.

Szlam, substancja organiczna o konsystencji zelatyny i algi, zielony mech, moga
rosng¢ w wiezy chtodniczej oraz w wymiennikach ciepta. Ich obecno$¢ moze
pogarsza¢ wydajnos$¢ chtodzenia. Firmy zajmujace sie uzdatnianiem wody
oferuja wiele specyficznych sktadnikéw do kontrolowania szlamu i/lub alg;
nalezy jednak pamieta¢, ze preparaty zawierajgce miedz nie sg zalecane. Chlori
preparaty zawierajace chlor sg skutecznymisrodkamidozwalczaniaalgiszlamu.
jednak chlor, jedli jest stosowany, nalezy traktowac jako dziatanie tymczasowe
(lub szokowe) i jedynie tak czesto, jak jest to konieczne do kontrolowania
szlamu i alg. Chlor i preparaty zawierajace chlor nalezy dodawac ostroznie,
gdyz wysoki poziom chloru moze wystapic¢ na lub w poblizu wlotu do uktadu
wody obiegowej.

PIENIENIE - podczas uruchamiania nowej wiezy moze wystapic silne pienienie.
Tentyp pienieniazwykle zanika po stosunkowo krotkim okresie pracy. Uporczywe
pienienie moze by¢ spowodowane przez koncentracje pewnych kombinacji
rozpuszczonych ciat statych lub przez skazenie wody obiegowej czynnikami
pianotwérczymi. Ten typ pienienia mozna czasami zminimalizowac¢ przez
zwiekszenie wydmuchiwania, jednak w niektérych przypadkach konieczne
jest dodanie do systemu $rodkéw zapobiegajacych pienieniu. Srodki takie sa
dostepne w réznych firmach chemicznych.
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UTRZYMANIE WYDAJNOSCI WYPEENIENIA

Uzytkownik musi utrzymywac wode w czystosci przez uzdatnianie, rézne
rodzaje filtracji w celu zapobiegania zatkaniu wypetnienia lub utraty
wydajnosci termicznej.

Potencjalne przyczyny zatkania wypetnienia:
- Nagromadzone materiaty - $mieci itp.
« Amien kottowy - moga to by¢ siarczany, krzemiany, weglany lub tlenki. Efekty

osadzania sie kamienia kottowego moga by¢ potegowane przez osadzony
mut.

+ Algii/lub mut-mozna je kontrolowac za pomoca chloru lub nieutleniajacych
biocydoéw.
Mozliwe przyczyny osadzania sie kamienia kottowego:

« Siarczan wapnia - z wody wtérnej i siarczanéw wytworzonych przez kwas
siarkowy do regulacji pH. Poziom siarczanu wapnia nalezy utrzymywac na
poziomie ponizej 1000 ppm w postaci CaCO;.

- Weglan wapnia - generalnie nie bedzie tworzy¢ kamienia kottowego w wiezy
chtodniczej, jesli osady weglanéw nie beda wystepowac w skraplaczu.

« Wyjatki: Jesli woda wtérna zawiera nienadmiarowy dwutlenek wegla,
tworzenie kamienia moze zahamowane w skraplaczu, jednak moze
wystepowac w wiezy z powodu desorpcji CO,,.

+ Krzemiany i tlenki - kamien w postaci krzemiandw jest niemal niemozliwy
do usuniecia. Kamien w postaci krzemianéw jest mato prawdopodobny,
gdy poziom SiO, jest utrzymywany ponizej 150 ppm. Tlenki, takie jak
tlenek zelaza, moga pokrywac wszystkie czesci systemu, jesli w wodzie
jestrozpuszczalne zelazo w stezeniu powyzej 0,5 ppm. Tleni zelaza zwykle
nie tworza grubych osadéw, jednak moga intensyfikowa¢ powstawanie
innych kamieni.

Niechodzi¢ Bezposrednio nadzienia. Umiesci¢ odpowiedniqgpowierzchnie
biezni wypetniania aby uniknq¢ zmiazdzenia. Zalecana powierzchnia
chodzenie bytoby minimum 13 mm grubosci pomiarowych sklejki co
najmniej 300 mm x 600 mm.



konserwacja

Czesci zamienne

SPX Cooling Technologies produkuje i utrzymuje zapasy magazynowe czesci
zamiennych do wszystkich urzadzen mechanicznych wiez chtodniczych.
Wysytka tych czescimazwykle miejsce w ciggu 10 dniod otrzymaniazaméwienia.
W nagtych przypadkach nalezy kontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem
handlowym Balcke.

Abyuniknacdtuzszych przestojow w razie uszkodzenia urzadzerr mechanicznych,
zaleca sig, by uzytkownik miat zapas nastepujacych czesci zamiennych:

+ Jeden zespét wentylatora.
+ Jeden zespot przektadni.

« Jeden zespot watu napedowego.

Nalezy pamieta¢, by podczas zamawiania czesci podac numer seryjny wiezy.

Instrukcje sezonowego wylaczenia
Wieza - spusci¢ catag wode z orurowania.

Podczas wytaczania, oczysci¢ wieze i wykonac wszystkie konieczne naprawy.
Pokry¢farba czescimetalowe tam, gdzie tokonieczne. Szczegblng uwage zwrdcic
na wsporniki urzadzen mechanicznych, waty napedowe i ostony watéw.

Urzadzenia mechaniczne
Przekfadnia (wytaczenie na 3 miesigce lub mniej).

1. Co miesigc spusci¢ kondensat pary wodnej z najnizszego punktu przektadni
redukcyjnej i jej systemu smarowania olejowego. Sprawdzi¢ poziom oleju
i uzupetni¢ w razie potrzeby. Uruchomi¢, by ponownie pokry¢ wszystkie
powierzchnie wewnetrzne olejem.

2. Przy uruchomieniu spusci¢ kondensat i sprawdzi¢ poziom oleju. Uzupetnié
olej w razie potrzeby.

Aby uzyska¢ informacje na temat konserwacji i smarowania, zapoznaj sie z
podrecznikiem uzytkownika przektadni.
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konserwacja

Przektadnia (wytaczenie na 3 miesigce lub wiecej).

1. Jesli silniki sa wyposazone w nagrzewnice, uruchamia¢ urzadzenia na
godzine co miesiac.

2. Jesli silniki nie s3 wyposazone w nagrzewnice, uruchamiac urzadzenia na
godzine co tydzien.

3. Przy rozruchu, uruchomi¢ urzadzenia na godzine do nagrzania sie oleju,
nastepnie wytaczy¢. Spuscic olej i napetni¢ nowym olejem.

Informacje na temat wymiany oleju, patrz podrecznik uzytkownika przektadni.
Silniki elektryczne

1. Nie uruchamiac silnika bez ustalenia, ze nie ma zadnych przeszkéd dla ruchu
obrotowego wentylatora. Jesli silnik ma uszczelnione tozyska, dodatkowe
smarowanie nie jest wymagane. Na tabliczce znamionowej okreslono typ
silnika i okreslono typ smaru iilos¢.

2. Aby uzyskac dodatkowe informacje, patrz Marley "Fan Motor", podrecznik
uzytkownika Z0239042.

Instrukcje na temat wytaczenia na czas dtuzszy niz 6 miesiecy, patrz Instrukcje
wylqczeniawiezy.Jesliokres wylgczenia przekraczajeden sezon, skontaktowac
sie znajblizszym przedstawicielem handlowym w celu uzyskania dodatkowych
informacji.



/\ Ostrzezenie

konserwacja

Przeglad i konserwacja wiezy chtodniczej

Mikroorganizmy, réowniez bakterie rodzaju Legionella, nogqg wystepowacéw

instalacjach wodociggowych, w tym rowniez w wiezach chtodniczych. Aby

zapobiecwystepowaniu, rozwijaniuirozprzestrzenianiusie bakteriirodzaju

Legionellaiinnychzanieczyszczer przenoszonych przezwodewinstalacjach

wodociggowych niezbedne jest opracowanie skutecznego planu gospodarki

wodnej oraz wdrozenie procedur konserwacyjnych. Przed uruchomieniem

wiezy chlodniczej nalezy przygotowac plan gospodarki wodnej i regularnie

wykonywac procedury konserwacyjne.

Ponadto zaleca sie wykonanie nastepujacych czynnosci:

NIE WOLNO podejmowac proby wykonania jakichkolwiek czynnosci

serwisowych, jesli silnik wentylatora nie zostat wytaczony i zabezpieczony

przed przypadkowym wiaczeniem.

+W celu przeprowadzenia czyszczenia i uzdatniania $rodowiska wiezy
chtodniczej nalezy skontaktowac sie z wykwalifikowanym specjalista ds.
uzdatniania wody. Wiecej informacji podano w niniejszej instrukcji w czesci
dotyczacej uruchomienia wiezy.

« Wieze chfodnicze nalezy regularnie czyscic¢idezynfekowaczgodnie lokalnymi
zaleceniami, standardami i wytycznymi stuzby zdrowia.

« Podczas odkazania personel musi stosowac¢ odpowiednie srodki ochrony
osobistej zgodnie z zaleceniami inspektora BHP danej organizacji.

« Nalezy regularnie dokonywac¢ ogledzin wiez chtodniczych, aby oceni¢ oznaki
wystepowania bakterii i ich wzrostu, obecnos¢ zanieczyszczen i osaddéw na
eliminatorach unosu oraz sprawdzi¢ ogélne warunki eksploatacji.

Aby zminimalizowa¢ obecnos¢ mikroorganizméw wodnych, w tym bakterii
rodzaju Legionella, nalezy postepowaé zgodnie z procedurami zawartymi
w planie gospodarki wodnej danej organizacji, regularnie wykonywac
zaplanowane przeglady i konserwacje wiezy chtodniczej oraz korzystac z
ustug specjalistow ds. uzdatniania wody.

Dodatkowe wsparcie techniczne mozna uzyska¢, kontaktujac sie z
przedstawicielem handlowym firmy Marley. Mozna uzy¢ strony spxcooling.
com/replocator, aby odszuka¢ przedstawiciela handlowego w wybranym
regionie.



rozwigzywanie problemaow

Problem

Przyczyna

Srodek zaradczy

Silnik nie uruchamia sie

Brak napiecia na jednym ze stykéw silnika

1. Sprawdzi¢ zasilanie uktadu rozruchowego. Skorygowac wszystkie
nieprawidtowe potaczenia miedzy szafa rozdzielczg a silnikiem.

2. Sprawdzic styki uktadu rozruchowego i obwody sterujace. Usunac
przecigzenia, zamkna¢ styki, zresetowac zawieszone wytgcznikilub
wymienic¢ uszkodzone wyfgczniki sterujace.

3. Jedliniewszystkie przewody uktadurozruchowego sg pod napigciem,
upewnicsie, ze urzadzeniachronigce przed przecigzeniemizwarciem
s3 W poprawnym stanie.

Nieprawidtowe podtaczenie

Sprawdzi¢ silnik i potaczenia ukfadu sterowania ze schematem
elektrycznym.

Niskie napiecie

Poréwna¢ dane na tabliczce znamionowej z danymi Zrédta zasilania.
Sprawdzi¢ napiecie na zaciskach silnika.

Przerwa w uzwojeniu silnika

Sprawdzi¢, czy uzwojenie stojana nie ma przerw.

Utkniecie silnika lub napedu wentylatora

Odtaczy¢ silnik od obcigzenia oraz ustali¢ przyczyne probleméw w
silniku i przektadni.

Uszkodzenie wirnika

Poszukac pekniec pretéw lub pierscieni.

Nienormalne odgtosy pracy
silnika

Silnik pracuje z jedna faza

Zatrzymacsilnikisprobowac¢uruchomic¢go. Silnik nie uruchomisie przy
zasilaniu jednofazowym. Sprawdzi¢ okablowanie, sterowanie i silnik.

Nieprawidtowe podfaczenie przewodéw silnika

Sprawdzi¢ podtaczenia silnika ze schematem na silniku.

tozyska kulkowe

Sprawdzi¢ smarowanie. Wymieni¢ uszkodzone tozyska.

Niezréwnowazenie elektryczne

Sprawdzic napiecia i prady wszystkich trzech faz. Skorygowac w razie
potrzeby.

Nieréwnomierna szczelina elektryczna

Sprawdzi¢ i naprawi¢ zamocowania wspornika lub wymieni¢ tozyska.

Niewyréwnowazenie wirnika

Wywazyc.

Wentylator chodzacy uderza o ostone

Ponownie zamontowac¢ lub wymieni¢ wentylator.

Silnik przegrzewa sie

Zte lub niezrbwnowazone napiecie

Sprawdzi¢ napiecia i prady wszystkich trzech faz i poréwnac z
tabliczka znamionowa.

Przecigzenie

Sprawdzi¢ skok topat wentylatora. Patrz podrecznik serwisowy
wentylatora. Sprawdzi¢ opory w uktadzie napedowym wentylatora
pod katem ew. uszkodzenia tozysk.

Nieprawidtowa predkos¢ obrotowa silnika

Poréwnac dane na tabliczce znamionowej z danymi zrédta zasilania.
Sprawdzi¢ predkos¢ obrotowsg silnika i przetozenie przekfadni.

Nadmierne smarowanie tozysk

Usuna¢ nadmiar smaru. Uruchomic¢ silnik na maksymalnych obrotach,
by oczysci¢ z nadmiaru smaru. Nie dotyczy silnikéw z zamknietymi
tozyskami.

Wirnik ociera sie o stojan

Jesli nie jest to wada wykonania, wymieni¢ zuzyte tozyska.

Zty smar w tozyskach

Zmieni¢ smar na witasciwy. Patrz instrukcje producenta silnika.

Brak jednej fazy

Zatrzymacsilnikisprobowac¢uruchomic¢go. Silnik nie uruchomisie przy
zasilaniu jednofazowym. Sprawdzi¢ okablowanie, sterowanie i silnik.

Staba wentylacja

Oczyscic silnik i sprawdzi¢ otwory wentylacyjne. Zapewni¢ wiasciwa
wentylacje wokét silnika.

Usterka uzwojenia

Sprawdzi¢ za pomocg omomierza.

Wygiecie watu silnika

Wyprostowac lub wymieni¢ wat. Nie dotyczy silnikow z zamknietymi
tozyskami.

Niedostateczne smarowanie

Wymontowac zatyczki i przesmarowac tozyska. Nie dotyczy silnikow z
zamknietymi tozyskami.

Pogorszenie whasciwosci lub ciata obce w smarze

Wyptukac i ponownie nasmarowac tozyska.

Uszkodzone tozyska

Wymienic tozyska.

Nieprawidtowy skok topat wentylatora

Instrukcje ustawiania skoku topat wentylatora, patrz podrecznik
serwisowy wentylatora.

Silnik nie osiaga predkosci
roboczej
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Za niskie napiecie na stykach silnika z powodu
spadku napiecia na linii

Sprawdzi¢ transformator i ustawienie zaciskdéw. Zastosowac¢ wyzsze
napiecie na zaciskach transformatora lub zmniejszy¢ obcigzenie.
Zwiekszy¢ przekroj przewodoéw lub zmniejszy¢ inercje.

Pekniecie pretéw wirnika

Poszuka¢ peknie¢ wokoét pierscieni. Moze by¢ konieczna wymiana
wirnika. Zleci¢ serwisantowi sprawdzenie silnika.



rozwigzywanie problemow

Problem Przyczyna Srodek zaradczy

Nieprawidtowy kierunek Nieprawidtowa kolejnos¢ faz Zamieni¢ miejscami dwa z trzech przewodoéw silnika.

obrotéw (silnik)

Hatas z przektadni tozyska przektadni Jesli przektadnia jest nowa, odczekad, czy hatas zaniknie po tygodniu
pracy. Spusci¢ olej, wyptukac i napetni¢ ponownie przektadnie. Patrz
podrecznik uzytkownika przektadni. Jesli hatas nadal wystepuje,
wymieni¢ przekfadnie.

Kota zebate Sprawdzi¢, czy zazebienie jest poprawne. Wymieni¢ nieprawidtowo
zuzyte kota zebate. Wymieni¢ kota i nieprawidtowych wymiarach lub
ksztatcie zebow.

Nienormalne drgania Poluzowane $ruby i sruby z tbem walcowym  Dokreci¢ wszystkie $ruby i sruby z tbem walcowym w urzadzeniach
wentylatora mechanicznych i wspornikach.
Niewywazony wat napedowy lub zuzyte Upewni¢ sig, ze wat silnika i przektadni sg poprawnie wyréwnane, a znaki
sprzegta ustawcze odpowiednio dopasowane. Naprawi¢ lub wymieni¢ zuzyte

sprzegta. Wywazy¢ wat napedowy, dodajac lub zdejmujac obciazniki ze
Srub wywazajacych. Patrz podrecznik uzytkownika watu napedowego.
Upewnicsie, ze wszystkie topaty sa tak daleko od srodka wentylatora,

Wentylator
jak na to pozwalaja urzadzenia bezpieczenstwa. Wszystkie topaty
musza miectaki sam skok. Patrz podrecznik uzytkownika wentylatora.
Usuna¢ zanieczyszczenia nagromadzone na topatach.

Zuzyte tozyska przektadni Sprawdzi¢ luz osiowy wentylatora i watu zebnika. W razie potrzeby
wymienic tozyska.

Niewywazony silnik Odtaczy¢ obcigzenie i uruchomic silnik. Jesli silnik nadal ma drgania,
wywazyc silnik.

Wygiecie watu przekfadni Sprawdzi¢ wat wentylatora i zebnika za pomoca czujnika zegarowego.
Wymieni¢ w razie potrzeby.

Hatas z wentylatora Obluzowana pokrywa piasty wentylatora Dokreci¢ sruby pokrywy piasty.

Lopata ociera sie o wnetrze cylindra Wyregulowac cylinder tak, by zapewnic luz.

wentylatora

Obluzowane $ruby mocujace topaty Sprawdzi¢ i dokreci¢ w razie potrzeby.

BEZPIECZENSTWO PRZEDE WSZYSTKIM - wieza zostata zaprojektowana tak, by zapewnia¢ bezpieczne srodowisko pracy
podczas pracyiw stanie wytaczenia. Ostateczna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo spoczywa na operatorzeiwifascicielu.
Gdy przeptyw do wiezy jest wytaczony lub gdy fragmenty wiezy wymagajg konserwacji, moze by¢ konieczne ustawienie
tymczasowych barierek wokét otworéw oraz zastosowanie innych srodkéw ostroznosci, takich jak spadek ochrony sprzetu,
aby byly spetnione wymagania przepiséw bezpieczenstwa OSHA/CE oraz zachowane dobre praktyki bezpieczenstwa.

Rutynowa okresowa konserwacjawszystkich .
i 7 Drabiny, schody,
miejsc dostepowych oraz akcesoriow do pomosty, porecze, pokrywy, 5 i e weiagarkd
manipulacji materiatami musi odbywac sie podesty i urawiki, zurawie I weiggarkl
zgodnie z ponizszym harmonogramem: drzwi dostepowe
Sprawdzi¢ stan ogdlny Co pot roku Co potroku
Skontrolowac i naprawic¢ dla bezpieczenstwa Co rok
Skontrolowac i naprawi¢ przed kazdym uzyciem Zaleznie od potrzeby




lista kontrolna inspekdji

Data inspekgji Inspektor

Wiasciciel Polozenie

Przeznaczenie wiezy wiasciciela

Producent wiezy Model numer Nr seryjny
Proces wykonywany przez wieze Praca: Ciagta (] Przerywana (] Sezonowal]
Warunki konstrukcyjne GPM HW °CCW ‘CWB____°C

Liczba komor wentylatora
Stan: 1 — dobry 2 — Wymaga uwagi 3 — Wymaga natychmiastowego dziatania

| 1 | 2 | 3 | Komentarze

Struktura

Materiat obudowy

Materiat konstrukcyjny

Materiat pokrywy wentylatora
Schody? ____ Materiat
Drabina? Materiat

Porecze? _____ Materiat

Materiat

Zbiornik zimnej wody Materiat

Pomost wewnetrzny?

System dystrybucji wody
System dystrybucji

Materiat komory

Materiat kolektora

Odgatezienia

Dysze - $rednica kryzy cale

System transferu ciepta
Wypetnienie

Powierzchnia wypetnienia

Eliminatory

Miejsce na wpisanie rzeczy, ktére wymagaja uwagi:
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lista kontrolna inspekdji

Stan: 1 — dobry 2 —Wymaga uwagi 3 —Wymaga natychmiastowego dziatania

Urzadzenia mechaniczne
Jednostki napedowe przektadni

Producent

[1]2]3]

Komentarze

Model — Przelozenie

Poziom oleju: Petny (1
Stan oleju: Dobry a

Zastosowany olej - typ

Uzupetni¢ natychmiast (1

Zawiera wode O Zawierametal 1

Niski, sprawdzi¢ ponownie wkrétce (1

Zawiera szlam

Uszczelki

Luz

Luz osiowy watu wentylatora

Dziwne dzwieki? Nie
Waty napedowe

Producent Materiat

Tak d  Wymaga dziatania:

Wentylatory

Producent

Srednica

Materiat topat

Staty skok [ Regulowany skok (]
Liczba topat

Materiat piasty

Materiat pokrywy piasty

Urzadzenia zespotu topat

u"

Odlegtos¢ koncow topat

min.

“ maks.

Poziom drgan

Wysokos¢ cylindra wentylatora

Materiat wsporn. mechan.

Nap. ol. i przew. spust.

Wsk. poziomu oleju

Wyfaczniki gran. drgan

Inne podzespoty

Silnik

Producent

Dane na tabl. znam.:

KM

Obr./min

FL. Amp
Ostatnie smar. - data

Ramka

S.F. Inf. spec;j.

Liczba faz Cykl Napiecie

Zastosowany smar - typ

Dziwne dzwieki?
Dziwne drgania?

Nadmierne ciepto?

N?e Q
Nie Q
Nie Q

Wymaga dziatania

Tak Q

Wymaga dziatania

Tak Q

Wymaga dziatania

Tak Q




harmonogram inspekgji i konserwacji

Zalecenia ogodlne
- pozadane moga byc czestsze inspekgcje i
konserwacje

Schody, drabiny, pomosty, drzwi, porecze

20. Skontrolowa¢ i naprawic¢ przed kazdym uzyciem
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1. Sprawdzi¢ czy nie zatkane MM W W
2. Sprawdzi¢ niezwykly hatas lub drgania D
3. Skontrolowac klucze, rowki klinoweiérubynastawcze | S | S [ S [ S
4. Upewnic sig, ze odpowietrzenia sg otwarte S
5. Smarowac (smar) R S
6. Skontrolowac¢ uszczelki olejowe M
7. Sprawdzi¢ roboczy poziom oleju D
8. Sprawdzi¢ statyczny poziom oleju M
9. Sprawdzi¢ olej pod katem wody i szlamu M
10. Wymienic olej S
11. Sprawdzi¢ odlegtos¢ koricdw topat S
12. Sprawdzi¢ poziom wody D|D
13. Sprawdzi¢ pod katem wyciekéw W S|IS|S
14. Sprawdzi¢ stan ogolny SISISIS|IY|[S|[Y|S|Y]|S]|S|S|Y|[S|[S]S
15. Dokreci¢ poluzowane $ruby S|S|S|S
16. Oczysci¢ RI{R|IR|R|IR|R|S|[R|]R|R]|R
17. Pomalowac¢ R]1R|R|R
18. Wywazy¢ R R
19. Sprawdzi¢ / naprawi¢ dla bezpieczerstwa Y Y Y
R

D - codziennie, W - co tydzien, M - co miesiac, Q - co kwartat, S - co p6t roku, Y - co rok, R - zaleznie od potrzeb
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