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Ponizejzdefiniowano terminologie uzywana w niniejszejinstrukgcji, aby zwréci¢
uwage na wystepujace zagrozenia o réznym stopniu ryzyka lub istotne infor-
macje dotyczace eksploatacji produktu.

Informuje o obecnoscizagrozeniamogqcego spowodowaépowazne obraze-
nia ciata, Smier¢ lub znaczne szkody majqtkowe, jesli zostanie zignorowane.

Informuje o obecnoscizagrozeniapowodujgcego lubmogqgcego spowodowac
obrazenia ciata lub szkody majqtkowe, jesli zostanie zignorowane.

Zawiera istotne informacje specjalne dotyczqce montazu, eksploatacji lub
konserwacdji, ktore nie sq zwiqzane z ryzykiem obrazenia ciata.
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warunki ogolne

Niniejsza Instrukcja Obstugi, jak rowniez te dotyczace silnikow, wentylatorow,
przektadni, sprzegiet, watéw napedowych, zawordéw ptywakowych, pomp, itp..,
powstata z intencjg zapewnienia maksymalnie mozliwego czasu uzytkowania
wiezy chtodniczej. Poniewaz waznos¢ gwarancji produktowej moze zaleze¢ od
czynnosci obstugowych, prosimy o przeczytanie niniejszej Instrukcji Obstugi
przed uruchomieniem.

Niniejsza Instrukcja Obstugi dostarczainformacjiogélnych dotyczacychinstalacji
i obstugi wiezy chtodniczej. Jakiekolwiek odstepstwa, zmiany lub modyfikacje
Instrukcji Obstugi, zmiana nominalnych warunkéw pracy lub niezgodne z prze-
znaczeniem zastosowanie urzadzenia moze spowodowac nieprawidtowosci w
instalacji i/lub pracy wiezy chtodniczej.

Jakiekolwiek takie odstepstwo, zmiana lub modyfikacja przenosi odpowie-
dzialnos¢ na strone lub strony wprowadzajace takie odstepstwa, zmiany lub
modyfikacje. SPX Cooling Technologies nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci
za wszelkie takie odstepstwa, zmiany lub modyfikacje. Urzadzenia posiadaja
gwarancje zgodnie z obowigzujacym Certyfikatem Ograniczonej Gwarangji
SPX Cooling Technologies.

Jakiekolwiek pytania o uzytkowaniu lub/i obstudze tej wiezy chtodniczej, lub w
przypadku nie znalezienia w Instrukcji Obstugi odpowiedzi na pytania, prosimy
o kontakt z panstwa przedstawicielem handlowym Marley. Przy prosbach o
informacje lub przy zamawianiu czesci zamiennych prosimy podawa¢ numer
seryjny umieszczony na tabliczce znamionowej wiezy chtodnicze;j.

Bezpieczenstwo przede wszystkim

Lokalizacja i orientacja wiezy chtodniczej moze mie¢ wptyw na bezpieczenstwo
0s6b odpowiedzialnych za jej instalacje, obstuge i konserwacje. Poniewaz firma
SPX Cooling Technologies nie okresla lokalizacji ani orientacji wiezy, nie moze
byc¢zatem odpowiedzialna za problemy dotyczace bezpieczenstwa, wynikajace
z lokalizacji lub orientacji wiezy.

Nastepujqgce problemy dotyczqce bezpieczeristwa powinny by¢ wziete pod
uwage przez osoby odpowiedzialne za projekt instalacji wiezy:
» Dostep do drzwi dostepowych,

» Koniecznosc korzystania z drabin (przenosnych lub mocowanych na state)
w celu uzyskania dostepu do poziomu wylotu i drzwi dostepowych,

» Koniecznos¢ zastosowania pomostow dostepowych do elementow ze-
wnetrznych,

» Potencjalne problemy z dostepem z powodu przeszkod wystepujqgcych
wokoét wiezy,

» Blokada elementéw mechanicznych,
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przygotowanie

» Koniecznos¢ stosowania klatek bezpieczenstwa wokét drabin,

 Unikanie narazania personelu konserwacyjnego na potencjalnie niebez-
pieczne srodowisko znajdujqce sie wewngqtrz wiezy.

Totylkoniektore problemy dotyczqce bezpieczeristwa, jakie mogqsie pojawi¢
na etapie projektowania. Firma SPX zdecydowanie zaleca skontaktowanie
sie z inZynierem ds. bezpieczenstwa, aby sie upewnic, ze wzieto pod uwage
wszystkie problemy dot. bezpieczeristwa.

Istnieje kilka opcji, ktére moga utatwic¢ rozwigzanie niektérych problemoéw
dotyczacych bezpieczeristwa personelu, m.in.:

—gorna cze$¢ pomostu dostepowego wiezy wyposazona w system balustrad
wokdt pomostu i drabine umozliwiajaca dostep do pomostu,

— przedtuzenie drabiny (uzywane, gdy podstawa wiezy jest podniesiona),

— klatki bezpieczenstwa do drabin zespotu wentylatora,

— pomost dostepowy na poziomie dystrybucjiwyposazony w system balustrad
wokét pomostu i drabine umozliwiajgcg dostep do pomostu,

— pomost do drzwi dostepowych wyposazony w system balustrad wokét po-
mostu i drabine umozliwiajaca dostep do pomostu.

Lokalizacja wiezy

Przestrzer dostepna wokét wiezy powinna by¢ mozliwie jak najwieksza, aby
utatwi¢ konserwacje i zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza przez wieze.
W przypadku pytan dotyczacych odpowiedniej ilosci dostepnego miejsca
i planowanej konfiguracji wiezy nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
handlowym firmy Marley.

Nalezy przygotowac stabilny, wypoziomowany fundament dla wiezy, zgodny
zinformacjami dotyczacymi ciezaru, obcigzenia wiatrem i wymiaréw, znajduja-
cymi sie na odpowiednich rysunkach zatgczonych przez firme Marley. Podpory
musza by¢ wypoziomowane, aby zapewnié¢ prawidtowa eksploatacje wiezy.

Wieza chtodniczamusibyéumieszczona w takiejodlegfosciiwtakim kierunku,
aby uniknq¢ emisji zanieczyszczonego powietrza wylotowego do kanatéw
wlotowych swiezego powietrza w budynku. Nabywca powinien skorzystac
zustug licencjonowanego inzyniera lub zarejestrowanego architekta, ktory
potwierdzi zgodnos¢ lokalizacji wiezy chlodniczej z obowiqzujqcymi prze-
pisami dotyczqcymi zanieczyszczenia powietrza, czystosci powietrza oraz
przepisami przeciwpozarowymi.
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Dostawa wiezy

O ile nie okreslono inaczej, wieze chtodnicze MCW sg dostarczane pojazdem
ciezarowym (na przyczepach dtuzycowych), ktéry umozliwia odbidr, podnie-
sienie i montaz wiezy podczas jednej ptynnej operacji. Wieze jednomodutowe
sg dostarczane jednym samochodem ciezarowym. W zaleznosci od rozmiaru
transport wiez wielomodutowych moze wymagac kilku pojazdéw ciezarowych.

Kierowca pojazdu ciezarowego ponosi odpowiedzialnos¢ za stan wiezy w mo-
mencie dotarcia na miejsce montazu, takze w przypadku koordynacji wielu
dostaw, jesli sa wymagane.

Odbior wiezy

Przed roztadunkiem wiezy z przyczepy nalezy sprawdzi¢ dostawe pod katem
uszkodzen w transporcie. Jesli uszkodzenia sa widoczne, nalezy odpowiednio
wypetniclist przewozowy.W ten sposéb mozna zabezpieczy¢ przyszte roszczenia
odszkodowawcze.

Nalezy réwniez odszukac i wyciagna¢ rysunki dotyczace instrukcji montazo-
wych oraz wykaz materiatéw, znajdujace sie w worku z tworzywa sztucznego
umieszczonym w wannie zimnejwody.Informacje te nalezy zachowac¢ do uzytku
w przysztosci oraz do celéw konserwacyjnych.

Podnoszenie wiezy

Wszystkie modele MCW sktadaja sie zdwdch modutéw na celke. Modut gérny
wyposazono w $ruby oczkowe, znajdujace sie w gornych naroznikach. Uchwyty
do podnoszenia modutu wiezy sa przymocowane do poziomych kanatéw.
EtykietaHoisting-Installation (Podnoszenie — montaz), zawierajgcainformacje
wymiarowe dotyczace podnoszenia, znajduje sie z boku obudowy, w poblizu
srodka wiezy. Wieze nalezy zdjac z przyczepy i przeniesc jg we wiasciwe miejsce
zgodnie z instrukcjami podanymi na etykiecie.

Gorny i dolny modut wiezy MCW nalezy podnosi¢ i montowac osobno.
Nie wolno wstepnie montowac¢ modutéw przed podnoszeniem.

Uchwyty do podnoszenia utatwiajq roztadunek i ustalenie potozenia wiezy.
W przypadku stosowania suwnic napowietrznych lub koniecznosci zapew-
nienia dodatkowego bezpieczeristwa nalezy doda¢ zawiesia pod zespofem
wiezy. Pod zadnym pozorem nie wolno tqczy¢ modutu gérnego z modutem
dolnym w modelach modutowych ani prébowac¢ podnosic ich razem w tym
samym czasie wylqcznie za pomocq uchwytéw do podnoszenia!
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Montaz wiezy

Niniejsze instrukcje montazu majq pomdc w przygotowaniach do odbioru
wiezy przed jej dostarczeniem. Jezeli miedzy niniejszymi instrukcjami a in-
strukcjami dostarczonymi wraz z wiezq wystepujq rozbieznosci, obowiqzujq
instrukcje dostarczone z wiezq.

1. Przed ustawieniem wiezy upewnij sig, ze platforma nosna jest pozioma,
a otwory $rub kotwigcych sg prawidtowo rozmieszczone, zgodnie z rysun-
kami firmy Marley.

2. Modut dolny umies¢ na przygotowanych podporach, wyréwnujac otwory
Srub kotwigcych z otworami znajdujacymi sie w podporze stalowej. Upew-
nij sie, ze orientacja wiezy jest zgodna z planowanym rozmieszczeniem
przewodow. Przykrec wieze do podpory stalowejza pomoca czterech srub
osrednicy 10 mm z podktadkami ptaskimi (wykonanych przezfirmy trzecie).
Umies¢ podktadki ptaskie miedzy tbem sruby a kotnierzem wanny wiezy.

3. Przed ustawieniem modutu we wiasciwym miejscu na module dolnym
usun wszelkie zanieczyszczenia znajdujace sie na spodzie ztoza modutu
gornego, na ptozach i belkach oraz na gérze modutu dolnego. Zastosuj
tasmezmasauszczelniajgcg dostarczongwrazzwiezazgodniez,, Instrukcja
montazu wiezy MCW w miejscu eksploatacji”. Umies¢ modut gérny na
tozysku zewnetrznym modutu dolnego, wyréwnujac odpowiednie otwory
ze soba. Zamocuj modut gérny do modutu dolnego za pomoca dostarczo-
nych elementéw mocujacychzgodnie z,, Instrukcja montazu wiezy MCW
w miejscu eksploatacji”.

4. Uzywajac dostarczonych uszczelek, dofacz przewody instalacji wodnej
do przyfacza wylotu wanny zimnej wody zgodnie z instrukcjami podanymi
na rysunkach.

Nie podpieraj rurociqgu prowadzqcego z wiezy lub przytqcza wylotu o kon-
strukcje wiezy — uzyj podpory zewnetrznej.

5. Dotacz przewdd instalacji wody napetniajacej do przytacza zaworu ptywako-
wego odpowiedniego rozmiaru, ktéry znajduje sie w $cianie bocznej wanny
zimnejwody.Zamontujspustiprzelew zgodniez ,Instrukcja montazu wiezy
MCW w miejscu eksploatacji”. Aby skierowac wode z przelewu i spustu do
odptywu zbiorczego, nalezy na tym etapie wykona¢ niezbedne potaczenia.

6. Dotacz przewdd powrotny cieptej wody do przytacza wlotu wiezy.
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Elementy mocujqce i podzespoly wykonane przez firme trzeciq, ktdre nale-
zy dotqczy¢ do wiezy, muszq by¢ zgodne z materiatami wiezy chtfodniczej,
np.elementy mocujgce wwanniezimnejwodywykonanejzestalinierdzewnej
muszq by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

Nie opieraj rurociqgu prowadzqcego z wiezy ani przytqcza wylotu o kon-
strukcje wiezy — uzyj podpory zewnetrznej.

7. Podtacz przewody do silnika zgodnie ze schematem potaczen.

Ze wzgledow bezpieczeristwa i podczas konserwacji firma SPX zaleca sto-
sowanie wytqcznika z blokadq we wszystkich elementach mechanicznych.
Oprocz wytqcznika z blokadgq silnik powinien byc réwniez wyposazony w za-
bezpieczenie przeciwzwarciowe w linii gldwnego zasilania oraz rozrusznik
magnetyczny z zabezpieczeniem przed przeciqzeniem.

Przewody silnika

Podtacz przewody silnika do odpowiedniego napiecia zasilania zgodnego z in-
formacjg umieszczona natabliczce znamionowejsilnika. Nie zmieniajschematu
potaczen przedstawionego na tabliczce znamionowe;.

W zaleznosci od producenta silnika moga wystepowac¢ wewnetrzne grzatki
antykondensacyjne. Informacje na temat ich pracy znajduja sie w podreczniku
uzytkownika “Fan Motor” firmy Marley Z0239042.

Na tabliczce znamionowej silnika moga znajdowac sie nastepujace oznaczenia:
A, AA, Y lub YY. Symbole te informujg o wewnetrznej konstrukgji silnika i nie sg
w zaden sposdb powigzane z systemem dystrybucji pradu elektrycznego typu
Trojkat lub Gwiazda, zastosowanym w silniku.

Podczas uzywania rozrusznika:

« Ustaw zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika na 110% wartosci
pradu podanego na tabliczce znamionowej. Takie ustawienie pozwala
na prace silnika wentylatora w nizszych temperaturach. W nizszych
temperaturach przyjmuje sie, ze silnik pobiera 6-10% wiecej pradu, niz
podano na tabliczce znamionowej. Wysokie wartosci pradu sg typowe
podczas uruchamiania wiezy, gdy wieza jest sucha oraz w przypadku
niskiej temperatury otoczenia.

Nie uruchamiajsilnika czesciejniz 4-5 razy na godzine. Czeste uruchamianie
wiezy wywotuje dziatanie bezpiecznikéw, zabezpieczen przed przecigzeniem
i skraca okres eksploatadji silnika.

Podczas uzywania rozrusznika dwubiegowego:

+ Kierunek obrotéw silnika musi by¢ taki sam przy niskiej predkoscii przy
wysokiej predkosci.

+ Silnikojednym uzwojeniu wymagarozrusznika ze stykiem przetagcznym
bezprzerwowym.

+ Silniko dwdéch uzwojeniachwymagarozrusznika bez styku przetacznego
bezprzerwowego.
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«  Wszystkierozrusznikidwubiegowe musza by¢ wyposazone w przekaznik
opdzniajacy 0 20 sekund w przypadku przetaczania wysokiej predkosci
na niska predkos¢.

Nieuruchamiajsilnika czesciejniz4-5razynagodzine (kazdeuruchomienie przy
predkoscinominalnejipofowiepredkoscijestliczonejako uruchomieniesilnika).

Podczas uzywania przetwornika czestotliwosci:

Przed uruchomieniem upewnij sie, ze silnik jest przeznaczony do pracy
»Z przetwornikiem czestotliwosci” zgodnie znormqg NEMA MG-1, czes¢ 31.

- Ustaw zabezpieczenie przed przecigzeniem przetwornika czestotliwosci
na wartos¢ 119% pradu podanego na tabliczce znamionowej silnika i
ustaw, maksymalny parametr pradowy”w przetworniku czestotliwoscina
wartos$¢ pradu podanego natabliczce znamionowejsilnika.,Maksymalny
parametr pradowy”zapewnia zmniejszenie predkosci wentylatoraiogra-
niczenie poboru pradu do wartosci podanej na tabliczce znamionowej
przy niskich temperaturach eksploatacji. W przypadku wyposazenia w
mechaniczne zabezpieczenie przed przecigzeniem ustaw 110% wartosci
podanej na tabliczce znamionowe;j silnika.

+ Kierunekobrotéw musiby¢takisamwtrybie przetwornika czestotliwosci
i w trybie obejscia.

« Jesli odlegtos¢ przewodéw miedzy przetwornikiem czestotliwosci
a silnikiem jest wieksza niz 31 metréw, zalecane jest uzycie filtru wyj-
$ciowego DV/DT, aby unikng¢ uszkodzeniasilnika. Odlegtos¢ 31 metrow
okreslononapodstawie naszych doswiadczen. Producent przetwornika
czestotliwosci moze okresli¢inne odlegtosci, zatem moga sie one rézni¢
w zaleznosci od producenta przetwornika czestotliwosci.

« Zaprogramujzmienny momentobrotowyw przetworniku czestotliwosci.
Zmienny wektor czestotliwosci przy statym momencie obrotowym moze
uszkodzi¢ przektadnie.

+ Nieuruchamiajinie zatrzymujsilnika za pomoca wytgcznika bezpieczeni-
stwa znajdujacego sie na silniku. Jesli po uruchomieniu napedu strona
obciagzenia jest wiaczana i wylaczana za pomoca wytacznika bezpieczen-
stwa, moze to spowodowac uszkodzenie przetwornika czestotliwosci.

Uzycie przetwornika czestotliwosciw zastosowaniach chtodniczych maszereg zalet
w poréwnaniu z tradycyjnym sterowaniem silnikiem jedno- lub dwubiegowym.
Przetwornik czestotliwoscimoze obnizyc¢kosztenergiielektrycznejizapewniclepsza
kontrole temperatury. Ponadto zmniejsza obcigzenie mechaniczne i elektryczne
silnika oraz elementéw mechanicznych. Oszczednosci w zakresie energii elektrycz-
nej moga by¢ znaczace szczegdlnie w okresach niskiej temperatury otoczenia, gdy
wymagane chtodzenie mozna zapewnic przy nizszych predkosciach obrotowych.
Aby skorzystac z tych zalet, nalezy pamietac o prawidtowym montazu napedu.

Firma Marley dostarcza przetworniki czestotliwosci i sterowniki przetwornikow
czestotliwosci specjalnie zaprojektowane do produktéw chtodniczych tejfirmy.
Jesli dokonano zakupu zestawu przetwornika czestotliwosci i/lub sterownika
firmy Marley, nalezy przestrzegac informacji podanych w Instrukcji uzytkownika
tego systemu. Mozna unikng¢ wiekszosci problemoéw z przetwornikami czesto-
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tliwosci, dokonujac zakupu systemu napedowego firmy Marley. W przypadku
montazu przetwornika czestotliwosciinnejfirmy nizMarley nalezy przestrzega¢
instrukcji montazu tego systemu.

Nieprawidtowa eksploatacja przetwornika czestotliwosci moze spowo-
dowac uszkodzenie sprzetu lub obrazenia ciata. Nieprawidtowy montaz
przetwornika czestotliwosci automatycznie powoduje utrate wszystkich
gwarancji zwiqzanych z silnikiem i jego wyposazeniem, ktore jest elektrycz-
nie lub mechanicznie (bezposrednio) potgczone z systemem przetwornika
czestotliwosci. Czas trwania takiej utraty gwarancji bedzie uzalezniony od
prawidtowego montazu systemu przetwornika czestotliwosci i naprawy
wszystkich uszkodzen, jakie mogly powstacw czasie jego eksploatacji. Firma
SPXCooling Technologies nieponosiodpowiedzialnoscizawsparcietechnicz-
neanizauszkodzeniawynikajqgcezproblemowzwigzanych zzastosowaniem
systemow przetwornikow czestotliwosci innej firmy niz firma Marley.

Zmiana fabrycznych ustawien roboczej predkosci wentylatora moze
spowodowac jego prace w niestabilnym zakresie, co moze doprowadzi¢ do
uszkodzen sprzetu i obrazen ciata.

Elementy mechaniczne:

Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych dotyczqcych
wiezy nalezy zawsze wylqczac zasilanie elektryczne silnika wentylatora wie-
zy. Wszystkie przetqczniki elektryczne powinny by¢ zablokowane i wyraznie
oznaczone, aby zapobiec ponownemu wilqczeniu zasilania przez inne osoby.

1. Obré¢ wentylator recznie i obserwuj dziatanie két pasowych klinowych
i paskéw klinowych, aby sprawdzi¢, czy silnik jest prawidtowo ustawiony
wzgledem kota pasowego klinowego wentylatora.Zobaczrozdziaty Naciag
paska klinowego i Osiowanie kot pasowych klinowych na stronach 19i 20.

2.  Wiacz zasilanie silnika na krétka chwile i obserwuj kierunek obrotéw wen-
tylatora. Wentylator powinien obracac sie w lewo, patrzac od strony wylotu
silnika. Jesli kierunek obrotéw jest odwrotny, wylacz wentylator i zamien
ze sobg dwa z trzech przewodéw zasilajacych silnik.

Jesliwiezajestwyposazonawsilnik dwubiegowy, sprawdzkierunek obrotow
przy obu predkosciach. Sprawdz réwniez, czy rozrusznik jest wyposazony
w przekaznik opézniajqcy o 20 sekund, ktéry zapobiega bezposredniemu
przetqczaniu wyzszej predkosci na nizszq.
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3. Sprawdzmomentobrotowywentylatoraikota pasowegoklinowegosilnika
po uptywie 10-60 godzin roboczych. Zob. wartosci momentu obrotowego
elementu mocujacego kota pasowego na stronie 20.

Jesliinstalacjawody niejestuzywanalub jesliw systemie nie wystepuje obciq-
zeniecieplne, wartoséprqdusilnika odczytanawtym czasie moze wskazywa¢c
wyrazneprzecigzenie o 10-20%. Spowodowane jestto zwiekszonq gestosciq
nieogrzanego powietrza przeptywajqcego przez wentylator. Z doktadnym
okresleniem obciqgzeniasilnikanalezy poczekacdo osiqggnieciaprojektowego
obciqgzenia cieplnego.

Rozruch wiezy

Mikroorganizmy, rowniez bakterie rodzaju Legionella, mogq wystepowaé w
instalacjach wodociggowych, w tym réwniez w wiezach chfodniczych. Aby
zapobiec wystepowaniu, rozwijaniuirozprzestrzenianiu sie bakteriirodzaju
Legionellaiinnychzanieczyszczen przenoszonych przezwode winstalacjach
wodociqggowych niezbednejest opracowanie skutecznego planu gospodarki
wodnej oraz wdrozenie procedur konserwacyjnych. Przed uruchomieniem
wiezy chfodniczej nalezy przygotowa¢ plan gospodarki wodnej i regularnie
wykonywac procedury konserwacyjne.

Instalacja wody:

1. Przed uruchomieniem nowej wiezy chtodniczej nalezy skontaktowac sie
z wykwalifikowanym specjalistg ds. uzdatniania wody. Wieze chtodnicze
nalezy regularnie czyscic i dezynfekowac zgodnie lokalnymi zaleceniami,
standardami i wytycznymi stuzby zdrowia.

Aby zapobiec przedwczesnejkorozjistaliocynkowanej (biatardza), niezwykle
istotnajest jako$¢ wody w poczatkowym okresie eksploatacji wiezy. Przynaj-
mniej w ciggu pierwszych o$miu tygodni eksploatacji nalezy utrzymywac¢
poziom pH w granicach od 6,5 do 8,0 oraz zapewnic twardosc i alkalicznos¢
na poziomie od 100 do 300 mg/I (oznaczong jako CaCOs).

2.  NIEWOLNO podejmowac préby wykonania jakichkolwiek czynnosci serwi-
sowych, jesli silnik wentylatora nie zostat wylaczony i zabezpieczony przed
przypadkowym wiaczeniem.

3. Usunzwiezywszystkie nagromadzone zanieczyszczenia.Zwrd¢ szczegdlng
uwage na wewnetrzne obszary wanny zimnej wody i eliminatory unosu.
Upewnij sig, ze filtry siatkowe na ssaniu zimnej wody sg czyste i prawidtowo
zamontowane.

Iy
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Napeijinstalacje wody do gtebokosci okoto 330 mmwwannie zimnejwody.
Jest to zalecany poziom roboczy wody. Ustaw zawér ptywakowy tak, aby byt
w 75% otwarty na tym poziomie. Kontynuuj napetnianie instalacji, az poziom
wody bedzie niemal siegac brzegu przelewu (3 mm ponizej brzegu).
Catkowicie otworzwszystkie zawory cieptejwody. Uruchom pompeiobserwuj
dziatanie systemu. Jako Ze system wody znajdujacy sie na zewnatrz wiezy
zostanie napetniony tylko do poziomu wody znajdujacego sie w wannie
zimnej wody, przed osiggnieciem petnego obiegu wody i rozpoczeciem
splywania ze ztoza nastagpi ,odessanie” pewnej ilosci wody z wanny zimnej
wody. Poczatkowe odessanie moze by¢ niewystarczajace do otwarciazaworu
ptywakowego. Mozna jednak sprawdzic¢ jego dziatanie, naciskajac dzwignie
sterownicza, do ktérej dofgczony jest kurek zaworu ptywakowego.

Do zréwnowazenia wody napetniajacej podczas pracy wiezy konieczne
moga sie okazac regulacje zaworu ptywakowego nazasadzie préb i bteddw.
Idealne ustawienie zaworu ptywakowego jest takie, ze w chwili wytaczenia
pompy nie nastepuje zadne przelanie wody. Jednak poziom wody po uru-
chomieniu pompy musi by¢ wystarczajaco duzy, aby zapewnic¢ dodatnie
ci$nienie (ssanie) pompy.

Pozwél pompie pracowac przez okoto 15 minut — po tym czasie zalecane
jest spuszczenie, ptukanie i ponowne napetnienie woda.

Przy wigczonych pompach obiegowych skraplacza, ale przed uruchomie-
niem wentylatora wiezy chtodniczej, wykonaj w nastepujacy sposéb jeden
zdwdch dostepnych programéw oczyszczania wody za pomoca biocyddw:

« Zakoncz proces oczyszczania za pomoca biocyddw, ktére zostato roz-
poczete przed wytaczeniem. Skorzystaj z ustug dostawcy rozwigzan
zwigzanych z oczyszczaniem wody. Utrzymuj maksymalny zalecany
poziom biocydu (dla okreslonego biocydu) przezodpowiedni czas (ilos¢
biocydu i czas zalezy od uzytego biocydu), aby zapewni¢ odpowiednig
czystosc¢ biologiczna systemu; lub

«  Oczyscsystem, uzywajac podchlorynusodu o stezeniu4-5mg/lwolnego
chloru przy pH 7,0-7,6. Zawartos¢ chloru musi by¢ utrzymywana na po-
ziomie 4-5mg/I przed szes¢ godzin. Pomiar stezenia nalezy wykonywac
za pomoca dostepnych na rynku zestawéw do testowania wody.

Jesli wieza chtodnicza byta wigczona, a nastepnie wytgczona przez pewien

czasiwoda nie zostata spuszczona z wiezy, wykonaj jeden zdwdch dostep-

nych programoéw oczyszczania wody za pomoca biocyddw bezposrednio

w zbiorniku buforowym wody chtodzacej (opadajaca misa zbiorcza wiezy

chtodniczej, zbiornik oprézniajacy itd.) bez wprowadzania w obieg wody

stojacej w ztozu wiezy chtodniczej lub uruchamiania wentylatora wiezy
chtodniczej.
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Po pomyslnym zakonczeniu wstepnego oczyszczania za pomoca biocy-
déw mozna przy wytgczonym wentylatorze wprowadzi¢ wode chtodzaca
do obiegu przez ztoze wiezy.

Po nalezytym przeprowadzeniu oczyszczania za pomocg biocydéw przez
przynajmniej 6 godzin mozna wigczy¢ wentylator i przekazac¢ system do
eksploatacji. Standardowy program oczyszczania wody nalezy wznowi¢
z uwzglednieniem oczyszczania za pomoca biocydéw.

Eksploatacja wiezy

Informacje ogdlne:

Temperaturazimnejwody uzyskana podczas pracujacejwiezy chtodniczejmoze

byc¢ rézna i zalezy od nastepujacych czynnikéw:

1.

Obciazenie cieplne: Przy wentylatorze pracujagcym z petnym obcigzeniem
nastapi wzrost obcigzenia cieplnego i temperatura zimnej wody wzrosnie.
W przypadku zmniejszenia obcigzenia cieplnego temperaturazimnejwody
spadnie.

Pamietaj, ze liczba stopni (,zakres”) obnizenia temperatury wody zimnej
w wiezy jest ustalana na podstawie obcigzenia cieplnego systemu i ilosci
wody krazacej w obiegu zgodnie z nastepujacym wzorem:
Obcigzenie cieplne (w kilowatach)
Litry/sek. x 4,187

Strefa schtodzenia (delta T) — °C =

Wieza chtodnicza osiggnie temperature zimnej wody w okre$lonych wa-
runkach roboczych.

. Temperatura termometru wilgotnego powietrza: Temperatura zimnej

wodybedzie sieréwniezzmienia¢wrazztemperaturatermometru wilgotnego
powietrza wprowadzanego przez wlot wiezy po stronie zaluzji (po stronie
ssawnej). Nizszatemperatura termometru wilgotnego spowoduje uzyskanie
nizszych temperatur zimnej wody. Temperatura zimnej wody nie bedzie sie
jednak zmienia¢ w takim stopniu jak temperatura termometru wilgotnego.
Na przyktad obnizenie temperatury termometru wilgotnego o 11°C moze
spowodowac obnizenie temperatury zimnej wody tylko o 8°C.

Wielkos¢ przeptywu wody: Zwiekszenie wielkosci przeptywu wody (I/s)
spowoduje nieznaczne podniesienie temperatury zimnej wody i analo-
gicznie — zmniejszenie wielkosci przeptywu wody spowoduje nieznaczne
obnizenie temperatury zimnejwody. Jednak przy danym obcigzeniu ciepl-
nym (zgodnie z podanym wzorem) obnizenie wielkosci przeptywu wody
spowoduje rowniez zwiekszenie temperatury wplywajacej cieptej wody.
Nalezy zachowac ostroznos¢, aby temperatura cieptejwody nie przekroczyta
52°C—taka sytuacjamogtaby spowodowac uszkodzenie elementow wiezy.

I 3
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4. Wielkos¢ przeptywu powietrza: Zmniejszenie wielkosci przeptywu po-
wietrza przez wieze powoduje wzrost temperatury zimnej wody. Jest to
zatwierdzona metoda regulacji temperatury wody wyptywajacej z wiezy.
Jesli wieze wyposazono w silnik jednobiegowy, mozna go wytaczy¢, gdy
temperaturawody jest zbyt niska. Spowoduje to wzrost temperatury wody.
Gdy temperatura wody wzrosnie zbyt mocno po stronie odbioru, silnik
mozna ponownie wigczyd.

5. Ograniczenia cyklicznej pracy wentylatora:

Biorqgc pod uwage rozmiary standardowych wentylatorow i silnikow uzy-

wanych w wiezach MCW, nalezy oczekiwac 4-5 dozwolonych uruchomien

na godzine.
Jesliwieze wyposazono w silnik dwubiegowy, bedzie mozliwa doktadniejsza
kontrola temperatury. Gdy temperatura wody spadnie ponizej okreslonego
poziomu, wiaczenie wentylatora z potowa predkosci spowoduje wzrost
temperatury wody zimnej i ustabilizowanie temperatury na poziomie o kilka
stopniwyzszym nizwczes$niej.Wrazzdalszym obnizaniem temperatury wody
predkos¢ wentylatora bedzie mogta by¢ cyklicznie przetaczana z potowy
predkosci az do wytaczenia.

Nie uruchamiaj silnika czesciej niz 4-5 razy na godzine (kazde uruchomienie
przy predkoscinominalnejipotowie predkoscijestliczone jako uruchomienie
silnika).

Jesliwieza sktada sie zdwdch lub wiecej modutéw, cykliczna prace silnikéw
moznaroztozy¢ pomiedzy poszczegdlne moduty, odpowiednio zwigkszajac
stopnie regulacji.

Jesli pojedynczq sekcje ztoza obstuguje kilka silnikow wentylatora, nalezy je
roéwnoczesnie cyklicznieprzetqczac. Dotyczytomodeliod901146do 901157,
0d901556do901558,0d901756do 901758 0orazod 901956 do 9071959 MCW.

Wieze wielomodutowe wyposazone w silniki dwubiegowe zapewniajg mak-
symalne oszczednoscig energii i obnizajg poziom hatasu, jesli wentylatory
pracuja zregulacja w taki sposéb, ze przed witgczeniem wysokiej predkosci
dowolnego wentylatora zostanie wtaczona niska predkos¢ wszystkich
wentylatoréw.

Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje dotyczace kontrolitemperatury zimnej
wody, nalezy zapoznac sie z czescig ,Energia wiezy chtodniczej i zarza-
dzanie nig"” raportu technicznego nr H-001-A, ktéry jest dostepny na naszej
stronie internetowe;j.
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Eksploatacja w temperaturach ujemnych:

Podczas pracy w temperaturach ujemnych istnieje ryzyko powstawania lodu
wzimniejszych obszarach wiezy.Operator jest odpowiedzialny zazapobieganie
formowaniussie niszczacego (twardego) lodu na ztozu wiezy chtodniczej. Eksplo-
atacje w warunkach zimowych opisano doktadniej w raporcie technicznym firmy
MarleynrH-003, ,Eksploatacja wiez chtodniczych wtemperaturach ujemnych”.

1. Temperatura wody wyptywajacej z wiezy nie moze spas¢ ponizej minimal-
nego dopuszczalnego poziomu ok. 2°C, okreslanego nastepujaco:
Podczas pierwszejeksploatacjiwiezy zima sprawdz w najzimniejsze dni, czy
tworzy sie 16d, szczegdlnie w poblizy dolnej czesci zaluzji. Jesli wystepuje
twardy 16d, nalezy zwiekszy¢ dopuszczalng temperature zimnej wody.
Jesli mozliwie niska temperatura wody jest korzystna dla systemu obiego-
wego, mozna zignorowac 16d o gabczastej konsystencji, ale zalecane jest
przeprowadzanie okresowych, rutynowych kontroli.

Jesliminimalnq dopuszczalnq temperature zimnejwody ustalono przy mini-
A Przestroga malnym obciqzeniu cieplnym lub w poblizu tej wartosci, eksploatacja wiezy
powinna by¢ bezpieczna w kazdych warunkach.

Pozdefiniowaniuminimalnejdopuszczalnejtemperatury zimnejwody mozna
utrzymac taka temperature z regulacjg wentylatora, jak opisano w rozdziale
Eksploatacja wiezy, czes¢ 4, na stronie 13. Jednak w przypadku wiez wie-
lomodutowych nalezy pamieta¢, ze graniczna temperatura wody dotyczy
modutu lub modutéw o najwyzszej predkosci obrotowej wentylatoréw i nie
musi dotyczy¢ ogdlnej temperatury wody uzyskanej w catym systemie.

2. Wentylator pracujacy w wiezy z wentylatorem ssagcym jest narazony na za-
marzanie. Oblodzenie jest szczegdlnie grozne, poniewaz moze powstawac
nie tylko nafopatkach wentylatora, ale réwniez na ostonie wlotu. Czasteczki
lodumogaby¢znichzrzucane, powodujac powazne uszkodzenia. Obudowe
wentylatora nalezy kontrolowac, aby wprowadzanawoda (zwiezy lub Zrédet
zewnetrznych) mogta zosta¢ odprowadzona. Jesli w obudowie wentylatora
bedzie zbierac sie woda, wentylator moze zamarzna¢. Moze to spowodowac
uszkodzenie systemu napedowego przy prébie uruchomienia go.

I 3
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3. Zimne powietrze wprowadzane do wiezy powoduje cofanie sie spadajacej
wody. Dlatego gdy wentylator jest wigczony, dolna cze$¢ konstrukgji wiezy,
do ktérej docieraja tylko przypadkowe rozpryski wody wewnatrz wiezy
oraz normalna wilgotnos$¢ powietrza pochodzaca z powietrza wlotowego,
pozostaje czesciowo sucha. Takie lekko wilgotne obszary sg najbardziej
narazone na zamarzanie.

Chociaz oblodzenie nie powinno spowodowac uszkodzen konstrukgji, na-
gromadzenielodumozeznacznie ograniczy¢ swobodny przeptyw powietrza.
Moze to by¢ przyczyna zmniejszenia wydajnosci cieplnej wiezy. Dlatego
w przypadku uformowania sie lodu nalezy wytaczy¢ wentylator na kilka mi-
nut. Przy wylaczonym wentylatorze dziatanie systemu zraszania spowoduje
niewielki ruch powietrza w dét przez ztoze i usuniecie z niego oblodzenia.

Sporadyczna eksploatacja w temperaturach ujemnych:

Jesli okresy wyfaczenia (noce, weekendy itd.) przypadaja w czasie wystepo-
wania temperatur ujemnych, nalezy podja¢ odpowiednie kroki, aby zapobiec
zamarznieciu wody w wannie zimnej wody oraz we wszystkich liniach wody
narazonych nazamarzniecie. Istnieje wiele sposobdw rozwigzania tego proble-
mu, np. uzycie systeméw automatycznych podgrzewaczy wanny, oferowanych
przez firme Marley.

Wodazwannywiezy orazze wszystkich liniiwody narazonych natemperatury
ujemne powinna by¢ spuszczona na poczqtku okresu wytqczenia w czasie
zimy, chyba ze w systemie zastosowano srodki zapobiegajqce zamarzaniu.

Po spuszczeniu wody z wanny wiezy sprawdz, czy wszystkie podgrzewacze
wanny zostaly wylqczone automatycznie lub za pomocq wytqcznika.

Zalecamy omowienie opcji zapobiegania zamarzaniu z lokalnym przedstawi-
cielem handlowym firmy Marley.

Jakosci wody i zrzut wody

Utrzymanie jakosci wody:

Stal uzywana do budowy wiez MCW jest galwanizowana z powtoka cynku
o grubosci ok. 0,06 mm. W niektérych srodowiskach opcja zastosowania stali
nierdzewnej w wiezach MCW powoduje jeszcze wiekszg odpornos¢ na korozje
niz stal galwanizowana. Inne uzyte materiaty (ztoze z PCW, eliminatory unosu,
zaluzjeitd.) s odpowiednio dobierane, aby zapewni¢ maksymalny okres eksplo-
atacjiw,normalnym”srodowisku wiezy chtodniczej, zdefiniowanym nastepujaco:
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Woda obiegowa o pH w zakresie od 6,5 do 8; zawartos¢ chloru (NaCl) ponizej
500 mg/l; zawartos¢ siarczanu (SO4) ponizej 250 mg/|; catkowita alkalicznos¢
(CaCO3) ponizej 500 mg/I;twardo$¢ wapniowa (CaCO3) powyzej 50 mg/I; maksy-
malna temperatura wody wlotowej nie moze przekracza¢ 52°C; brak znacznego
zanieczyszczenia nietypowymi zwigzkami chemicznymi lub ciatami obcymi;
odpowiednie oczyszczanie wody w celu zminimalizowania osadéw.

«  Warunkirozruchu: Abyzapobiec przedwczesnejkorozjistaliocynkowanej (biata
rdza), niezwykleistotnajest jakos¢ wody w poczatkowym okresie eksploatacji
wiezy. Przynajmniej w ciggu pierwszych o$miu tygodni eksploatacji nalezy
utrzymywac poziom pH w granicach od 6,5 do 8,0 oraz zapewni¢ twardos¢
i alkaliczno$¢ na poziomie od 100 do 300 mg/I (oznaczong jako CaCOs).

+ Chlor (jesli jest uzywany) powinien by¢ dodawany sporadycznie, aby zawar-
tos¢ wolnego chloru nie przekraczata 1 mg/l, i utrzymywany przez krotki
czas.Nadmierny poziom chloru powoduje uszkodzenie mas uszczelniajacych
i innych materiatéw konstrukcyjnych.

- Atmosfera otaczajaca wieze nie moze by¢ gorsza niz,umiarkowana, przemy-
stowa’, w ktérej opady deszczu i mgty maja odczyn tylko lekko kwasny i nie
zawieraja znacznych ilosci chlorkéw i siarkowodoru (H2S).

+ Istnieje wiele opatentowanych $rodkéw chemicznych umozliwiajacych
kontrole osadu, korozji i aktywnosci biologicznej — nalezy z nich korzystac
z rozwaga. Kombinacje zwiazkéw chemicznych moga réwniez wchodzié
w reakcje zmniejszajgce wydajnos¢ uzdatniania wody, a niektére zwigzki
chemiczne, np. srodki powierzchniowo czynne, biodyspergujace i przeciw-
pieniace, moga zwieksza¢ wartos$¢ unosu.

Konstrukcje wiezy MCW wykonano gtéwnie ze stali galwanizowanej, zatem
program oczyszczania wody musi uwzglednia¢ zawartos¢ cynku, chyba
ze zakupiono wieze MCW ze stali nierdzewnej. Wspofpracujqgc z dostawcq
rozwiqzan zwiqzanych z oczyszczaniem wody, nalezy pamietac, aby pozna¢
potencjalny wplyw wybranego programu oczyszczania na cynk.

Zrzut wody:

Wieza chtodnicza schtadza wode, nieustannie powodujgc parowanie czesci
wody. Mimo ze odparowana woda jest uzupetniana za pomoca systemu na-
petniajgcego, opuszcza wieze w postaci czystej wody — pozostawiajac w niej
wytracone osady, ktére zwiekszaja stezenie zanieczyszczerh wody zostajacej
w wiezy. Bezjakichkolwiek sSrodkéw kontrolito rosnace stezenie zanieczyszczen
moze osiggna¢ bardzo wysoki poziom.
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Aby uzyskad jakos¢ wody, ktorag mozna stosowac¢ w wiezy chtodniczej (oraz
w pozostatej czesci systemu wody obiegowej), wybrana firma zajmujaca sie
oczyszczaniem wody musi rozpoczaé prace przy wzglednie statym poziomie
zatezenia wody. Taka stabilizacje zatezenia zanieczyszczerh mozna zwykle uzy-
ska¢, wykonujac zrzut wody, ktéry polega na jednostajnym spuszczaniu czesci
wody obiegowej do kanalizacji. Zgodnie z zasadami dopuszczalne poziomy,
na ktérych nalezy oprze¢ harmonogram oczyszczania, mieszczg sie w zakresie
od 2 do 4 steze. W ponizszej tabeli przedstawiono minimalne wartosci zrzutu
wody (procent catkowitego przeptywu wody), umozliwiajgce uzyskanie ré6znych
stezen w réznych zakresach chtodzenia*.

Liczba stezen
Strefa chtodzenia

x1,5 x2,0 x2,5 x3,0 x4,0 x5,0 x6,0
3°C 0,78 0,38 0,25 0,18 0,11 0,08 0,06
6°C 1,58 0,78 0,51 0,38 0,25 0,18 0,14
9°C 2,38 1,18 0,78 0,58 0,38 0,28 0,22
11°C 3,18 1,58 1,05 0,78 0,51 0,38 0,30
14°C 3,98 1,98 1,32 0,98 0,64 0,48 0,38

Mnozniki podano na podstawie unosu 0,02% przeptywu wody biegowe;j.

*  Strefa chtodzenia to réznica miedzy temperaturg cieptej wody wprowadzanej do wiezy, a tem-
peratura zimnej wody opuszczajacej wieze.

PRZYKLAD: Przeptyw wody obiegowej: 44,2 |/s, strefa chtodzenia: 10°C.

Aby utrzymac 4 stezenia, wymagany zrzut wody wynosi 0,458% lub 0,00458 x

44,21/s,czyli 0,2 /s.

Jesli wieza pracuje przy 4 stezeniach, woda obiegowa bedzie zawierac¢ cztery
razy wiecej osadéw niz woda napetniajaca, przy zatozeniu, ze z systemu nie sg

usuwane zadnej osady.

Wprzypadku dodaniasrodkéw chemicznych do oczyszczaniawody nie nalezy
ich wprowadzac do systemu wody obiegowej za posrednictwem wanny zim-
nej wody wiezy chtodniczej. Predkos¢ wody jest najmniejsza w tym miejscu,
co powoduje niewystarczajqce wymieszanie.
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Przeglad i konserwacja wiezy chtodniczej

Mikroorganizmy, rowniez bakterie rodzaju Legionella, mogq wystepowac w
instalacjach wodociggowych, w tym rowniez w wiezach chfodniczych. Aby
zapobiec wystepowaniu, rozwijaniuirozprzestrzenianiu sie bakteriirodzaju
Legionellaiinnychzanieczyszczen przenoszonych przezwode winstalacjach
wodociggowych niezbednejest opracowanie skutecznego planu gospodarki
wodnej oraz wdrozenie procedur konserwacyjnych. Przed uruchomieniem
wiezy chtodniczej nalezy przygotowac plan gospodarki wodnej i regularnie
wykonywac procedury konserwacyjne.

Ponadto zaleca sie wykonanie nastepujacych czynnosci:

NIE WOLNO podejmowac préby wykonania jakichkolwiek czynnosci serwi-
sowych, jesli silnik wentylatora nie zostat wytaczony i zabezpieczony przed
przypadkowym wiaczeniem.

+ W celu przeprowadzenia czyszczenia i uzdatniania $rodowiska wiezy
chtodniczej nalezy skontaktowac sie z wykwalifikowanym specjalista ds.
uzdatniania wody. Wiecejinformacji podano w niniejszej instrukcji w czesci
dotyczacej uruchomienia wiezy.

« Wieze chtodnicze nalezy regularnie czysci¢ i dezynfekowac zgodnie lokal-
nymi zaleceniami, standardami i wytycznymi stuzby zdrowia.

« Podczas odkazania personel musi stosowa¢ odpowiednie srodki ochrony
osobistej zgodnie z zaleceniami inspektora BHP danej organizaciji.

+ Nalezyregularnie dokonywac ogledzin wiez chtodniczych, aby oceni¢ oznaki
wystepowania bakteriii ich wzrostu, obecnos¢ zanieczyszczen i osadéw na
eliminatorach unosu oraz sprawdzi¢ ogélne warunki eksploataciji.

« Wymien zuzyte lub uszkodzone elementy.

Aby zminimalizowa¢ obecnos$¢ mikroorganizmoéw wodnych, w tym bakterii
rodzaju Legionella, nalezy postepowaé zgodnie z procedurami zawarty-
mi w planie gospodarki wodnej danej organizacji, regularnie wykonywac
zaplanowane przeglady i konserwacje wiezy chtodniczej oraz korzystac z ustug
specjalistow ds. uzdatniania wody.

Dodatkowe wsparcie techniczne mozna uzyska¢, kontaktujac sie z przedstawi-
cielem handlowym firmy Marley. Mozna uzy¢ strony spxcooling.com/replocator,
aby odszukac¢ przedstawiciela handlowego w wybranym regionie.



Wartosci momentu
obrotowego elementu
mocujacego kota pasowego
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Naciag paska klinowego

Paski klinowe sg regulowane za pomoca podstawy na zawiasach ze Srubami
naciggowymi, dostepnymiza posrednictwem panelu dostepowego/oston wen-
tylatora.Podczas pierwszych 24-48 godzin po rozruchu nalezy czesto sprawdzac
naciagg. W celu prawidtowego wykonania regulacji naciaggu paska klinowego
umies¢ silnik wentylatora w taki sposoéb, aby naciag paska w srodku miedzy
kotami pasowymi klinowymi pozostawit ugiecie paska klinowego o wartosci
13 mm. Zbyt mocny naciag paska klinowego skraca okres eksploatacji paska
klinowego i tozyska. Paski klinowe powinny by¢ utrzymywane w czystosci, bez
ciat obcych, ktére mogtyby powodowa¢ poslizg. Nigdy nie wolno stosowac
smarowania paséw napedowych, poniewaz spowoduje to jego uszkodzenie
iwczesng awarie.Inng metoda naciagu paskow klinowych jest uzycie przyrzadu
do pomiaru naciggu paskéw klinowych A Dodge® lub podobnego urzadzenia.
W tym celu nalezy skontaktowac sie z dostawcg paska klinowego.

Osiowanie kot pasowych klinowych

+ Koto pasowe klinowe silnika nalezy ustawi¢ mozliwie jak najblizej silnika,
aby zminimalizowaé¢ moment obrotowy tulei silnika.

+ Kota pasowe klinowe silnika i wentylatora moga mie¢ rowki, ktére nie sg
uzywane.Dolna powierzchniakét pasowych klinowychssilnikaiwentylatora
musi by¢ ustawiona w jednej osi z tolerancja 3 mm wzgledem siebie oraz
poziomo z tolerancja %2° (3 mm na 300 mm), aby nie dopusci¢ do nadmier-
nego skrocenia trwatosci paska klinowego i két pasowych klinowych.

+ Odpowiednie wyréwnanie mozna osiggna¢, umieszczajac prosta krawedz
na gorze kot pasowych klinowych, zwracajac uwage, aby byly ustawione
poziomo, i dokonujgc pomiaru w czterech punktach na dole przy po-
wierzchni dolnej obu két pasowych klinowych.

« Pasekpowinienznajdowacsie wewnatrzzestawu rowkéw lezacych najblizej

tozyska.
Tuleia Element Gor:ilizljgz Moment
) mocujacy P .. obrotowy N-m
szesciokatny
2012 6" 6 30
2517 7" 6 50
3020 %" 8 90
3030 78" 8 90
3525 I 10 115
3535 V" 10 115
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Harmonogram konserwacji wiezy

Niektdre procedury konserwacyjne wymagaja wejscia personelu konserwacyj-
nego do wnetrza wiezy.

Nabywca lub wiasciciel jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpiecznej
metody wchodzenia i wychodzenia przez drzwi dostepowe.

W niniejszym pakiecie instrukcji znajduja sie oddzielne instrukcje uzytkownika
dotyczace wszystkich gtéwnych elementéw roboczych wiezy, z ktérymi zaleca
sie doktadnie zapozna¢. W przypadku rozbieznosci nalezy stosowac sie do
instrukgcji uzytkownika dotaczonych osobno do poszczegdlnych elementéw.

Ponizej przedstawiono zalecane postepowanie dotyczace zaplanowanych
czynnosci konserwacyjnych:

Zawsze wytqczaj zasilanie elektryczne silnika wentylatora wiezy przed wy-
konaniem jakichkolwiek kontroli, ktére moggwymagacfizycznego kontaktu
zelementami mechanicznymi, elektrycznymi lub znajdujqcymi sie na wiezy.
Zablokujioznaczwszystkie przetqcznikielektryczne, aby zapobiecponowne-
muwiqczeniu zasilania przezinne osoby. Personel serwisowy musi stosowac
odpowiednie srodki i urzqgdzenia ochrony osobistej.

Cotydzien:Dokonacogledzin wiezy chtodniczej, aby oceni¢ ogélne warunki eks-
ploatacjiorazw celuznalezienia potencjalnych oznak rozwoju drobnoustrojow,
zanieczyszczen, osadéw lub korozji. W celu utrzymania odpowiedniej higieny
wiezy chtodniczej nalezy skontaktowac sie z wykwalifikowanym specjalistg ds.
uzdatniania wody.

Co miesiac (co tydzien w przypadku rozruchu): Obserwuj, dotykaj i stuchaj
wiezy. Dzieki temu mozna pozna¢ normalne zachowanie, wyglad, dzwiek
i poziom wibracji urzadzenia. Dziatania odbiegajgce od normy zwigzane
z elementami obrotowymi moga stanowi¢ powdd wytaczenia wiezy do czasu
zlokalizowania i usuniecia problemu. Obserwuj prace silnika i wentylatora.
Zapoznajsie ze znamionowa temperaturg robocza silnika orazrozmieszczeniem
i dzwiek wydawanym przez wszystkie elementy jako catos¢.

Sprawdz eliminatory unosu oraz filtry siatkowe wanny i usun wszystkie zanie-
czyszczenia i kamien kottowy, ktére zostaty na nich zgromadzone. Wymien
elementy uszkodzone i zuzyte. Uzycie wody pod wysokim cisnieniem moze
uszkodzi¢ materiat eliminatora unosu.

Iy
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Obserwuj dziatanie zaworu ptywakowego. Nacisnij dzwignie sterowniczg, aby
sie upewni¢, ze zawor pracuje swobodnie. Sprawdz, czy filtr siatkowy na ssaniu
nie jest zapchany. Usun wszystkie zgromadzone zanieczyszczenia.

Sprawdz, czy na dnie wanny zimnej wody zgromadzit sie mut. Jesli wystepuje,
zapamietajilos¢ do poréwnania podczas przysztych kontrolii okre$lenia tempa
jego gromadzenia.

Co 3 miesigce: Smaruj tozyska watu wentylatora. Obracajac recznie elementy,
smaruj tozyska az do uzyskania zgrubienia wokét uszczelek — zaleca sie uzycie
maksymalnie 12 ml smaru. Zalecany smar to Mobil SHC 460.

Co pot roku: Sprawdz nacigg i stan paska klinowego.

Co rok: Nasmaruj silnik zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producen-
ta. Silniki wentylatoréw z zamknietymi tozyskami nie wymagaja smarowania.
Sprawdz, czy wszystkie sruby sg dokrecone w obszarze wentylatoraielementow
mechanicznych. Informacje o warto$ciach momentéw dokrecania znajduja sie
w instrukcjach uzytkownika poszczegélnych elementéw.

Sprawdz dokfadnie wieze, wykorzystujac wszystkie procedury podane w osob-
nychinstrukcjach uzytkownika. Sprawdz przykrecane potaczenia konstrukcyjne
i dokrec je w razie potrzeby. Wykonaj naprawy z zakresu konserwacji zapobie-
gawczej, jesli to konieczne.



Uwaga
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Procedury dotyczace wylaczenia sezonowego

Jesli system ma zosta¢ wytgczony na dtuzszy czas, zaleca sie spuszczenie wody
z catego systemu (z wiezy chtodniczej, przewodéw, wymiennikéw ciepfa itd.).
Spusty wanny powinny pozosta¢ otwarte.

Podczas wyfaczenia i przed przystapieniem do prac naprawczych lub serwiso-
wych nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w rozdziale
dotyczacym kontrolii konserwacji wiezy chtodniczej. Zwrd¢ szczegdlng uwage
na podpory elementéw mechanicznych.

Po corocznym wylaczeniu i czyszczeniu wiezy sprawdz, czy konieczne jest
natozenie powtoki ochronnej na metalowe powierzchnie wiezy. Nie traktuj
brudu i przejsciowej korozji pochodzacej z systemu przewodéw jako gtéwnej
koniecznosci malowania wiezy. Jesli w wyniku czyszczenia mozna uzyskac
wzglednie przejrzysty metal, nalezy przyja¢, ze galwanizowanie nadal spetnia
swoje zadanie. Jezeli nie ma sladéw wiekszych uszkodzen powtoki galwaniza-
cyjnej, mozna zastosowac lokalne poprawki malarskie.

Farba nie bedzie tatwo przylega¢ w miejscach, w ktorych powtoka galwani-
zowana (powtoka cynkowa) nadalistnieje. Aby uzyskacinformacje dotyczqce
stosowania, skontaktuj sie z producentem powfoki.

Konstrukcja wiezy: Sprawdz przykrecane potaczenia konstrukcyjne i dokrec
je w razie potrzeby.

Wentylatory: Sprawdz sruby zespotu wentylatora i dokrec¢ je w razie potrzeby.
Uzyj momentdéw dokrecania podanych w instrukcji uzytkownika wentylatora.

tozyska walu wentylatora: Jesli urzadzenie wyposazono w tozyska watu
wentylatora, nasmarujje po kazdym sezonie eksploatacyjnym —zob.strona 21.

Silniki elektryczne: Oczysc¢ i nasmaruj silnik po kazdym sezonie eksploatacyj-
nym (zob. zalecenia producenta silnika). Nie dotyczy silnikow z zamknietymi
tozyskami. Sprawdz Sruby mocujace silnika i dokrec je w razie potrzeby.

Nie wolno uruchamiaésilnika, jeslinie sprawdzono wczesniej, czy wentylator
moze sie swobodnie obracac.

Silnik nalezy uruchamia¢ przynajmniej raz w miesigcu na trzy godziny. Umoz-
liwia to wysuszenie uzwojen i ponowne smarowanie powierzchni tozysk. (Aby
uzyskac dodatkowe informacje, patrz Marley“Fan Motor’, podrecznik uzytkow-
nika Z0239042.

Na poczatku nowego sezonu eksploatacyjnego, przed rozpoczeciem eksploatacji
silnika upewnij sie, ze fozyska zostaty odpowiednio nasmarowane. Does not
apply to motors with sealed bearings.
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Wytaczenie na dluzszy okres

Jesli okres wylaczenia jest dtuzszy niz jeden sezon, w celu uzyskania dodatko-
wych informacji skontaktuj sie z przedstawicielem handlowym firmy Marley.

Ustugi serwisowe SPX Cooling Technologies

Nasze zainteresowanie wieza chtodniczg MCW nie koriczy sie wrazzjej sprzedaza.
Zaprojektowalismy i wyprodukowalismy najbardziej niezawodng i trwata wieze
chtodnicza w swojej klasie, chcemy sie zatem upewnic, ze nasi klienci osiagna
po jej zakupie najwieksze mozliwe korzysci.

Dlatego oferujemy wymienione ponizej ustugi, ktére maja na celu zapewni¢
maksymalng mozliwa trwato$¢ w warunkach eksploatacyjnych u klienta, do-
stosowac charakterystyke eksploatacji do konkretnych potrzeb klienta oraz
utrzymac optymalna wydajnos¢ cieplna. Mozna z nich skorzystac, kontaktujac
sie z przedstawicielem handlowym firmy Marley.

Czescizamienne:W przynajmniej jednym zakfadzie produkcyjnym firmy Marley
utrzymujemy kompletny stan magazynowy wszystkich czesciielementéw wiezy.
W nagtych przypadkach mozemy je zwykle wysta¢ w ciagu 24 godzin — trans-
portem lotniczym, jesli to konieczne. Nasi klienci moga jednak przewidywac
swoje potrzeby, unikajac dodatkowych kosztéw obstugi specjalnej.

Pamietaj, aby podczas sktadania zamdwienia na czesci podaé numer seryjny
wiezy (numer znajduje sie na tabliczce znamionowej wiezy).

Konserwacja okresowa: Mozesz zawrze¢ umowe z firmg SPX dotyczaca regu-
larnych wizyt serwisowych w celu wykonania kontrolii przedstawienia raportu
ze stanu technicznego wiezy. Mozna w ten sposéb uzyskac zalecenia i unikngé
awarii oraz wykonac konserwacje poza standardowym harmonogramem.

Ustuga nie zastepuje istotnych czynnosci wykonywanych przez personel
konserwacyjny klienta. Jego obecnos$¢ zapewnia odpowiednia wydajnos¢
eksploatacyjng wiezy, jest zatem nieoceniona. Potrafimy jednak rozpoznac
nietypowe zachowanie wiezy chtodniczej oraz dziatajace na nia sity, ktére warto
wzig¢ pod uwage, poniewaz urzadzenie moze czasami wymaga¢ obecnosci
wykwalifikowanego inzyniera.



harmonogram konserwadji

Ustuga konserwacyjna Co miesiqc Co potroku Przy rozruI:'lLuc;;r::: sezonem

Sprawdz ogdlny stan i dziatanie X X
Obserwuj prace nastepujqcych el ow:

Mechanizm silnika, wentylatora i napedu X X

Zawdr napetniajacy (jesli jest zamontowany) X X

Sprawdz wystepowanie nietypowego hatasu lub wibracji X X
Sprawdz i wyczysc:

Wilot powietrza X X

Eliminatory unosu z PCW X X

System dystrybucji i dysze X X

Wanna zbiorcza X X

Powierzchnie zewnetrzne silnika wentylatora X X
Sprawdz:

Poziom wody w wannie zbiorczej X X

Zrzut wody — dostosuj w razie potrzeby X X
Naped pasowy:

Smarowanie fozyska watu wentylatora (co 3 miesiace) co 3 miesigce co 3 miesiace

Sprawdz i dokre¢ elementy mocujace wsporniki X

Sprawdz wyréwnanie watu, kdtpasowych klinowychipaskaklinowego X

Sprawdz naciag i stan paska klinowego X X

Sprawdz moment obrotowy tulei kota pasowego klinowego X
Wentylator:

Sprawdz elementy mocujace wsporniki X
Silnik:

Nasmaruj (w razie potrzeby) R

Sprawd?, czy sruby mocujace sa dokrecone X

Uruchamiaj przynajmniej na 3 godziny w miesiacu 3 godziny w miesigcu 3 godziny w miesiacu
Podgrzewacz y (jesli jest y):

Sprawdz dziatanie czujnika niskiego poziomu/temperatury X

Sprawdz/usun nagromadzony osad z czujnika x x
Konstrukcja:

Sprawdz/dokre¢ wszystkie elementy mocujace X X

Sprawdz i dotknij wszystkich powierzchni metalowych X

R — Wiecej informacji podano w instrukgji uzytkownika danego elementu
Uwaga: Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonac ogledzin i sprawdzi¢ ogdine dziatanie urzadzenia. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na wszelkie zmiany
hatasu lub wibracji, ktére moga oznaczac koniecznos¢ wykonania dokfadniejszej kontroli.
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Problem

Przyczyna

Srodki zaradcze

Silnik nie uruchamia sie

Brak zasilania na zaciskach silnika

Sprawdz zasilanie przy rozruszniku. Popraw wszystkie nieprawidtowe
pofaczenia miedzy elementami sterujacymi a silnikiem.

Sprawdz zaciski rozrusznika i obwdd sterujacy. Zresetuj zabezpieczenia,
zewrzyj zaciski, zresetuj wyzwolone przefaczniki lub wymier uszkodzone
przetgczniki sterujace.

Jedli w zadnym przewodzie rozrusznika nie ma zasilania, upewnij sie,
Ze urzadzenia zabezpieczajace przed przecigzeniem i zwarciem dziataja
prawidtowo.

Nieprawidfowe potgczenia

Sprawdz potaczenia silnika i ukfaddw sterujacych ze schematami potaczen.

Niskie napiecie

Poréwnaj napigcie umieszczone na tabliczce znamionowej z napieciem
zasilania. Sprawdz napiecie na zaciskach silnika.

Przerwa w uzwojeniu silnika

Sprawdz, czy w uzwojeniach statora nie ma przerw.

Zablokowany silnik lub naped wentylatora

Odfacz silnik od obciazenia i sprawdz silnik oraz naped wentylatora w celu
odszukania przyczyny problemu.

Uszkodzony wirnik

Poszukaj uszkodzonych pdl lub obwodow.

Nietypowy hatas dochodzacy
zsilnika

Silnik jest zasilany jedna faza.

Sprawd?z silnik i sprobuj go ponownie uruchomic. Jedli silnik jest zasilany
jedna faza, jego uruchomienie nie bedzie mozliwe. Sprawdz przewody,
elementy sterujace i silnik.

Nieprawidtowo podtaczone przewody silnika

Sprawd?z potaczenia silnika ze schematem potaczen znajdujacym sie na silniku.

Uszkodzone fozyska

Sprawdz smarowanie. Wymier uszkodzone tozyska.

Asymetria elektryczna

Sprawdz napiecia i prady na wszystkich trzech fazach. Wprowadz niezbedne
poprawki, jesli to konieczne.

Niejednolity przeptyw powietrza

Sprawdz i popraw dopasowanie mocowania lub tozysko.

Niezrownowazenie wirnika

Wykonaj ponowne wywazenie.

Wentylator chtodzacy uderza o ostone

Zamontuj ponownie lub wymiery wentylator.

Silnik jest goracy

Nieprawidtowe napiecie lub asymetria napiecia

Sprawdz napiecie i prad wszystkich trzech faz zasilajgcych i poréwnaj je
z warto$ciami umieszczonymi na tabliczce znamionowe;j.

Nieprawidtowe obroty silnika

Poréwnaj dane zasilania umieszczone na tabliczce znamionowej z napieciem
zasilania. Sprawdz obroty i przekfadnie silnika.

Nadmierne smarowanie tozysk

Usurt nadmiar smaru. Uruchom silnik, aby usuna¢ nadmiar smaru.

Niewtasciwy smar na tozyskach

Zmiers smar na wiasciwy. Zob. instrukcje producenta silnika. Does not apply
to motors with sealed bearings.

Przerwa w jednej fazie

Wytacz silnik i sprébuj go ponownie uruchomié. Jesli silnik jest zasilany jedng
faza, jego uruchomienie nie bedzie mozliwe. Sprawdz przewody, elementy
sterujace i silnik.

Niewystarczajaca wentylacja

Wyczys¢ silnik i sprawdz otwory wentylacyjne. Pozostaw wystarczajaco duzo
miejsca wokot silnika, aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

Uszkodzone uzwojenie

Sprawdz rezystancje uzwojenia za pomoca omomierza.

Wygiety wat silnika

Wyprostuj lub wymier wat.

Niewystarczajgce smarowanie

Usun zatyczki i ponownie nasmaruj fozyska. Does not apply to motors with
sealed bearings.

Zbyt czeste uruchamianie lub zmiany predkosci

Ogranicz taczny czas zwiekszania obrotéw silnika do 30 sekund w ciaggu
godziny. Okresl czasowe punkty wyfaczania/zmiany predkosci w wiekszych
odstepach czasu. Aby zapewni¢ precyzyjng kontrole temperatury, wez pod
uwage montaz napedu przetwornika czestotliwosci firmy Marley.

Pogorszenie jakosci smaru lub ciato obce w smarze

Przeptucz tozyska i nasmaruj je ponownie. Does not apply to motors with
sealed bearings.

Uszkodzone tozyska

Wymien tozyska.
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Problem

Przyczyna

Srodki zaradcze

Silnik nie osigga nominalnej
predkosci obrotowe].

Zbyt niskie napiecie na zaciskach silnika z powodu
spadku napiecia na linii

Sprawdz transformator i ustawienie odczepdw. Uzyj wyzszego napiecia
na zaciskach transformatora lub zmniejsz obcigzenie. Zwieksz przekroj
przewodow lub zmniejsz moment bezwtadnosci.

Uszkodzone belki wirnika

Szukaj peknie¢ w poblizu pierscieni. Moze by¢ potrzebny nowy wirnik.
Personel serwisowy powinien dokonac sprawdzenia stanu silnika.

Nieprawidtowe obroty silnika

Nieprawidfowa kolejno$¢ faz

Zamien dwa dowolne przewody silnika tréjfazowego.

Nietypowe wibracje napedu
wentylatora

Luzne $ruby i $ruby z tbem zmniejszonym

Dokre¢ wszystkie sruby i $ruby z tbem zmniejszonym we wszystkich
elementach mechanicznych i podporach.

Zuzyte tozyska watu wentylatora

Sprawdz luz osiowy wentylatora i watka zebatego. Wymien tozyska, jesli
to konieczne.

Niezréwnowazenie silnika

Odtacz obcigzenie i uruchom silnik. Jesli silnik nadal wpada w wibracje,
wykonaj ponowne wywazenie silnika.

Hatas wentylatora

Wirnik ociera o wewnetrzng czes¢ dyfuzora
wentylatora.

Wyreguluj wirnik wentylatora. Konieczna moze byc regulacja osiowa,
tzn. przesuniecie wirnika wzdtuz watu, aby go wycentrowa¢ miedzy
dyfuzorami, lub promieniowa, tzn. zmiana potozenia tozyska lub tozysk
w celu uzyskania wycentrowania wirnika we wlotach.

tozysko watu wentylatora.

Nasmaruj fozyska.

Piszczenie paska klinowego

Pasek sie slizga.

Wykonaj regulacje paska.

Osad lub ciato obce w systemie
wody obiegowej

Niewystarczajacy zrzut wody

Zob. rozdziat,Oczyszczanie wody” w niniejszej instrukcji.

Niewystarczajace oczyszczanie wody

Skontaktuj sie z wykwalifikowanym specjalista ds. oczyszczania wody.
Zob. rozdziat,Oczyszczanie wody" w niniejszej instrukgji

Zbyt wysoka temperatura zimnej
wody

Zob. rozdziat,Eksploatacja wiezy".

Wstepna temperatura termometru wilgotnego jest
wyzsza niz projektowana.

Sprawdz, czy lokalne Zrodta ciepta maja wptyw na wieze chtodnicza. Sprawdz,
czy otaczajace konstrukcje powoduja recyrkulacje powietrza wylotowego
wiezy. Omoéw srodki zaradcze z przedstawicielem firmy Marley.

Zbyt niska projektowa temperatura termometru
wilgotnego

Konieczne moze by¢ zwiekszenie rozmiaru wiezy chtodniczej. Omoéw
mozliwe rozwigzania z przedstawicielem handlowym firmy Marley.

Rzeczywiste obcigzenie procesu jest wieksze niz
obciazenie projektowe.

Konieczne moze by¢ zwigkszenie rozmiaru wiezy chtodniczej. Omoéw
mozliwe rozwigzania z przedstawicielem handlowym firmy Marley.

Zbyt mocne pompowanie

Zmniejsz wielko$¢ przeptywu wody przez wieze chtodnicza do warunkow
projektowych.

Zbyt mafa ilo$¢ powietrza w wiezy

Sprawdz prad i napiecie silnika, aby okresli¢, czy moc jest zgodna z umowa.
Oczysc ztoze i eliminatory unosu. Sprawd?, czy otaczajace konstrukcje lub
$ciany ograniczaja normalny przeptyw powietrza do wiezy. Omoéw srodki
zaradcze z przedstawicielem firmy Marley.

Nadmierny unos opuszczajacy
wieze

Wadliwe eliminowanie unosu

Sprawdz, czy eliminatory unosu sg czyste, bez zanieczyszczen i czy zostaty
prawidfowo zamontowane. Wymien uszkodzone lub zuzyte panele
eliminatoréw unosu.

Wyciek wody z turbiny
wentylatora

Zbyt wysoki poziom wody w wiezy

Dostosuj ilos¢ wody do odpowiedniego poziomu.

Brak réwnoczesnego przetaczania silnikéw wentylatora,

jesdli pojedyncza sekcje ztoza obstuguje kilka silnikow
wentylatora

Upewnij sie, ze wszystkie wentylatory pracuja jednoczesnie i z ta samg
predkoscia.
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MCW wieza chtodnicza

INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA

Zwiekszone wymagania obcigzenia: Wieze MCW
zostaty zaprojektowane w taki sposéb, aby mozna byto
do nich dodawa¢ moduty o takiej samejlubinnejwydaj-
nosci. To pozwala zrekompensowac wzrost obcigzenia,
ktére zazwyczaj wystepuje w wyniku wymiany lub do-
dania sprzetu produkcyjnego, a przy tym umozliwia za-
chowanieciggtosciwramach systemuwiezy chtodnicze;j.
Przebudowa wiezy: Firma SPX CoolingTechnologies
regularnie wprowadza zmiany i unowoczesnia wieze
chtodnicze ze wszystkich materiatéw w réznych pro-
cesach produkgji. Jesli wieza osiaggnie koniec okresu
eksploatacyjnego, przed zaméwieniem nowej wiezy
zalecamy zapoznanie sie z kosztem jej przebudowy.

Kazdg wieze MCW wyposazono w pakiet dokumen-
tacji zawierajacy ogdlne rysunki orientacji, instrukcje
montazu ,Instrukcja montazu wiezy MCW w
miejscueksploatacji” orazinstrukcje poszczegdlnych
komponentéw wiezy. Dokumenty tezawieraja istot-
ne informacje dotyczace bezpiecznego montazu
i eksploatacji wiezy chtodniczej. Montaz w miejscu
eksploatacji jest zawsze wymagany w przypadku
ostonwentylatora orazwlotéw i wylotéw przewoddw.
Niektére opcje, np.pomosty, balustrady, drabinyiklat-
kibezpieczenstwa, moga réwniezwymagaé montazu
w miejscu eksploatacji. Jesli w ,Instrukcji montazu

wiezy MCW w miejscu eksploatacji” nie podano
szczegotoéw instalacji, wrazzzakupionym elementem
do pakietu dokumentéw i wykazu materiatéw bedzie
dofaczony osobny rysunek lub instrukcja montazu.
Jesli po zakupie opcji nie mozna odnalez¢ odpowied-
niego rysunku montazowego, przed wykonaniem
jakichkolwiek czynnosci nalezy sie skontaktowad z
lokalnym przedstawicielem handlowym firmy Marley.

Poza tymi okreslonymi dokumentami firma SPX publi-
kuje wiele raportéw technicznych, w tym szczeg6towe
informacje dotyczace eksploatacji wiez chtodniczych
w réznych warunkach, a takze omawia tematy zwia-
zane z serwisowaniem tych wiez. Elektroniczne wersje
tych raportéw sa dostepne do pobrania pod adresem
spxcooling.com.

Aby uzyskac petna liste czescii pomoc serwisowa, na-
lezy sie skontaktowacz przedstawicielem handlowym
firmy Marley ze swojego obszaru. W razie probleméw
ze zlokalizowaniem najblizszego naszego biura prosi-
my o kontakt pod numerem telefonu44 1905750270
lub zapraszamy na strone internetowa pod adresem
spxcooling.com.

SPX COOLING TECHNOLOGIES UK LTD
3 KNIGHTSBRIDGE PARK

WORCESTER WR4 9FA UK

44 1905 750 270 | ctfapemea@spx.com

spxcooling.com
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