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Ponizejzdefiniowano terminologie uzywanqw niniejszejinstrukcji, aby zwro-
ci¢ uwage na wystepujqce zagrozenia o réznym stopniu ryzyka lub istotne
informacje dotyczqce eksploatacji produktu. Nalezy rowniez przestrzegac
wszystkich etykiet Ostrzezenie i Przestroga umieszczonych na wiezy.

Informuje o obecnoscizagrozeniamogqcego spowodowacépowazne obraze-
nia ciata, Smier¢lub znaczne szkody majqtkowe, jeslizostanie zignorowane.

Informuje o obecnoscizagrozeniapowodujqcegolubmogqcegospowodowac
obrazenia ciata lub szkody majqtkowe, jesli zostanie zignorowane.

Zawiera istotne informacje specjalne dotyczqce montazu, eksploatacji lub
konserwacji, ktore nie sq zwiqgzane z ryzykiem obrazenia ciata.



A Ostrzezenie

warunki ogoélne

Niniejsza Instrukcja Obstugi, jak rowniez te dotyczace silnikow, wentylatoréw,
przektadni, sprzegiet, watéw napedowych, zaworéw ptywakowych, pomp, itp..,
powstata z intencja zapewnienia maksymalnie mozliwego czasu uzytkowania
wiezy chtodniczej. Poniewaz waznos¢ gwarancji produktowej moze zaleze¢ od
czynnosci obstugowych, prosimy o przeczytanie niniejszej Instrukcji Obstugi
przed uruchomieniem.

Niniejsza Instrukcja Obstugidostarczainformacjiogélnych dotyczacychinstalacji
i obstugi wiezy chtodniczej. Jakiekolwiek odstepstwa, zmiany lub modyfikacje
Instrukgji Obstugi, zmiana nominalnych warunkéw pracy lub niezgodne z prze-
znaczeniem zastosowanie urzadzenia moze spowodowac nieprawidtowosci w
instalacji i/lub pracy wiezy chtodniczej.

Jakiekolwiek takie odstepstwo, zmiana lub modyfikacja przenosi odpowie-
dzialnos¢ na strone lub strony wprowadzajace takie odstepstwa, zmiany lub
modyfikacje. SPX Cooling Technologies nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci
za wszelkie takie odstepstwa, zmiany lub modyfikacje. Urzadzenia posiadaja
gwarancje zgodnie z obowigzujagcym Certyfikatem Ograniczonej Gwarancji
SPX Cooling Technologies.

Jakiekolwiek pytania o uzytkowaniu lub/i obstudze tej wiezy chtodniczej, lub w
przypadku nie znalezienia w Instrukcji Obstugi odpowiedzi na pytania, prosimy
o kontakt z panstwa przedstawicielem handlowym Marley. Przy prosbach o
informacje lub przy zamawianiu czesci zamiennych prosimy podawa¢ numer
seryjny umieszczony na tabliczce znamionowej wiezy chtodnicze;j.

Bezpieczenstwo przede wszystkim

Lokalizacja i orientacja wiezy chtodniczej moze mie¢ wptyw na bezpieczenstwo
0s6b odpowiedzialnych za jej instalacje, obstuge i konserwacje. Jako ze firma
SPX Cooling nie okresla lokalizacji ani orientacji wiezy, nie moze by¢ zatem od-
powiedzialna za problemy dotyczace bezpieczenstwa wynikajace z lokalizacji
lub orientacji wiezy.

Nastepujqce problemy dotyczqce bezpieczeristwa powinny by¢ wziete pod

uwage przez osoby odpowiedzialne za projekt instalacji wiezy:

» Dostep do wanny zbiorczej,

» Dostep do drzwi dostepowych,

» Koniecznosc¢korzystaniazdrabin (przenosnych lub mocowanych nastate)
w celu uzyskania dostepu do drzwi dostepowych,

» Koniecznos¢ zastosowania pomostow dostepowych do elementéow me-
chanicznych,

« Potencjalne problemy z dostepem z powodu przeszkéd wystepujqgcych
wokot wiezy,

» Blokada elementéw mechanicznych,

» Koniecznos¢ stosowania klatek bezpieczenstwa wokét drabin,

o Unikanie narazania personelu konserwacyjnego na potencjalnie niebez-
pieczne srodowisko znajdujqce sie wewngqtrz wiezy.
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A Ostrzezenie

warunki ogolne

To tylko niektore problemy dotyczqce bezpieczeristwa, ktore mogq pojawic
sie na etapie procesu projektowania. Firma SPX zdecydowanie zaleca skon-
taktowanie sie z inzynierem ds. bezpieczeristwa, aby upewnic sie, ze wzieto
pod uwage wszystkie problemy dot. bezpieczernstwa.

Istnieje kilka opcji, ktére moga utatwic¢ rozwigzanie niektérych probleméw
dotyczacych bezpieczenistwa personelu, m.in.:

— pomost dostepowy do elementéw mechanicznych i drabina
— przedtuzenie drabiny (uzywane, gdy podstawa wiezy jest podniesiona)
—klatki bezpieczenstwa do drabin

—bramka bezpieczenstwa drabiny

Lokalizacja wiezy

Przestrzen dostepna wokot wiezy powinna by¢ mozliwie jak najwieksza, aby
ufatwic¢ konserwacje i zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza przez wieze.
W przypadku pytan dotyczacych odpowiedniej ilosci dostepnego miejsca
i planowanej konfiguracji wiezy nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
handlowym firmy Marley.

Nalezy przygotowac stabilny, wypoziomowany fundament dla wiezy zgodny
zinformacjami dotyczacymi ciezaru, obcigzenia wiatrem i wymiaréw znajduja-
cymi sie na odpowiednich rysunkach zataczonych przez firme Marley. Podpory
musza by¢ wypoziomowane, aby zapewni¢ prawidtowg eksploatacje wiezy.

Wiezachtodniczamusibyéumieszczonawtakiejodlegtosciiwtakim kierunku,
aby uniknqg¢ emisji zanieczyszczonego powietrza wylotowego do kanatéw
wlotowych swiezego powietrza w budynku. Nabywca powinien skorzystac
zustug licencjonowanego inZyniera lub zarejestrowanego architekta, ktéry
potwierdzi zgodnos¢ lokalizacji wiezy chtodniczej z obowiqzujgcymi prze-
pisami dotyczqcymi zanieczyszczenia powietrza, czystosci powietrza oraz
przepisami przeciwpozarowymi.

Dostawa wiezy

O ile nie okreslono inaczej wieze chtodnicze MD sg dostarczane samochodem
ciezarowym (naprzyczepach dtuzycowych), ktéry umozliwia odbiér, podniesienie
imontazwiezy podczasjednej, ptynnejoperacji.Wieze jednomodutowe sa dostar-
czanejednym samochodem ciezarowym.Wieze multicelkowe w zaleznosciodich
wielkosci oraz zastosowanych opcji dostepowych (np. fabrycznie montowanych
platform dostepowych) moga wymagac transportu wielosamochodowego.

Kierowca samochodu ciezarowego ponosi odpowiedzialnos¢ za stan wiezy
w momencie dotarcia na miejsce montazu, réwniez w przypadku koordynacji
wielu dostaw, jesli s3 wymagane. Dla kazdej wiezy istniejg zalecane instrukcje
mocowania, wedtug ktérych wieze powinny by¢ zabezpieczone na przyczepie
dtuzycowej. Kierowcy powinni przestrzegac tych instrukcji podczas mocowania
wiezy na przyczepie dtuzycowe;j.



odbidr i podnoszenie

Odbior wiezy

Przed roztadunkiem wiezy z przyczepy nalezy sprawdzi¢ dostawe pod katem
uszkodzen w transporcie. Jesli uszkodzenia sg widoczne, nalezy odpowiednio
wypetniclist przewozowy.W ten sposéb moznazabezpieczyc przyszte roszczenia
odszkodowawcze.

Nalezy réwniez odszukaciwyciaggnacrysunkidotyczaceinstrukcjimontazowych
oraz wykaz materiatéw, ktére znajduja sie w pojemniku z tworzywa sztucznego
umieszczonym w wannie zimnejwody. Informacje te nalezy zachowac¢ do uzytku
w przysztosci oraz do celéw konserwacyjnych.

Podnoszenie wiezy

Wszystkie modele sktadaja sie z dwdéch modutéw na celke. Oba moduty wy-
posazono w uchwyty do podnoszenia. W pakiecie dokumentéw znajduje sie
szczegotowy rysunek podnoszenia.

Gornyidolny modutwiezy MD nalezy podnosi¢imontowacosobno. Niewolno
A Przestroga wstepnie montowac modutéw przed podnoszeniem.

Etykieta Hoisting-Installation (Podnoszenie — Montaz) zawierajacainformacje
wymiarowe dotyczace podnoszenia znajduje sie z boku obudowy modutéw
wiezy.Wieze nalezy zdjaé z przyczepy i przeniesc jg we wtasciwe miejscezgodnie
z instrukcjami znajdujacymi sie na etykiecie.

. Uchwyty do podnoszenia utatwiajq roztadunek i ustalenie potozenia wiezy.
A\ Ostrzezenie W przypadku stosowania suwnic napowietrznych lub koniecznosci zapew-
nienia dodatkowego bezpieczeristwa nalezy doda¢ zawiesia pod zespoftem
wiezy. Pod zadnym pozorem nie wolno tqczy¢ modutu gérnego z modutem
dolnymwmodelachmodufowychiprébowaépodnosicjerazemwtymsamym
czasie wylqcznie za pomocq uchwytéw do podnoszenia!

W CELU ZACHOWANIA W CELU ZACHOWANIA
ROWNOWAGI PODCZAS ROWNOWAGI PODCZAS
PODNOSZENIA ) PODNOSZENIA )
KONIECZNE MOZE BYC KONIECZNE MOZE BYC
PRZESUNIECIE PRZESUNIECIE
SRODEK SRODEK
WIEZY
ZAWIESIE DO ZAWIESIE DO
PODNOSZENIA PODNOSZENIA
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montaz
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Uwaga

Montaz wiezy

Niniejsze instrukcje montazu majq pomdc w przygotowaniach do odbioru
wiezy przed jej dostarczeniem. Jezeli miedzy niniejszymi instrukcjami a in-
strukcjami dostarczonymi wrazz wiezq wystepujq rozbieznosci, obowiqzujq
instrukcje dostarczone z wiezq.

Przed ustawieniem wiezy upewnij sie, ze platforma nosna jest pozioma,
a otwory srub kotwigcych sa prawidtowo rozmieszczone zgodnie z rysun-
kami firmy Marley.

Modut dolny umies¢ na przygotowanych podporach, wyréwnujac otwory
Srub kotwigcychzotworamiznajdujacymisie w podporze stalowej. Upewnij
sie, ze orientacja wiezy jest zgodna z planowanym rozmieszczeniem prze-
wodoéw. Przykrec¢ wieze do podpory stalowej za pomoca czterech srub M16
zpodkfadkami ptaskimi (wykonanych przezfirmytrzecie). Umie$¢ podktadki
ptaskie miedzy tbem sruby a kotnierzem dolnym wiezy.

Przed umieszczeniem modutu gérnego na module dolnym usun wszystkie
zanieczyszczenia z gérnej powierzchni modutu dolnego. Upewnij sig, ze
powierzchnia ztoza nie jest zanieczyszczona, a wszystkie pakiety ztoza sg
utozone poziomo. Zalecane instrukcje mocowania przekazano kierowcy
samochodu ciezarowego przy odbiorze wiezy. W przypadku uszkodzenia
wiezy w wyniku wykonania innych procedur mocowania niz procedury
zalecane na rysunku nalezy to zarejestrowac po dostarczeniu wiezy. Przed
ustawieniem modutu gérnego zdejmij papier ochronny z tasmy uszczel-
niajacej i upewnij sie, ze tasma jest widoczna na catym obwodzie. Umies¢
modutgdérny namodule dolnym, wyréwnujgc odpowiednie otwory ze soba.
Upewnij sie, ze orientacja modutu gérnego jest zgodna z planowanym
rozmieszczeniem przewoddéw. Sekcje mozna obraca¢ o 180° wzgledem
siebie. Zwrd¢ szczegolng uwage na oznaczenia $cian przedstawione na
rysunkach orientacji, np. sciana A, sciana B itd. Uzyj tulei centrujacych, aby
wyréwnacd otwory na sruby podczas montazu modutu gérnego i dolnego
podczas opuszczania modutu gérnego na miejsce montazu. Podczas usta-
wiania modutdéw zachowaj ostroznos¢, poniewaz podnoszenie i ponowne
ustawianie modutu gérnego moze naruszy¢ uszczelke znajdujaca sie
miedzy obiema czesciami, powodujac wyciek. Jesli modut gérny musi by¢
ponownie ustawiony, konieczny moze by¢ demontaz i ponowny montaz
tasmy uszczelniajace;j.

Szczegotowe informacje dotyczqce uszczelkimuszq bycscisle przestrzegane,
aby uniknqg¢ wyciekow, ktorych nie obejmujq warunki gwarandji.

4. Zamocuj modut gérny do modutu dolnego za pomoca dostarczonych ele-

mentéw mocujacych zgodnie z,, Instrukcja montazu wiezy MD w miejscu
eksploatacji”.



Uwaga

Uwaga

A Przestroga

A Przestroga

montaz

Jesli wieza zostata zakupiona tylko z jednym modutem wentylatora, pomin
krokiod 4 do 8.

Jesli wanny zbiorcze maja by¢ wyréwnane za pomoca standardowych
kanatéw przelewowych firmy Marley, odkre¢ pokrywe wanny wtasnie za-
montowanego modutu. Pokrywa znajduje sie w obnizonej czesci wanny
zbiorczej.

Tymczasowo odkre¢ pokrywe wanny drugiego modutu i ustaw modut
dolny drugiego modutu we wiasciwym miejscu. Wyréwnaj otwory $rub
kotwigcych i kanatu przelewowego znajdujace sie po bokach wanny.

Zamontuj kanat przelewowy zgodnie z ,Instrukcja montazu wiezy MD
w miejscu eksploatacji”.

Pamietaj, ze moduty muszq byc stabilnie przymocowane przed zamontowa-
niem kanatu przelewowego w drugim module.

Powtdrz kroki od 2 do 4 w przypadku drugiej czesci gérne;j.

Powtérz kroki od 5 do 8 w przypadku pozostatych modutéw.

. Dotaczprzewodyinstalacjiwodnejdo przytacza wylotu wanny zimnejwody

zgodniezinstrukcjamipodanyminarysunkach. Uzyjuszczelekw zalecanych
miejscach.

Nie podpieraj rurociggu prowadzqcego z wiezy lub przytqcza wylotu o kon-
strukcje wiezy — uzyj podpory zewnetrznej.

Zwykle stosuje sie jedno z trzech nastepujacych rozwiazan wylotu:

Przylacze ssawne wylotu bocznego lub dolnego: Jest to fabrycznie za-
instalowana galwanizowana ztaczka wychodzaca poziomo zboku lub dotu
wanny zimnej wody. Jest fazowana, co umozliwia wykonanie potaczenia
spawanego, oraz wyztobiona, co umozliwia wykonanie ztagcza mechanicz-
nego. Jesli wybrano potaczenie spawane, zaleca sie, aby obszar spawu byt
chroniony przed korozja. Zalecane jest galwanizowanie elektrolityczne,
ktére nalezy zastosowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Zabezpiecz odpowiednio miejsce instalacji przed ptomieniem i iskrami spa-
walniczymi, ktore mogq doprowadzi¢ do uszkodzen.

Przylacze wylotu dolnego: Jest to fabrycznie zainstalowany okragty
otworw dnie wanny zimnej wody przeznaczony do wspédtpracy zjedna lub
wieloma modutami. Odpowiedni rozmiar okragtego otworu wywiercono
zgodnie ze specyfikacjg do potaczenia kotnierzowego. Aby wylot spetniat
swoja funkcje prawidtowo, nalezy zastosowac¢ odpowiednig uszczelke
i Sruby wtasciwego rozmiaru (wykonane przez firmy trzecie).
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11.

Przylaczeboczne dolnejmisyzbiorczej: Na czas transportu misy zbiorcze
sg zamocowane w wannie do géry dnem, aby zapobiec ich uszkodzeniu.
Dolne misy zbiorcze nalezy zamontowacé w kwadratowych otworach w dnie
wanny zimnej wody jednej lub wielu modutéw i zabezpieczy¢ je przed
wyciekami za pomoca $srub maszynowych zgodnie z dotagczonym rysun-
kiem montazowym. Odpowiedni rozmiar okragtego otworu wywiercono
w $cianie pionowej opadajacej misy zbiorczej zgodnie ze specyfikacja
kotnierza ptaskiego. Aby wylot zapewniat prawidtowa dystrybucje, nalezy
zastosowac odpowiednia uszczelke i sSruby wtasciwego rozmiaru (wykonane
przez firmy trzecie).

Dotacz przewddinstalacjiwody napetniajacejdo przytacza zaworu ptywako-
wego odpowiedniego rozmiaru, ktéry znajduje sie w wannie zimnej wody.
Przytacze spustu i przelewu wiezy znajduje sie z boku wanny zbiorczej.
Aby skierowa¢ wode z przelewu i spustu do odptywu zbiorczego, nalezy
na tym etapie wykonac niezbedne potaczenia.

12. Dotacz przewdd powrotny cieptej wody do przytacza wlotu wiezy.

Elementy mocujqceipodzespoly wykonane przez firme trzeciq, ktére nalezy
dotqczy¢ do wiezy, muszq by¢ zgodne z materiatami wiezy chfodniczej, np.
elementy mocujqce w wannie zimnej wody wykonanej ze stali nierdzewnej

muszq by¢c wykonane ze stali nierdzewne;j.

Z wyjqtkiem poziomych elementow rurociqgéw, nie nalezy podpierac ru-
rociggow wyjsciowych o przylqcza do wiezy — nalezy stosowac podpory
zewnetrzne.

Zwykle stosuje sie jedno z dwdch nastepujacych rozwigzan wlotu:

Przylacze dystrybucyjne z rowkiem i fazowaniem: Jest to fabrycznie
zainstalowana galwanizowana ztaczka wychodzaca poziomo z boku
wiezy. Jest fazowana, co umozliwia wykonanie potaczenia spawanego,
oraz wyztobiona, co umozliwia wykonanie ztagcza mechanicznego. Jesli
wybrano potaczenie spawane, zaleca sie, aby obszar spawu byt chroniony
przed korozja. Zalecane jest galwanizowanie elektrolityczne, ktére nalezy
zastosowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Zabezpiecz odpowiednio miejsce instalacji przed ptomieniem i iskrami spa-
walniczymi, ktére mogq doprowadzic¢ do uszkodzen.

Przylacze dystrybucyjne zkolnierzem: Systemzraszaniajest wyposazony
w przylacze zkotnierzem ptaskim. Aby dystrybucja przebiegata prawidtowo,
nalezy zastosowac¢ odpowiednig uszczelke i sSruby wtasciwego rozmiaru
(wykonane przez firmy trzecie).



A\ Ostrzezenie

Uwaga

Uwaga

Uwaga

montaz

Przewody silnika

Ze wzgledow bezpieczenstwa i podczas konserwacji firma SPX zaleca sto-
sowanie wylqgcznika z blokadq we wszystkich elementach mechanicznych.
Oprocz wyltqcznika z blokadq silnik powinien byé rowniez wyposazony w za-
bezpieczenie przeciwzwarciowe w linii gtéwnego zasilania oraz rozrusznik
magnetyczny z zabezpieczeniem przed przecigzeniem.

Podfacz przewody silnika do odpowiedniego napiecia zasilania zgodnego z in-
formacjg umieszczonga na tabliczce znamionowej silnika. Nie zmieniaj schematu
potaczen przedstawionego na tabliczce znamionowe;j.

W zaleznosci od producenta silnika moga wystepowaé wewnetrzne grzatki
antykondensacyjne. Informacje na temat ich pracy znajduja sie w podreczniku
uzytkownika “Fan Motor” firmy Marley Z0239042.

Na tabliczce znamionowe;j silnika moga by¢ uzywane nastepujace symbole: A,
A A, Y lub YY. Symbole te informuja o wewnetrznej konstrukgji silnika i nie sg
w zaden sposéb powigzane z systemem dystrybucji pradu elektrycznego typu
Tréjkat lub Gwiazda, zastosowanym w silniku.

Podczas uzywania rozrusznika:

« Ustaw zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika na 110% wartosci pradu
podanego na tabliczce znamionowej. Takie ustawienie pozwala na prace
silnika wentylatora w nizszych temperaturach. W nizszych temperaturach
przyjmujesie, zesilnik pobieraod 6 do 10% wiecejpradu nizpodanonatablicz-
ce znamionowej. Wysokie wartosci pradu sa typowe podczas uruchamiania
wiezy, gdy wieza jest sucha orazw przypadku niskiej temperatury otoczenia.

Nie uruchamiaj silnika czesciej niz 4-5 razy w ciqgu godziny. Czeste uru-
chamianie wiezy wywotuje dziatanie bezpiecznikéw, zabezpieczen przed
przeciqgzeniem i skraca okres eksploatadji silnika.

Podczas uzywania rozrusznika dwubiegowego:

« Kierunek obrotéw silnika musi by¢ taki sam przy niskiej predkosci i przy
wysokiej predkosci.

« Silnik o jednym uzwojeniu wymaga rozrusznika ze stykiem przetagcznym
bezprzerwowym.

« Silnik o dwdch uzwojeniach wymaga rozrusznika bez styku przetacznego
bezprzerwowego.

+ Wszystkie rozruszniki dwubiegowe musza by¢ wyposazone w przekaznik
opodzniajacy o 20 sekund w przypadku przetaczania wysokiej predkosci na
niska predkosc.

Nie uruchamiaj silnika czesciej niz 4-5 razy na godzine (kazde uruchomienie
przy predkosci nominalnej i dwukrotnie mniejszej jest liczone jako urucho-
mienie silnika).

Podczas uzywania przetwornika czestotliwosci:

Przed rozpoczeciem upewnij sie, ze silnik jest przeznaczony do pracy prze-
twornikiem czestotliwosci zgodnie z normami IEC.
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 Ustaw potprzewodnikowe zabezpieczenie przed przecigzeniem prze-
twornika czestotliwosci na wartos¢ 119% pradu podanego na tabliczce
znamionowejsilnikaiustaw,maksymalny parametr pradowy”w przetwor-
niku czestotliwoscinawarto$¢ pragdu podanego natabliczceznamionowej
silnika.,Maksymalny parametr pradowy”zapewniazmniejszenie predkosci
wentylatora i ograniczenie poboru pragdu do wartosci podanej na tablicz-
ce znamionowej przy niskich temperaturach eksploatacji. W przypadku
wyposazenia w mechaniczne zabezpieczenie przed przecigzeniem ustaw
110% wartosci podanej na tabliczce znamionowej silnika.

Kierunek obrotéw musi by¢ taki sam w trybie przetwornika czestotliwosci
i w trybie obejscia.

Jesli odlegtos¢ przewoddw miedzy przetwornikiem czestotliwosci a silni-
kiem jest wieksza niz 30 metréw, zalecane jest uzycie filtru wyjsciowego
DV/DT, aby unikna¢uszkodzeniasilnika. Odlegtos¢ 30 metréw okreslonona
podstawie naszych doswiadczen. Producent przetwornika czestotliwosci
moze okresli¢ inne odlegtosci, zatem moga sie one réznic¢ w zaleznosci od
producenta przetwornika czestotliwosci.

Zaprogramuj zmienny moment obrotowy w przetworniku czestotliwosci.

Nie uruchamiajiniezatrzymujsilnikaza pomoca wytacznika bezpieczenstwa
znajdujacegosie nasilniku. Jesli po uruchomieniu napedu strona obcigzenia
jest wiaczana i wytaczana za pomoca wytacznika bezpieczehstwa, moze
to spowodowac uszkodzenie przetwornika czestotliwosci.

Uzycie przetwornika czestotliwosci w zastosowaniach chtodniczych ma szereg
zalet w poréwnaniu z tradycyjnym sterowaniem silnikiem jedno- lub dwubie-
gowym. Przetwornik czestotliwosci moze obnizy¢ koszt energii elektrycznej
i zapewnic lepszg kontrole temperatury. Ponadto zmniejsza obcigzenie me-
chanicznei elektryczne silnika oraz elementéw mechanicznych. Oszczednosci
w zakresie energii elektrycznej moga byc¢ znaczace szczegdlnie w okresach
niskiej temperatury otoczenia, gdy wymagane chtodzenie mozna zapewnic
przy nizszych predkosciach obrotowych. Aby skorzysta¢ z tych zalet, nalezy
pamietac o prawidtowym montazu napedu.

FirmaMarley dostarcza przetworniki czestotliwosciisterowniki przetwornikow
czestotliwosci specjalnie zaprojektowane do produktédw chtodniczych tej firmy.
Jedli dokonano zakupu zestawu przetwornika czestotliwosci i/lub sterownika
firmy Marley, nalezy przestrzega¢informacji podanych winstrukcji uzytkownika
tego systemu. Mozna unikna¢ wiekszosci problemoéw z przetwornikami czesto-
tliwosci, dokonujac zakupu systemu napedowego firmy Marley. W przypadku
montazu przetwornika czestotliwosciinnejfirmy nizMarley, nalezy przestrzegac
instrukcji montazu tego systemu.

Nieprawidtowa eksploatacja przetwornika czestotliwosci moze spowo-
dowac¢ uszkodzenie sprzetu lub obrazenia ciata. Nieprawidfowy montaz
przetwornika czestotliwosci automatycznie powoduje utrate wszystkich
gwarancjizwiqgzanych z silnikiem i jego wyposazeniem, ktore jest elektrycz-
nie lub mechanicznie (bezposrednio) potqgczone z systemem przetwornika
czestotliwosci. Czas trwania takiej utraty gwarancji bedzie uzalezniony od
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prawidtowego montazu systemu przetwornika czestotliwosci i naprawy
wszystkich uszkodzen, ktére mogly powstaé¢ w czasie jego eksploatagji.
Firma SPX Cooling Technologies nie ponosi odpowiedzialnosci za wsparcie
techniczne lub uszkodzenia wynikajqce z probleméw zwiqzanych z zastoso-
waniem systemow przetwornikow czestotliwosciinnejfirmy nizfirmaMarley.
Zmianapredkosciwentylatoranainnenizustawionefabryczniemoze spowo-
dowacd prace w obszarze jego niestabilnosci, a w konsekwencji doprowadzi¢
doawariilubuszkodzenia ciata. Gwarancjatraciswojqwaznos¢wprzypadku
funkcjonowania z predkosciq powodujqca szkodliwe wibracje wiezy lub
elementow opcjonalnych. Przy stosowaniu regulatora predkosci czestotli-
wosciq, funkcjonowanie wiezy chtodniczej powinno by¢ przetestowane w
petnym zakresie predkosci i potwierdzone zgodnosciq z wymogami CTI w
zakresie przeciwdziatania nadmiernym wibracjom. Predkosci powodujqce
wibracje niezgodne z wymogami tej instrukcji powinny by¢ zablokowane w
sterowniku regulatora czestotliwosci.

Elementy mechaniczne

Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych dotyczqcych
wiezy nalezyzawsze wytqczaczasilanie elektrycznesilnika wentylatorawie-
2y. Wszystkie przetqczniki elektryczne powinny byc¢ zablokowane i wyraznie
oznaczone, aby zapobiecponownemu wiqczeniu zasilania przezinne osoby.

1. Obréc¢ wentylator recznie, aby upewnic sig, ze zadna ztopatek wentylatora
nie dotyka sciany dyfuzora wentylatora. Obserwuj dziatanie két pasowych
klinowych i paskéw klinowych, aby sprawdzi¢, czy silnik jest prawidtowo
ustawiony wzgledem kota pasowego klinowego wentylatora. Jesli to
konieczne, skoryguj wyréwnanie zgodnie z punktami ,Naciag paska kli-
nowego”i,Ustawianie kofa pasowego klinowego” na stronach 21 i 24.

Nastepujqce kroki wymagajq, aby silnik wentylatora pracowat, gdy drzwi
dostepowe sq otwarte. NIE WOLNO obserwowac pracy wentylatora w po-
blizu lub w pomieszczeniu za drzwiami dostepowymi. Obroty wentylatora
powinny by¢ obserwowane z zewnqtrz wiezy.

Drzwi dostepowe NIE powinny by¢ otwierane podczas pracy wentylatora.
Obroty silnika wywotujq podcisnienie wewnqtrz wiezy chtodniczeji spowo-
dujq nagfte otwarcie drzwi przy probie wejscia do srodka. Drzwi dostepowe
wiezy chtodniczej powinny by¢ otwierane tylko wtedy, gdy wentylator jest
wytqczony i zablokowany.

2. Wiaczzasilanie silnika na krétka chwile i obserwuj kierunek obrotow wen-
tylatora. Widziany od dotu wentylator powinien obracac sie w lewo. Jesli
kierunek obrotéw jest odwrotny, wytacz wentylator i zamien ze soba dwa
z trzech przewodoéw zasilajacych silnik.
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Jesliwieza jest wyposazona w silnik dwubiegowy, sprawdz kierunek obrotow
przy obu predkosciach. Sprawdz réwniez, czy rozrusznik jest wyposazony
w przekaznik opozniajqcy o 20 sekund, ktory zapobiega bezposredniemu
przetqczaniu wyzszej predkosci na nizszq. Jesli wentylator ma pracowac
w rewersie w celu usuwania oblodzenia, upewnij sie, ze rozrusznik jest wypo-
sazony w przekaznik opozniajqcy o 2 minuty przetqczanie kierunku obrotow
silnika. Opéznienia zapewniajq ochrone przed nadmiernymi obciqgzeniami
elementéw mechanicznych i obwodu elektrycznego.

3. Uruchom silnik i obserwuj prace elementéw mechanicznych. Dziatanie
systemu powinno by¢ stabilne.

4. Sprawdznaciag paskaklinowegoimomentobrotowy kota pasowego klino-
wego wentylatora i silnika po uptywie od 10 do 60 godzin roboczych. Zob.
warto$ci momentu obrotowego elementu mocujacego kota pasowego na
stronie 25.

Jesli system zasilania wodgq nie dziata lub jesli obcigzenie cieplne nie wyste-
puje w systemie, prqd silnika moze w danej chwili wskazywac widoczne prze-
cigzenie o 10-20%. Spowodowane jest to zwiekszonq gestosciq nieogrzanego
powietrza przeptywajqcego przez wentylator. Z doktadnym okresleniem
obciqzeniasilnika nalezy poczekac do osiqggniecia projektowego obcigzenia
cieplnego.

Rozruch wiezy

Mikroorganizmy, rowniez bakterie rodzaju Legionella, mogq wystepowa¢ w
instalacjach wodociggowych, w tym réwniez w wiezach chfodniczych. Aby
zapobiec wystepowaniu, rozwijaniuirozprzestrzenianiu sie bakteriirodzaju
Legionellaiinnychzanieczyszczen przenoszonych przezwode winstalacjach
wodociggowych niezbedne jest opracowanie skutecznego planu gospodarki
wodnej oraz wdrozenie procedur konserwacyjnych. Przed uruchomieniem
wiezy chtodniczej nalezy przygotowac plan gospodarki wodnej i regularnie
wykonywac procedury konserwacyjne.

Instalacja wody:

1. Przed uruchomieniem nowej wiezy chtodniczej nalezy skontaktowac sie
z wykwalifikowanym specjalistg ds. uzdatniania wody. Wieze chtodnicze
nalezy regularnie czysci¢ i dezynfekowac zgodnie lokalnymi zaleceniami,
standardami i wytycznymi stuzby zdrowia.

Aby zapobiec przedwczesnej korozji stali ocynkowanej (biata rdza), nie-
zwykleistotnajestjakos¢ wody podczas poczatkowego okresu eksploatacji
wiezy. Przynajmniejw ciggu pierwszych osmiu tygodni eksploatacji nalezy
utrzymywac poziom pH w granicach od 6,5 do 8,0 oraz zapewnic¢ twardos¢
i alkalicznos¢ na poziomie od 100 do 300 mg/I (oznaczong jako CaCOs).
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2. NIEWOLNO podejmowac préby wykonania jakichkolwiek czynnosci serwi-
sowych, jesli silnik wentylatora nie zostat wytaczony i zabezpieczony przed
przypadkowym wiaczeniem.

3. Usunzwiezywszystkie nagromadzone zanieczyszczenia.Zwrd¢ szczegdlng
uwage na wewnetrzne obszary wanny zimnej wody, zaluzje oraz elimina-
tory unosu. Upewnij sig, ze filtry siatkowe na ssaniu zimnej wody sg czyste
i prawidtowo zamontowane.

4. Napetnij instalacje wody do gtebokosci ok. 18 cm w obnizonym obszarze
wanny zimnej wody znajdujacym sie w Srodku wiezy. Jest to zalecany po-
ziom roboczy wody. Ustaw zawér ptywakowy tak, aby byt w 75% otwarty
na tym poziomie. Kontynuuj napetnianie instalacji, az poziom wody bedzie
niemal siegac brzegu przelewu.

Jesli wieza zostata wyposazona w standardowe boczne lub dolne przytqcze
ssawne, wypus¢ zgromadzone powietrze u goéry okapu ssawnego, odkreca-
jac jeden lub oba wkrety znajdujqce sie w tym miejscu. Dokrec te wkrety po
zakoriczeniu wypuszczania powietrza.

System pompowy irurociqgow podtqczony dowiezy chtodniczej musibyctak
skonfigurowany, aby wielkos¢ przeptywu wody na wejsciu do kazdej wiezy
nie przekraczata dopuszczalnie maksymalnego poziomu dla rozruchu, prac
odbiorowych lub normalnego funkcjonowania. Zwiekszony przeptyw spo-
woduje zwiekszenie ciSnienia w systemie rozprowadzenia wody - cisnienie
rozpylenia przekraczajqce 55 kPa spowoduje jego uszkodzenie.

5. Catkowicie otw6rz wszystkie zawory regulacyjne przeptywu cieptej wody.
Uruchom pompe i obserwuj dziatanie systemu. Jako ze system wody
znajdujacy sie na zewnatrz wiezy zostanie napetniony tylko do poziomu
wody znajdujacego sie w wannie zimnej wody, przed osiggnieciem
petnego obiegu wody i rozpoczeciem sptywania ze ztoza nastapi,ode-
ssanie” pewnej ilosci wody z wanny zimnej wody. Poczatkowe odessanie
moze by¢ niewystarczajace do otwarcia zaworu ptywakowego. Mozna
jednak sprawdzi¢jego dziatanie, naciskajgc dZwignie sterownicza, do ktérej
dotaczony jest kurek zaworu ptywakowego.

Do zréwnowazenia wody napetniajacej podczas pracy wiezy konieczne
moga sie okazacregulacje zaworu ptywakowego nazasadzie prob i bteddw.
Idealne ustawienie zaworu ptywakowego jest takie, ze w chwili wytaczenia
pompy nie nastepuje zadne przelanie wody. Jednak poziom wody po uru-
chomieniu pompy musi by¢ wystarczajaco duzy, aby zapewni¢ dodatnie
cisnienie (ssanie) pompy.
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Pozwél pompie pracowac przez okoto 15 minut, po ktérych zalecane jest
spuszczenie, ptukanie i ponowne napetnienie systemu woda.

Przy wiaczonych pompach obiegowych skraplacza, ale przed uruchomie-
niem wentylatora wiezy chtodniczej, wykonaj w nastepujacy sposéb jeden
zdwoch dostepnych programéw oczyszczania wody za pomoca biocyddw:

«  Zakonczprocesoczyszczaniaza pomoca biocyddw, ktére zostato rozpo-
czete przed wytgczeniem. Skorzystajz ustug dostawcy rozwiazan zwigzanych
zoczyszczaniem wody. Utrzymujmaksymalny zalecany poziom biocydu (dla
okreslonego biocydu) przez odpowiedni czas (ilos¢ biocydu i czas zalezy od
uzytego biocydu), aby zapewni¢ odpowiednig czystos¢ biologiczng systemu;
lub
«  Oczys¢ system, uzywajac podchlorynu sodu o stezeniu 4-5 mg/| wol-
nego chloru przy pH 7,0-7,6. Zawarto$¢ chloru musi by¢ utrzymywana na
poziomie 4-5 mg/l przed sze$¢ godzin. Pomiar stezenia nalezy wykonywac
za pomoca dostepnych na rynku zestawdw do testowania wody.
Jesli wieza chtodnicza byta wtgczona, a nastepnie wytaczona przez pewien
czasiwoda nie zostata spuszczona z wiezy, wykonaj jeden zdwéch dostep-
nych programéw oczyszczania wody za pomoca biocydédw bezposrednio
w zbiorniku buforowym wody chtodzacej (opadajaca misa zbiorcza wiezy
chtodniczej, zbiornik oprézniajacy itd.) bez wprowadzania w obieg wody
stojacej w ztozu wiezy chtodniczej lub uruchamiania wentylatora wiezy
chtodniczej.

Po pomysinym zakonczeniuwstepnego oczyszczaniaza pomoca biocydéw
mozna przy wytaczonym wentylatorze wprowadzi¢ wode chtodzaca do
obiegu przez ztoze wiezy.

Po nalezytym przeprowadzeniu oczyszczania za pomoca biocydéw przez
przynajmniej 6 godzin mozna wigczy¢ wentylator i przekaza¢ system do
eksploatacji. Standardowy program oczyszczania wody nalezy wznowic
z uwzglednieniem oczyszczania za pomoca biocydéw.
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Eksploatacja wiezy

Informacje ogélne:

Temperatura zimnej wody uzyskana podczas pracujacej wiezy chtodniczej

moze by¢ rézna i zalezy od nastepujacych czynnikéw:

1.

Strefa schtodzenia (deltaT) — °C =

Obciazeniecieplne: Przy wentylatorze pracujagcymzpetnymobcigzeniem
nastapi wzrost obcigzenia cieplnego temperatura zimnej wody wzrosnie.
W przypadkuzmniejszenia obciazenia cieplnego temperaturazimnejwody
spadnie.

Pamietaj, ze liczba stopni (,strefa schtodzenia”), dzieki ktorym wieza obniza
temperature wody zimnejjest ustalana napodstawie obcigzenia cieplnego
systemuiilosci wody krgzacej w obiegu zgodnie z nastepujagcym wzorem:

Obcigzenie cieplne (kW)

Przeptyw wody (m3/godz.) x 1,162

Wieza chtodnicza osiggnie temperature zimnej wody w okreslonych wa-
runkach roboczych.

. Temperatura termometru wilgotnego powietrza: Temperatura zimnej

wody bedzie réwniez zmieniac sie wraz z temperaturg termometru wil-
gotnego powietrza wprowadzanego przez wlot wiezy po stronie zaluzji (
po stronie ssawnej).

Nizszatemperaturatermometru wilgotnego spowoduje uzyskanie nizszych
temperatur zimnej wody. Temperatura zimnej wody nie bedzie sie jednak
zmienia¢ w takim stopniu jak, temperatura termometru wilgotnego. Na
przyktad obnizenie temperatury termometru wilgotnego o 11°C moze
spowodowac obnizenie temperatury zimnej wody tylko o 8°C.

Wielkos¢ przeptywu wody: Zwiekszenie wielkosci przeptywu wody (m3/
godz.) spowoduje nieznaczne podniesienie temperatury zimnej wody,
ianalogiczniezmniejszenie wielkosci przeptywu wody spowoduje nieznacz-
ne obnizenie temperatury zimnej wody. Jednak przy danym obcigzeniu
cieplnym (zgodnym ze wzorem podanym powyzej), obnizenie wielkosci
przeptywuwody spowodujeréwniezzwiekszenie temperatury wptywajacej
cieptej wody. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby temperatura cieptej wody
nie przekroczyta 52°C, aby zapobiec uszkodzeniu elementéw wiezy.
Wielkos¢ przeptywu powietrza: Zmniejszenie wielkosci przeptywu po-
wietrza przez wieze powoduje wzrost temperatury zimnej wody. Jest to
zatwierdzona metoda regulacji temperatury wody wyptywajacej z wiezy.
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Jesli wieze wyposazono w silnik jednobiegowy, mozna go wytaczy¢, gdy
temperaturawody jest zbyt niska. Spowoduje to wzrost temperatury wody.
Gdy temperatura wody wzrosnie zbyt mocno po stronie odbioru, silnik
mozna ponownie wigczyd.

Ograniczenia cyklicznej pracy wentylatora:

Biorqgc pod uwage rozmiary standardowych wentylatorow i silnikéw uzy-
wanych w wiezach MD, nalezy oczekiwac 4-5 dozwolonych uruchomien na
godzine.

Jedli wieze wyposazono w silnik dwubiegowy, bedzie mozliwa dokfad-
niejsza kontrola temperatury. Gdy temperatura wody spadnie ponizej
okreslonego poziomu, wiaczenie wentylatora z potowa predkosci spowo-
duje wzrost temperatury wody zimnej i ustabilizowanie temperatury na
poziomie o kilka stopni wyzszym niz wczesniej. Wraz z dalszym obnizaniem
temperatury wody predkos¢ wentylatora bedzie mogta by¢ cyklicznie
przetaczana z potowy predkosci az do wytaczenia.

Nie uruchamiaj silnika czesciej niz 4-5 razy na godzine (kazde uruchomienie
przypredkoscinominalnejipotowie predkoscijestliczone jako uruchomienie
silnika).

Jedliwieza sktada sie zdwdch lub wiekszej liczby modutéw, cykliczng prace
silnikbw mozna roztozy¢ pomiedzy poszczegéine moduty, odpowiednio
zwiekszajac stopnie regulacji.

Wieze wielomodutowe wyposazone w silniki dwubiegowe zapewniajg mak-
symalne oszczednoscia energii i obnizajg poziom hatasu, jesli wentylatory
pracuja z regulacja w taki sposob, ze przed wtaczeniem wysokiej predkosci
dowolnego wentylatora zostanie wiaczona niska predkos¢ wszystkich
wentylatoréw.

Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje dotyczace kontrolitemperatury zimnej
wody, nalezy zapoznac sie z czescia ,Energia wiezy chtodniczej i zarza-
dzanie nig” zamieszczong w raporcie technicznymo nr H-001, ktéry jest
dostepny na naszej stronie internetowe;j.

Eksploatacja w warunkach zimowych

Podczas pracy w temperaturach ujemnych istnieje ryzyko powstawania lodu
w zimniejszych obszarach wiezy. Przede wszystkim nalezy skupic sie na zapo-
bieganiu tworzenia sie niszczacego lodu na wlotach ztoza wiezy chtodniczej
i na zaluzjach. Eksploatacje w warunkach zimowych opisano dokfadniej w ra-
porcie technicznym firmy Marley nr H-003 ,,Eksploatacja wiez chtodniczych
w temperaturach ujemnych”.
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W zimniejszych obszarach ztoza wiez pracujqcych w niskich temperaturach
formuje sie topniejqcy, przejsciowy 16d. Oblodzenie tego typu nie ma zadne-
go niekorzystnego wplywu na dzialanie wiezy, ale jego obecnos¢ powinna
stanowiéistotnqwskazowke dla uzytkownikawiezy, aby wykonaéprocedury
zwiqgzane z kontrolq zapobiegania oblodzeniu.

Uzytkownikjest odpowiedzialnyzazapobieganie formowaniusieniszczqcego
(twardego) lodu na zfozu i zaluzjach wiezy chtodniczej. Niektore wskazowki,
ktorych nalezy przestrzegac¢:

1. Temperaturawody wyptywajacejzwiezy nie moze spas¢ ponizejminimalne-

go dopuszczalnego poziomu, np. 2°C do 5°C. Jesli praca wiezy w tak niskiej
temperaturze jest konieczna lub korzystna dla systemu obiegowegoa, na-
lezy okresli¢ minimalne dopuszczalne poziomy temperatur w nastepujacy
sposob:

Podczas pierwszej eksploatacji wiezy w zimie sprawdz w najzimniejsze dni,
czywdolnejczesciztozalubnazaluzjachtworzysielod. Jeslinajednymztych
elementéw wystepuje twardy 16d, nalezy zwiekszy¢ dopuszczalng tempe-
rature zimnej wody. Jesli mozliwie niska temperatura wody jest korzystna
dla systemu obiegowego, moznazignorowacldd o gabczastejkonsystencji,
ale zalecane jest przeprowadzanie okresowych, rutynowych kontroli.

Jesliminimalng dopuszczalnq temperature zimnejwody ustalono przy mini-
malnym obciqzeniu cieplnym lub w poblizu tej wartosci, eksploatacja wiezy
powinna by¢ bezpieczna w kazdych warunkach.

Po zdefiniowaniu minimalnej dopuszczalnej temperatury zimnej wody
mozna utrzymacd taka temperature regulacja wentylatora, jak opisano
w punkcie 4 rozdziatu ,Eksploatacja wiezy”. Jednakze w przypadku wiez
wielomodutowych, gdzie wentylatory pracuja sekwencyjnie nalezy pamie-
ta¢, ze temperatura wody bedzie znacznie nizsza w module lub modutach
o najwyzszej predkosci obrotowej wentylatoréw, niz ogdlna temperatura
wody uzyskana w catym systemie. Eksploatacja wiez wielomodutowych
w warunkach zimowych przy niskich temperaturach zimnej wody wymaga
szczegolnej ostroznosci od uzytkownika.

Wwyjatkowo trudnych warunkach atmosferycznych trwajacych dtuzszy czas
konieczne moze by¢ uruchomienie wentylatora w odwrotnym kierunku.
Wymusito przeptyw cieptego powietrza przezzaluzje, powodujgc stopienie
nagromadzonego lodu.Nalezy jednak pamietac, ze dotejczynnoscikoniecz-
na jest odpowiednia ilo$¢ dostepnego obcigzenia cieplnego. Odwrotnego
kierunku obrotu wentylatora nalezy uzywac przy potowie predkosci no-
minalnej lub przy nizszej predkosci. Rozwigzanie z uzyciem wentylatora
w odwrotnym kierunku obrotu nalezy wykorzystywac sporadycznie oraz
tylko i wyfacznie do kontrolowania ilosci lodu, a nie do zapobiegania jego
powstawaniu.Wentylator nie powinien dziata¢ w odwrotnym kierunku dtu-
zej niz 1-2 minuty. Obserwacja jest potrzebna do okreslenia niezbednego
czasu do stopienia nagromadzonego lodu. >
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Dfugotrwate dziatanie wentylatoraw odwrotnym kierunku o predkosci dwu-
krotnie mniejszejod predkoscinominalnejw temperaturach ujemnych moze
spowodowacpowazne uszkodzeniawentylatoréwidyfuzoréwwentylatoréw.
Lod moze gromadzic sie wewngqtrz dyfuzoréw wentylatorow w ptaszczyznie
obrotutopatek wentylatora, co moze wrezultacie spowodowac, ze koricowki
fopatek wentylatoréw uderzq w taki pierscien lodu, powodujqc uszkodzenie
fopatek lub dyfuzora wentylatora. Léd moze rowniez gromadzicsie natopat-
kach wentylatoréw i by¢ z nich zrzucany, powodujqc uszkodzenie dyfuzora
lub topatek wentylatora. W temperaturach ujemnych nalezy pomiedzy prze-
fqczeniem kierunku obrotuwentylatora odczekacprzynajmniej 10 minut, aby
umozliwi¢usuniecieloduztopatekidyfuzorowwentylatoréw.Zob. ostrzezenie
napedu wentylatora na stronie 12 dotyczqgce srodkéw ostroznosci podczas
zmian predkosci obrotowej i kierunku obrotéow wentylatora.

3. W przypadku braku obcigzenia cieplnego wody obiegowej w temperatu-
rach ujemnych nie mozna skutecznie kontrolowac oblodzenia za pomoca
sterowania przeptywem powietrza. W temperaturach ujemnych nie
wolno uzywacwiez przy obnizonym przeptywie wody i/lub przy braku
obcigzeniacieplnego. Jeslinie moznawylgczyé systemu wody obiegowej,
woda powracajaca z procesu powinna pomijac¢ wieze. W przypadku uzycia
obejscia nalezy do niego przekierowac catag wode bez zadnych regulacji
przeptywu. Jedli obejscie wody zostanie zrealizowane bezposrednio do
wanny zimnej wody wiezy, konstrukcja musi by¢ zatwierdzona przez firme
SPX Cooling Technologies.

Sporadyczna eksploatacja w warunkach zimowych:

Jesli okresy wytaczenia (noce, weekendy itd.) przypadajg w okresie wystepo-
wania temperatur ujemnych, nalezy podja¢ odpowiednie kroki, aby zapobiec
zamarznieciu wody w wannie zimnej wody oraz we wszystkich liniach wody
narazonych nazamarzniecie. Istnieje wiele sposobdw rozwigzania tego proble-
mu, np. uzycie systeméw automatycznych podgrzewaczy wanny oferowanych
przez firme Marley.

Wodazwannywiezy orazzewszystkichliniiwody narazonychnatemperatury
ujemnepowinnaby¢spuszczonanapoczqtku okresuwylqczeniaw okresiezi-
mowym, chybazewsystemiezastosowano srodkizapobiegajgcezamarzaniu.
Po spuszczeniu wody z wanny wiezy sprawdz, czy wszystkie podgrzewacze
wanny zostaly wylqgczone automatycznie lub za pomocq wytqcznika.

Zalecamy oméwienie opcji zapobiegania zamarzaniu z lokalnym przedstawi-
cielem handlowym firmy Marley.
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Jakosci wody i zrzut wody

Utrzymanie jakosci wody:

Stal uzywana do budowy wiez MD jest galwanizowana z powtoka cynku
o grubosci ok. 0,05 mm. W niektérych srodowiskach opcja zastosowania stali
nierdzewnej w wiezach MD jest jeszcze bardziej odporna na korozje niz stal
galwanizowana. Inne uzyte materiaty (ztoze z PCW, eliminatory unosu, zalu-
zje, wentylatory aluminiowe itd.) s3 odpowiednio dobierane, aby zapewni¢
maksymalny okres eksploatacji w,normalnym” srodowisku wiezy chtodniczej,
zdefiniowanym nastepujaco:

Woda obiegowa o pH w zakresie od 6,5 do 8; zawartos¢ chloru (NaCl) ponizej
500 mg/I; zawartos¢ siarczanu (SO,) ponizej 250 mg/l; catkowita alkaliczno$¢
(CaCO;) ponizej 500 mg/l; twardos¢ wapniowa (CaCO3) powyzej 50 mg/I; mak-
symalnatemperatura wody wlotowejnie moze przekracza¢ 5°C; brakznacznego
zanieczyszczenia nietypowymi zwigzkami chemicznymi lub ciatami obcymi;
odpowiednie oczyszczanie wody w celu zminimalizowania osadéw.

« Warunki rozruchu: Aby zapobiec przedwczesnej korozji stali ocynkowanej
(biafta rdza), niezwykle istotna jest jakos¢ wody podczas poczatkowego
okresu eksploatacji wiezy. Przynajmniej w ciggu pierwszych o$miu tygodni
eksploatacji nalezy utrzymywac poziom pH w granicach od 6,5 do 8,0 oraz
zapewni¢twardoscialkalicznos¢ napoziomie od 100do 300 mg/l(oznaczong
jako CaCOs).

Chlor (jesli jest uzywany) powinien by¢ dodawany sporadycznie, aby zawar-
tos¢ wolnego chloru nie przekraczata 1 mg/l, i utrzymywany przez krétki
czas.Nadmierny poziom chloru powoduje uszkodzenie mas uszczelniajgcych
i innych materiatéw konstrukcyjnych.

« Atmosfera otaczajagca wieze nie moze by¢ gorsza niz ,umiarkowana, prze-
mystowa’, gdzie opady deszczu i mgty maja odczyn tylko lekko kwasny i nie
zawierajg znacznych iloéci chlorkéw i siarkowodoru (H,S).

« Istnieje wiele opatentowanych srodkéw chemicznych umozliwiajgcych
kontrole osadu, korozji i aktywnosci biologicznej — nalezy z nich korzystac
z rozwaga. Kombinacje zwigzkéw chemicznych moga réwniez wchodzi¢
w reakcje zmniejszajace wydajnos¢ uzdatniania wody, a niektére zwiagzki
chemiczne, np. $rodki powierzchniowo czynne, biodyspergujace i przeciw-
pienigce, moga zwieksza¢ wartos$¢ unosu.

Konstrukcja wiezy MD sktada sie gtdwnie ze stali galwanizowanej, zatem
programoczyszczaniawody musiuwzgledniaé¢zawartosécynku, chybazeza-
kupionowieze MDzestalinierdzewnej. Wspotpracujqczdostawcqrozwiqzan
zwiqzanychzoczyszczaniem wody nalezy pamietac, aby poznacpotencjalny
wplyw wybranego programu oczyszczania na cynk.
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Zrzut wody:

Wieza chtodnicza schtadza wode, nieustannie powodujac parowanie czesci
wody. Mimo Ze odparowana woda jest uzupetniana za pomoca systemu na-
petniajgcego, opuszcza wieze w postaci czystej wody — pozostawiajac w niej
wytracone osady, ktére zwiekszajg stezenie zanieczyszczeh wody zostajacej
w wiezy.Bezjakichkolwiek Srodkéw kontrolito rosnace stezenie zanieczyszczen
moze osiggna¢ bardzo wysoki poziom.

Aby uzyska¢ jakos¢ wody, ktérag mozna stosowac¢ w wiezy chtodniczej (oraz
w pozostatej czesci systemu wody obiegowej), wybrana firma zajmujaca sie
oczyszczaniem wody musi rozpocza¢ prace przy wzglednie stalym poziomie
zatezenia wody. Taka stabilizacje zatezenia mozna zwykle uzyska¢, wykonujac
zrzut wody, ktéry polega na jednostajnym spuszczaniu cze$ci wody obiegowej
do kanalizacji. Zgodnie z zasadami dopuszczalne poziomy, na ktérych nalezy
oprze¢harmonogram oczyszczania pochodzg zzakresu od 2 do4 stezen.Wtabeli
ponizej przedstawiono minimalne wartosci zrzutu wody (procent catkowitego
przeptywuwody) umozliwiajace uzyskanie réznych stezerh w réznych zakresach
chtodzenia*:

Strefa Liczba stezen
chtodzenia | x1,5 x2,0 X2,5 x3,0 x4,0 x5,0 x6,0
3°C 0,7 0,38 0,25 0,18 0,11 0,08 0,06
6°C 1,5 0,078 0,51 0,38 0,25 0,18 0,14
8°C 2,3 1,18 0,78 0,58 0,38 0,28 0,22
11°C 3,1 1,58 1,05 0,78 0,51 0,38 0,30
14°C 3,9 1,98 1,32 0,98 0,64 0,48 0,38
Mnozniki podano na podstawie unosu 0,02% przeptywu wody biegowej.

*  Strefa chtodzenia to réznica miedzy temperaturg cieptej wody wprowadzanej do wiezy, a tem-
peratura zimnej wody opuszczajacej wieze.

PRZYKLAD: Przeptyw wody obiegowej: 159 m3/godz., przeptywu wody obie-
gowej, strefa chtodzenia: 10°C. Aby utrzymac 4 stezenia, wymagany zrzut wody
wynosi 0,458% lub 0,00458 x 159 m3/godz., czyli 0,73 m3/godz.

Jesli wieza pracuje przy 4 stezeniach, woda obiegowa bedzie zawierac¢ cztery
razy wiecej osadéw niz woda napetniajaca, przy zatozeniu, ze z systemu nie sg
usuwane zadnej osady.

Wprzypadku dodaniasrodkéw chemicznych do oczyszczaniawody nie nalezy
ichwprowadzaédo systemuwody obiegowejzaposrednictwemwannyzimnej
wody wiezy chtodniczej. Predkos¢ wody jest najmniejsza w tym miejscu, co
powoduje niewystarczajqce wymieszanie.
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Przeglad i konserwacja wiezy chtodniczej:

Mikroorganizmy, réwniez bakterie rodzaju Legionella, mogq wystepowaéw
instalacjach wodociggowych, w tym réwniez w wiezach chtodniczych. Aby
zapobiec wystepowaniu, rozwijaniuirozprzestrzenianiu sie bakteriirodzaju
Legionellaiinnychzanieczyszczen przenoszonych przezwode winstalacjach
wodociqgowych niezbedne jest opracowanie skutecznego planu gospodarki
wodnej oraz wdrozenie procedur konserwacyjnych. Przed uruchomieniem
wiezy chfodniczej nalezy przygotowad plan gospodarki wodnej i regularnie
wykonywaé procedury konserwacyjne.

Ponadto zaleca sie wykonanie nastepujacych czynnosci:

NIE WOLNO podejmowac préby wykonania jakichkolwiek czynnosci serwi-
sowych, jesli silnik wentylatora nie zostat wytaczony i zabezpieczony przed
przypadkowym witaczeniem.

W celu przeprowadzenia czyszczeniaiuzdatniania Srodowiska wiezy chtodni-
czejnalezy skontaktowac sie zwykwalifikowanym specjalista ds. uzdatniania
wody. Wiecej informacji podano w niniejszej instrukcji w czesci dotyczacej
uruchomienia wiezy.

Wieze chtodnicze nalezy regularnie czysci¢idezynfekowac zgodnie lokalnymi
zaleceniami, standardami i wytycznymi stuzby zdrowia.

Podczas odkazania personel musi stosowa¢ odpowiednie srodki ochrony
osobistej zgodnie z zaleceniami inspektora BHP danej organizaciji.

Nalezy regularnie dokonywac ogledzin wiez chtodniczych, aby oceni¢ oznaki
wystepowania bakterii i ich wzrostu, obecnos¢ zanieczyszczen i osadéw na
eliminatorach unosu oraz sprawdzi¢ ogélne warunki eksploatacji.

« Wymien zuzyte lub uszkodzone elementy.

Aby zminimalizowa¢ obecnos¢ mikroorganizmoéw wodnych, w tym bakterii
rodzaju Legionella, nalezy postepowac zgodnie z procedurami zawartymiw pla-
nie gospodarki wodnej danej organizacji, reqularnie wykonywac zaplanowane
przeglady i konserwacje wiezy chtodniczej oraz korzystac z ustug specjalistow
ds. uzdatniania wody.

Dodatkowe wsparcie techniczne mozna uzyska¢, kontaktujac sie z przedstawi-
cielem handlowym firmy Marley. Mozna uzy¢ strony spxcooling.com/replocator,
aby odszukac przedstawiciela handlowego w wybranym regionie.

[T 2
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Naciag paska klinowego:

Zawsze wytqczaj zasilanie elektryczne silnika wentylatora wiezy przed wy-
konaniem jakichkolwiek kontroli, ktore mogqwymagacfizycznego kontaktu
z elementami mechanicznymi, elektrycznymi lub w znajdujqcymi sie na
wiezy. Zablokuj i oznacz wszystkie przetqczniki elektryczne, aby zapobiec
ponownemu wiqczeniu zasilania przezinne osoby. Personel serwisowy musi
stosowac odpowiednie srodki i urzqdzenia ochrony osobistej.

W modelach MD5006 do MD5010 silnik wentylatora i mechanizm regulacji
paska klinowego znajduja sie na zewnatrz wiezy. Pokrywe ochronng silnika
mozna zdemontowa¢, luzujac sruby skrzydetkowe znajdujace sie na goérze
i otworzy¢ pokrywe na zawiasach w gére i odchyli¢ ja na catg szerokos¢. Nalezy
réwniez zdemontowac wspornik bezpieczenstwa kota pasowego klinowego
i odtozy¢ go na bok. Przedstawiono je na kolejnych rysunkach.

W modelu MD5016 do MD5018 silnik znajduje sie wewnatrz komory nawiew-
nejwiezy. Nalezy otworzy¢ drzwi dostepowe (zob. procedura otwierania drzwi
dostepowych) i odchyli¢ je na catg szerokos¢.

WSPORNIK
BEZPIECZENSTWA

Wszystkie wykrecane Sruby stanowiqce wyposazenie mechaniczne i kon-
strukcyjne sprzetu nalezy wkrecaé, uzywajqgc momentow dokrecania po-
danych ponizej.

Wartosci momentu obrotowego elementu mocujacego

Galwanizowane Ze stali

Rozmiar $rub nierdzewnej
urzadzenia frlo, | Nm | ftlo, | Nm
8 mm 8 10 15 20

10 mm 15 20 30 40

12 mm 25 35 50 65

16 mm 65 85 120 160

20 mm 125 170 230 315

Nacigg paska klinowego we wszystkich modelach mozna regulowac¢ za po-
moca duzego preta gwintowanego, ktéry przesuwa ptyte montazowa silnika
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w kierunku osi srodkowej
silnika lub w kierunku
przeciwnym.Aby obrécic
ten pret, nalezy najpierw
poruszy¢ wspornik mo-
cujacy pret. W modelach
z silnikiem umieszczo-
nym na zewnatrz nalezy
poluzowac srube skrzy-
detkowa mocujaca ten
wspornik i obréci¢ go
w kierunku przeciwnym

odzespotu.Wmodelach zsilnikiem umieszczonym wewnatrzkomory nawiewnej,
mocowanie preta zrealizowano za pomoca elementéw mocujacych. Element
mocujacy nalezy poluzowac i wysuna¢ wspornik z preta regulacyjnego. Pret
nalezy obréci¢w prawo, aby odsuna¢silnik
od wentylatora (czyli zwiekszy¢ naciag
paskow klinowych), lub w lewo, aby przy-
sunac silnik w kierunku wentylatora (czyli
zmniejszy¢ naciag paskéw klinowych).
W modelach posiadajacych wiecej niz
jeden trzpien regulacyjny nalezy ustawic
réwnolegle zapobiegajac skreceniu. Do
regulacji naciaggu paskéw klinowych nie
trzeba luzowa¢ innego sprzetu. Po od-
powiednim wykonaniu regulacji naciggu

paskéw klinowych nalezy zamontowac
wspornik mocujacy pret za pomoca sruby
skrzydetkowej i zatozy¢ wszystkie pokrywy bezpieczenstwa.

Idealny naciag paska klinowego to najmniejszy naciagg paska, ktéry nie powoduje
jego poslizgu w warunkach maksymalnego obcigzenia. Nacigg nalezy czesto
sprawdzac podczas pierwszych 24-48 godzin po rozruchu. Zbyt mocny naciag
paska klinowego skraca okres eksploatacji paska klinowego i fozyska. Paski kli-
nowe powinny by¢ utrzymywane w czystosci, bez ciat obcych, ktére mogtyby

s B ‘ 11y
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powodowac poslizg. Nigdy nie wolno stosowac smarowania paska klinowego,
poniewazspowodujetojego uszkodzenieiwczesngawarie. Do pomiarunaciaggu
systemu napedowego paska klinowego przygotowano okreslone narzedzia.
Podczas regulacji naciggu paskéw klinowych nalezy uzywac przyrzadu do
pomiaru naciggu paskéw klinowych Fenner/Dodge® lub jego odpowiednika.
W tym celu nalezy skontaktowac sie z dostawcg paska klinowego.

Pomiar naciagu paska klinowego polega na przytozeniu sity prostopadle do
paska klinowego w punkcie centralnym miedzy kotami pasowymi klinowymi
silnika i wentylatora. W przypadku zastosowania nacisku przedstawionego
w tabeli pasek klinowy powinien odchyli¢ sie o ' rozpietosci catkowitej
(mierzonej od osi sSrodkowej kota pasowego klinowego do osi srodkowej kota
pasowego klinowego). Poniewaz naciag paska klinowego zalezy od $rednicy
kota pasowegoklinowegosilnika, nalezy okresli¢jego srednice. Jeslioznaczenia
Srednicy sg nieczytelne, nalezy zmierzy¢ srednice kota pasowego klinowego
na dole rowkéw kota pasowego klinowego.

Nowe paski klinowe (uzywane krécej niz 8 godzin) powinny by¢ naciggane do
wartosci maksymalnej. Nacigg po tym okresie nie powinien by¢ mniejszy niz
wartos¢ minimalna. Jesli pomiaru rozpietosci paska klinowego dokonano w ca-
lach, nalezy uzy¢ wartosci wyrazonych w funtach sity. Jesli pomiaru rozpietosci
paskaklinowego dokonano w centymetrach, nalezy uzy¢ wartosci wyrazonych
w kilogramach sity. Jesli do narzedzia regulacji naciagu dotaczono okreslone
instrukcje, nalezy ich przestrzega¢ w pierwszej kolejnosci.

Osiowanie kot pasowych klinowych

Zawsze wylqczaj zasilanie elektryczne silnika wentylatora wiezy przed wy-

Koto pasowe klino- | Uzywany pasek Nowy pasek kli-
we silnika klinowy nowy
$rednica minimum maksimum
3,4"-4,2" 491b 7.21b
85-105cm 2,2 kg 3,3kg
4,4"-5,6" 711b 10,5 1b
106-140 cm 3,2 kg 4,8 kg
5,8"-8,6" 8,51b 12,61
141-220 cm 3,9kg 5,7 kg

konaniemjakichkolwiek kontroli, ktére mogqwymagacfizycznego kontaktu
z elementami mechanicznymi, elektrycznymi lub w znajdujqcymi sie na
wiezy. Zablokuj i oznacz wszystkie przetqczniki elektryczne, aby zapobiec
ponownemu wiqczeniu zasilania przezinne osoby. Personel serwisowy musi
stosowac odpowiednie srodki i urzqdzenia ochrony osobistej.

+ Koto pasowe klinowe silnika nalezy ustawi¢ mozliwie jak najblizej silnika,
aby zminimalizowa¢ moment obrotowy tulei silnika.



Moment dokrecania sSruby zespotu
kot pasowych klinowych

Typ tulei ftlb, Nm
SD 5 10

SK 15 20

SF 25 30

E 35 50
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« Kofa pasowe klinowe silnika i wentylatora moga mie¢ rowki, ktére nie sg
uzywane.Dolna powierzchniakét pasowych klinowychssilnikaiwentylatora
musi by¢ ustawiona w jednej osi z tolerancja 3 mm wzgledem siebie oraz
poziomo ztolerancja 2° (10 mm na 1 m), aby nie dopusci¢ do nadmiernego
skrécenia trwatosci paska klinowego i két pasowych klinowych.

+ Odpowiednie wyréwnanie mozna osiaggna¢, umieszczajac prosta krawedz
na goérze két pasowych klinowych, zwracajac uwage, aby byly ustawione
poziomo,idokonujac pomiaruw czterech punktachnadole przy powierzchni
dolnej obu két pasowych klinowych. Zob. zdjecie.

« Liczba rowkéw na kotach pasowych klinowych silnika, wentylatora i paska
klinowego moze nie by¢ zgodna. Paski klinowe nalezy zawsze zakfada¢
na najwyzsze rowki kota pasowego klinowego wentylatora. Spowoduje
to zmniejszenie sit dziatajgcych na tozyska watu wentylatora, zwiekszajac
w ten sposéb ich trwatosc.

Dostep do silnika wentylatora i jego demontaz:

Zawsze wylqczaj zasilanie elektryczne silnika wentylatora wiezy przed wy-
konaniem jakichkolwiek kontroli, ktére mogqwymagacfizycznego kontaktu
z elementami mechanicznymi, elektrycznymi lub w znajdujqgcymi sie na
wiezy. Zablokuj i oznacz wszystkie przetqczniki elektryczne, aby zapobiec
ponownemu wiqczeniu zasilania przez inne osoby. Personel serwisowy musi
stosowac odpowiednie srodki i urzqdzenia ochrony osobistej.

Silnikiwentylatoréw wiezMD umieszczo-

ne sawewnatrzlub nazewnatrzwiezy, w °
zaleznosci od jej wielkosci. W modelach

od MD5006 do MD5010 silniki wentyla- @

torow umieszczone sa nazewnatrzwiezy.

Catkowity dostep do silnika mozliwy jest 0
po zdjeciu obudowy zabezpieczajacej. N
Zdejmij obudowe silnika i paséw nape- i

dowych zgodnie z instrukcjg w dziale

Napinanie Paséw Napedowych. iy
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Od modelu MD5006 do MD5010 silniki wentylatorow ustawione sg watem
napedowym silnika do géry. Silnik moze by¢ podniesiony do géry poprzez
wkrecenie Sruby oczkowej do watu silnika i uniesiony za pomoca podnosnika.
Aby usunac elementy mocujace silnik, podnies lekko do géry silnik za pomoca
podnosnika zmniejszajac obcigzenie tacznikdédw, a nastepnie odkrec taczniki

ELEMENTY SRUBY MONTAZOWE
ZAWIASU SILNIKA

SRUBA NAPINAJACA
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silnikowe.

Od modelu MD5016 do MD5018 silniki s mocowane na podstawie wewnatrz
wiezy. Dostep do silnika mozliwy jest po zdjeciu panelu dostepowego. W sekgji
Dostep do Drzwi Obstugowych zapoznaj sie z instrukcja dla otwarcia panelu
dostepu.Zdejmijpasek napedowy, postepujaczgodniezinstrukcjamizawartymi
w sekcji Napinanie Paséw Napedowych.

Silnikumieszczony wewnatrzwyposazonyjest w ptyte podstawy regulowangna
zawiasach lubtrzpieniami.Dla ptyt podstawy nazawiasach poluzujodpowiednie
Sruby, tak jak pokazano narysunku.Nie ma potrzeby luzowaniainnych, nizwska-
zane mocowan. Zawiasowy system mocowania silnika pozwala na wysuniecie
go pod katem 90 ° na zewnatrz przez panel dostepu. Dotaczy¢ silnik za pomoca
tasm lub tancuchéw do podnosnika. Podnies¢ silnik lekko na podnosniku i
usunac ciezar z fgcznikdw mechanicznych, a nastepnie odkrec taczniki silnika.

Umiejscowienie tasm lub taricuchéw do uniesienia silnika zalezy od jego
ciezaru - zamocuj je wyréwnujqc ciezar rownomiernie.

JDla modeli z ptytami regulowanymi silnika, silnik moze zosta¢ podniesiony
przez otwor cylindra wentylatora. Obrécic trzpien regulacyjny(e) w kierunku
do wewnatrz wiezy chtodniczej. Zdejmij cze$¢ ostony wentylatora najblizszej
potozenia silnika. Moze okazac sie konieczne przestawienie kata nachylenia
topat wentylatora lub usuniecie jednej lub wiecej topatek wentylatora - patrz
instrukcja wentylatora dostarczona z wieza. Dotaczy¢ podnosnik do silnika za
pomoca tasm lub farncuchéw. Podnies¢ lekko silnik i usunac¢ obcigzenie z tacz-
nikdw mechanicznych, a nastepnie odkrec faczniki silnika.
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Jezeli silnik odtgczony jest od ptyty podstawy powinien by¢ on przykrecony z
zachowaniem sity dokrecenia - nie nalezy smarowac $rub mocujacych.

Moment dokrecania srub mocujacych silnik

Galwanizowane Ze stali nie-
Rozmiar $rub urza- .
rdzewnej
dzenia
ftlby, Nm ftlb, Nm
10 mm 15 20 30 40
12 mm 25 35 50 65
16 mm 65 85 120 160
20 mm 125 170 230 315

Demontazdostepudowannyzimnejwody/zaluzji wlotu powietrza:

Niektore procedury konserwacyjne wymagaja dostepu do elementéw znajdu-
jacych siewwannie zbiorczej zimnejwody.Wszystkie procedury konserwacyjne
mozna wykonac zzewnatrz wiezy bez koniecznosci wchodzenia do wanny. Aby
uzyskac dostep do wanny, nalezy zdemontowac jedna z ram zaluzji wlotu po-
wietrza. Aby ja zdemontowac, nalezy poluzowac sruby skrzydetkowe pokazane
na rysunku ponizej i wypchna¢ wspornik mocujacy zaluzje w gére i w lewo,
poza rame zaluzji. Gérng cze$¢ ramy nalezy przechyli¢ i wyciagnaé z wiezy.
Ramy zaluzji nie sg jednakowych rozmiaréw. Jesli kilka ram Zaluzji zostanie
zdemontowanych, nalezy oznaczy¢ lokalizacje kazdej z nich.

Dno wanny zbiorczej ma nierownq powierzchnie i jest potencjalnie sliskie.
Podczas wchodzenia do wanny nalezy zachowa¢ szczegdolnq ostroznos¢.

Krawedzie zaluzji mogq by¢ bardzo ostre i mogq uszkodzic skére, jezeli od-
powiednia ochrona nie jest uzywana. Zawsze nalezy nosié rekawice i rekawy

ostaniajqce podczas obstugi pakietow zaluzji.
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Obstuga drzwi dostepowych:

Zawsze wylqczaj zasilanie elektryczne silnika wentylatora wiezy przed wy-
konaniem jakichkolwiek kontroli, ktére mogqwymagacfizycznego kontaktu
z elementami mechanicznymi, elektrycznymi lub w znajdujqcymi sie na
wiezy. Zablokuj i oznacz wszystkie przetqczniki elektryczne, aby zapobiec
ponownemu wiqczeniu zasilania przez inne osoby. Personel serwisowy musi
stosowac odpowiednie srodki i urzqdzenia ochrony osobistej.

Abyumozliwi¢ dostep do systemu mechanicznego, eliminatoréw unosu, systemu
dystrybucji wody i powierzchniztoza, w gérnej czesci wiezy umieszczono drzwi
dostepowe. Aby je otworzy¢ nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Zdejmij blokade zabezpieczajaca drzwi przed otwarciem.

2. Poluzuj i wykre¢ pokretto zabezpieczajace znajdujace sie w srodku panelu
drzwi dostepowych.

3. Przesun panel w bok do samego konca, uzywajac uchwytu.

4. Wepchnij panel w kierunku wnetrza wiezy. Panel zostanie odchylony na
zawiasach.

Demontaz i wymiana eliminatora unosu:

Eliminatory unosu mozna demontowa¢ w celu czyszczenia, wymiany lub do-
stepu do systemu dystrybucji. Eliminatory unosu sa mocowane na scisk, wiec
nie trzeba demontowac¢ zadnych elementéw mocujacych. Eliminatory unosu
s jednak formowane w taki sposéb, ze przylegaja do siebie i tworza bariere
monolityczng. Poszczegdlne elementy eliminatora sg formowane w segmenty
o szerokos$ci 600 mm, ktore sg uktadane od $cian obudowy do srodka wiezy,
tuz pod mechanicznie skrecang rura.

Krawedzie eliminatoraunosu mogq bycbardzo ostrei mogquszkodzi¢ skore,
jezeli odpowiednia ochrona nie jest uzywana. Zawsze nalezy nosic rekawice
i rekawy ostaniajqce podczas obstugi eliminatora unosu.
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Powierzchniaeliminatoréwunosumozebyéwykorzystana, jakopowierzchnia
do chodzenia przy kontrolii konserwacjiwiezy. W przypadkach czestego lub
dtugotrwatego serwisowania, konieczne jest, aby chroni¢ powierzchnie za
pomocq sklejki lub desek.

Aby zdemontowac eliminator, nalezy stang¢ wewnatrz panelu dostepowego
i podnies¢ obiema rekami segment eliminatora. Dzieki temu bedzie wiadomo,
gdzie jeden segment sie konczy, a kolejny — zaczyna. Na takim skrzyzowaniu
nalezy unie$¢ eliminator unosu, demontujgc dwa elementy jednoczesnie
(zob. rysunek). Po demontazu pierwszych dwéch elementéw mozna tatwo
zdemontowac¢ pozostate. Nalezy zwracac szczegdlng uwage na orientacje
i umieszczenie, poniewaz poszczegdlne elementy nie sg symetryczne. Kazdy
elementpowinien by¢ umieszczony w miejscu, zktérego zostatzdemontowany.
Niniejsza procedure nalezy powtérzyc¢ dla drugiej potowy wiezy.

Wtasciwa wymiana elementow eliminatora jest niezwykle istotna przy pra-
widtowej eksploatacji wiezy. Nieprawidtowy montaz moze wywotac zbyt
wysokie predkosci unosu i niewystarczajqcq wydajnos¢ wentylatora! Aby
upewnic sie, ze elementy eliminatora zostalty zamontowane w prawidtowy
sposob zaleca sie, aby zostawic jeden element w oryginalnym pofozeniu
wewngqtrz wiezy. Bedzie on stanowi¢ wzér prawidtowejorientacjielementow
eliminatorapodczasichmontazu. Umieszczajelementy eliminatoraw wiezy
wkolejnosci, wktérejzostalyzdemontowane. Elementy eliminatora powinny
Scisleprzylegaédosiebie, tworzgcjednolitqgpowierzchnie bezprzerw. Ostatnie
dwaelementy eliminatorapowinny by¢zamontowanejednoczesnie. Umies¢
dwa ostatnie elementy eliminatora zgodhnie z ilustracjq powyzej i wepchnij
je, aby zakonrczy¢ montaz.
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Konserwacja systemu dystrybucji:

Aby utrzymaé wydajnos¢ wiezy chtodniczej MD na najwyzszym poziomie,
konieczne moze by¢ czyszczenie systemu zraszaniaz zanieczyszczen i osadow.
Aby uzyskac dostep do systemu zraszania, nalezy zdemontowac eliminatory
unosu zgodnie z procedurg opisang w poprzedniej czesci. Nalezy obserwowac
dziatanie systemu zraszania przy petnym przeptywie w zespole. Kazda dysza
powinna wytwarzac pole zraszania w ksztatcie stozka, ktéry naktada sie na
przylegte pola zraszania z innych dysz (zob. ilustracja).

Nagromadzenie w dyszach zabrudzen, w przypadku zlekcewazenia, moze
powodowac podwyzszony poziom cisnienia w instalacji dystrybucyjnej
wiezy. Cisnienie rozpylania przekraczajqce 55 kPa moze uszkodzi¢ system
dystrybucji.

Jesli dysza jest zapchana lub nie wytwarza odpowiedniego pola zraszania,
nalezy zdemontowac dysze i oczysci¢ wszyst-
kie powierzchnie. Aby zdemontowac¢ dysze,
nalezy szarpna¢ pociagajac ja w dot, trzymajac
za element z tworzywa sztucznego i pozo-
stawiajagc gumowy pierscien uszczelniajacy
osadzony w rurze z PCW. Nalezy sprawdzi¢, czy
dysza jest czysta oraz czy zadne elementy nie
sq uszkodzone. Kazda dysza powinna miec
turbulator wewnatrz zewnetrznej ostony (zob.
ilustracja). Jedli dysza wyglada na uszkodzona,
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem

firmy Marley, aby otrzymac¢ czesci zamienne. © _

Dysze nalezy zamontowa¢, wciskajac je ponownie w gumowy pierscien
uszczelniajacy. Aby dokona¢ prawidtowego montazu konieczne moze by¢
zwilzenie dyszy.

Dysze stosowane przy niskim zapchaniu ztoze napetniajg sie potaczeniem
gwintowanym ufatwiajagcym usuwanie i czyszczenie. Dysze te nie majg czesci
wewnetrznych.
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Konieczny mozeréwniez okazac sie réwniezdemontaz categorurociggu zsyste-
mu zraszania.Kazdy rurociag rozprowadzajacy jest utrzymywany we wtasciwym
pofozeniu za pomocg paskdéw mocujacych, przykreconych do wspornikow.
Sruby mocujace pasek do wspornikéw nalezy odkreci¢ i gwattownie szarpna¢
rurociag, aby odfaczy¢ go od kolektora. Konieczne moze by¢ obrécenie ramienia
podczas wyciggania go z kolektora.

Po zdemontowaniu rurociaggéw dystrybucyjnych bedzie mozliwy dostep do
kolektora zraszaczy w celu jego wyczyszczenia i usuniecia zanieczyszczen lub
osadéw. Dysza spustowa znajdujaca sie w srodku kolektora stuzy do odpro-
wadzania wody z systemu w momencie wytgczenia oraz podczas ptukania
kolektora, jesli to konieczne. W przypadku demontazu dyszy nalezy pamietac
0 jej ponownym zamontowaniu.

Rurociagi dystrybucyjne nalezy ponownie zamontowa¢ w kolektorze, umiesz-
czajac je wystarczajaco daleko, aby umozliwi¢ wyréwnanie $rub paska mocu-
jacego do podpdr systemu zraszania. Aby dokonac prawidtowego montazu
konieczne moze by¢ zwilzenie gumowego pierscienia uszczelniajacego. Nalezy
upewnic sig, ze wszystkie dysze sg wyréwnane z dolng czescia ramienia.

Harmonogram konserwacji wiezy:

Niektore procedury wymagaja wejscia personelu konserwacyjnego downetrza
wiezy. Kazdy modutwyposazono w drzwidostepowe, umozliwiajace wejscie do
srodka wiezy. Wszystkie czynnosci konserwacyjne w wiezy nalezy wykonywac
z tego miejsca. Zaprojektowano réwniez opcjonalny pomost dostepowy do
elementéw mechanicznych, ktéry umozliwia personelowi uzyskanie dostepu
do silnika i drzwi dostepowych. Po wejsciu do wnetrza wiezy mozna uzy¢
eliminatoréw unosu i ztoza jako podtoza, po ktérym mozna chodzi¢, podczas
wykonywania kontroli i standardowej konserwacji. W przypadkach czestych
lub dtuzszych przegladdw nalezy chroni¢ powierzchnie za pomoca sklejki lub
deskowania. Zesp6t wentylatora i ostona wentylatora zostaty zaprojektowane
jako powierzchnie robocze, po ktérych mozna chodzié. Zadne procedury kon-
serwacyjne nie wymagajg dostepu do gdrnej czesci wiezy.

Nabyweca lub wtasciciel jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpiecznej
metody wchodzenia i wychodzenia przez drzwi dostepowe.

W niniejszym pakiecie instrukcji znajduja sie oddzielne instrukcje uzytkownika
dotyczace wszystkich gtéwnych elementéw roboczych wiezy, z ktérymi zaleca
sie doktadnie zapozna¢. W przypadku wystepujacych rozbieznosci nalezy sto-
sowac sie do instrukcji uzytkownika dotaczonych osobno do poszczegdlnych
elementoéw. Ponizej przedstawiono zalecane postepowanie dotyczace zapla-
nowanych czynnosci konserwacyjnych:
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Zawsze wylqczaj zasilanie elektryczne silnika wentylatora wiezy przed wy-
konaniem jakichkolwiek kontroli, ktére mogqwymagacfizycznego kontaktu
z elementami mechanicznymi, elektrycznymi lub w znajdujqcymi sie na
wiezy. Zablokuj i oznacz wszystkie przetqczniki elektryczne, aby zapobiec
ponownemu wiqczeniu zasilania przez inne osoby. Personel serwisowy musi
stosowac odpowiednie srodki i urzqdzenia ochrony osobistej.

Cotydzien: Dokonacogledzin wiezy chtodniczej, aby oceni¢ ogélne warunkieks-
ploatacjiorazw celuznalezienia potencjalnych oznak rozwoju drobnoustrojéow,
zanieczyszczen, osadoéw lub korozji. W celu utrzymania odpowiedniej higieny
wiezy chtodniczej nalezy skontaktowac sie z wykwalifilkowanym specjalista ds.
uzdatniania wody.

Comiesigc(cotydzien wprzypadkurozruchu): Obserwuj, dotykajistuchajwie-
zy. Dzieki temu mozna pozna¢ normalne zachowanie, wyglad, dZwiek i poziom
wibracji urzadzenia. Dziatania odbiegajace od normy zwigzane z elementami
obrotowymi moga stanowi¢ powdd wytgczenia wiezy do czasu zlokalizowania
i usuniecia problemu. Obserwuj prace silnika, paska klinowego, kot pasowych
klinowych i wentylatora. Zapoznaj sie ze znamionowg temperaturg roboczg
silnika oraz rozmieszczeniem i dzwiekiem wszystkich elementéw jako catosci.

Sprawdz zaluzje wlotu powietrza, eliminatory unosu oraz filtry siatkowe wanny
iusun wszystkiezanieczyszczenialub osady, ktére zostaty nanichzgromadzone.
Wymien elementy uszkodzone lub zuzyte. Uzycie wody pod wysokim cisnieniem
moze uszkodzi¢ materiat eliminatora, ztoza i zaluz;ji.

Obserwuj dziatanie zaworu ptywakowego. Nacisnij dzwignie sterownicza, aby
upewnic sie, ze zawor pracuje swobodnie. Sprawdz, czy filtr siatkowy na ssaniu
nie jest zapchany. Usun wszystkie zgromadzone zanieczyszczenia.

Sprawdz, czy na dnie wanny zimnej wody zgromadzit sie mut. Jesli wystepuje,
zapamietajilos¢ do poréwnania podczas przysztych kontrolii okreslenia tempa
jego gromadzenia.

Obejrzyj sposéb rozpylania
i wyptywania wody ze zto-
za. Réwnomierne rozpro-
wadzenie wody informuje |
o prawidtowym przeptywie §
wody przez wszystkie dysze.
Jesli wystepuja jakiekolwiek |
suche obszary w ztozu lub |
niespdjne pokrycie przepty-
wajacej wody, moze to by¢
wynikiem zapchanej dyszy. |

Sprawdzwszystkiedysze,czy =
nie s zapchane.
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Co 3 miesigce: Smarujtozyskawatu wentylatora.Kazdy modutjest wyposazony
w przewody doprowadzajace smarowanie przez obudowe w poblizu drzwi
dostepowych. Obracajac recznie elementy, nasmaruj fozyska, az do uzyskania
zgrubienia wokét uszczelek — zaleca sie uzycie maksymalnie 22 ml smaru.
Zalecany smar to Mobil SHC 460.

Co potroku: Sprawdznaciggistan paskaklinowego. Dokonajregulacjinaciagu,
jesli to konieczne.

W obszarach wymagajacych demontazu i czyszczenia ztoza co pét roku zde-
montuj ztoze przez pokrywe dostepowa ztoza (opcja dostepna regionalnie)
lub panel dostepowy do elementéw mechanicznych. Zapamietaj orientacje
i lokalizacje segmentéw ztoza. Musza one wréci¢ do wiezy w te same miejsca,
z ktérych zostaty zdemontowane. Brak spetnienia tego wymagania moze spo-
wodowacd zmniejszenie wydajnosci termiczne;j.

Corok: Sprawdz doktadnie wieze, wykorzystujgc wszystkie procedury podane
w osobnych instrukcjach uzytkownika. Sprawdz przykrecane potfaczenia kon-
strukcyjneidokrec je wrazie potrzeby. Wykonaj naprawy z zakresu konserwacji
zapobiegawczej, jedli to konieczne.

Nasmaruj silnik zgodnie zinstrukcjami dostarczonymi przez producenta. Silniki
wentylatorow z zamknietymi fozyskami nie wymagaja smarowania. Sprawdz,
czy wszystkie Sruby sa dokrecone w obszarze wentylatora i elementéw mecha-
nicznych (dyfuzor i ostona wentylatora). Informacje o wartosciach momentéw
dokrecaniaznajduja sie winstrukcjach uzytkownika poszczegdlnych elementéw.

Jesli silnik ma uszczelnione fozyska, dodatkowe smarowanie nie jest wy-
magane. Na tabliczce znamionowej okreslono typ silnika i okreslono typ
smaruiilosc.

Sprawdz system zraszania i dysze, czy nie doszto do zapchania. Dysze mozna
wyciggna¢zgumowego pierscienia uszczelniajagcego, gwattownie pociggajacje
w dot. Aby ponowniezamontowac dysze, zwilz powierzchnie dyszyigumowego
pierscienia uszczelniajacego, a nastepnie wepchnij dysze na swoje miejsce.

I 2
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Procedury dotyczace wylaczenia sezonowego:

Jesli system ma zosta¢ wytaczony na dtuzszy czas, zaleca sie spuszczenie wody
z catego systemu (z wiezy chtodniczej, przewodéw, wymiennikéw ciepta itd.).
Spusty wanny powinny pozosta¢ otwarte.

Podczas wyfaczenia i przed przystapieniem do prac naprawczych lub serwiso-
wych nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w rozdziale
dotyczacym kontrolii konserwacji wiezy chtodniczej. Zwrd¢ szczegdlng uwage
na podpory elementéw mechanicznych.

Po corocznym wytaczeniuiczyszczeniu wiezy, sprawdz powierzchnie metalowe
wiezy, czy konieczne jest natozenie powtoki ochronnej. Nie potraktuj brudu
i przejsciowej korozji pochodzacejz systemu przewodoéw jako gtéwnej koniecz-
nosci malowania wiezy. Jesli w wyniku czyszczenia mozna uzyska¢ wzglednie
przejrzysty metal, nalezy przyja¢, ze galwanizowanie nadal spetnia swoja role.
Jezeli nie ma $ladow wiekszych uszkodzen powtoki galwanizacyjnej mozna
zastosowac lokalne poprawki malarskie, chyba zZe istnieja dowody na ogdlne
uszkodzenie powtoki galwanizowane;j.

Farba nie bedzie tatwo przylega¢ w miejscach, w ktorych powtoka galwani-
zowana (powtoka cynkowa) nadalistnieje. Aby uzyskacinformacje dotyczqce
stosowania, skontaktuj sie z producentem powtoki.

Konstrukcja wiezy: W razie potrzeby sprawdz obudowe i przykrecane pota-
czenia konstrukcyjne i dokre¢ je w razie potrzeby.

Wentylator: Sprawdz sruby zespotu wentylatora i dokrec je w razie potrzeby.
Uzyj momentdw dokrecania podanych w instrukcji uzytkownika wentylatora.

tozyska watu wentylatora: Nasmaruj tozyska watu wentylatora po kazdym
sezonie eksploatacyjnym — zob. strona 32.

Oczys$¢ i nasmaru;j silnik po kazdym sezonie eksploatacyjnym (zob. zalecenia
producentasilnika). Sprawdz sruby mocujgcessilnikaidokrec¢ je wrazie potrzeby.

Niewolno uruchamiaésilnika, jeslinie sprawdzono wczesniej, czy wentylator
moze sie swobodnie obracac.

Silnik nalezy uruchamia¢ przynajmniej raz w miesigcu na trzy godziny. Umoz-
liwia to wysuszenie uzwojen i ponowne smarowanie powierzchni tozysk. Aby
uzyskac dodatkowe informacje, patrz Marley“Fan Motor’, podrecznik uzytkow-
nika Z0239042.

Na poczatku nowego sezonu eksploatacyjnego, przed rozpoczeciem eksploatacji
silnika upewnij sie, ze tozyska zostaty odpowiednio nasmarowane. Nie dotyczy
silnikéw z zamknietymi tozyskami.



konserwacja

Wylaczenie na dluzszy okres:

Jesli okres wylgczenia jest dtuzszy niz jeden sezon, w celu uzyskania dodatko-
wych informacji skontaktuj sie z przedstawicielem handlowym firmy Marley.

Ustugi serwisowe SPX Cooling Technologies:

Nasze zainteresowanie wiezg chtodnicza MD nie konhczy sie wrazz jej sprzedaza.
Zaprojektowalismy i wyprodukowalismy najbardziej niezawodng i trwatg wieze
chtodnicza w swojej klasie, chcemy zatem sie upewni¢, ze nasi klienci osiagna
po jej zakupie najwieksze mozliwe korzysci.

Dlatego tez oferujemy nastepujace ustugi, ktére majg na celu zapewnié maksy-
malng mozliwg trwatos¢ w warunkach eksploatacyjnych u klienta, dostosowac¢
charakterystyke eksploatacji do konkretnych potrzeb klienta oraz utrzymac
optymalna wydajnosc¢ cieplng. Moznaz nich skorzystac¢, kontaktujac siezprzed-
stawicielem handlowym firmy Marley.

Czescizamienne:W przynajmniejjednym zaktadzie produkcyjnym firmy Marley
utrzymujemy kompletny stan magazynowy wszystkich czesciielementéw wiezy.
W nagtych przypadkach mozemy je zwykle wysta¢ w ciagu 24 godzin — trans-
portem lotniczym, jesli to konieczne. Nasi klienci moga jednak przewidywac¢
swoje potrzeby, unikajgc dodatkowych kosztéw obstugi specjalne;j.

Pamietaj, aby podczas sktadania zamdwienia na czesci poda¢ numer seryjny
wiezy (numer znajduje sie na tabliczce znamionowej wiezy).

Konserwacja okresowa: Mozesz zawrze¢ umowe z firmg SPX dotyczaca regu-
larnych wizyt serwisowych w celu wykonania kontrolii przedstawienia raportu
ze stanu technicznego wiezy. Mozna w ten sposéb uzyskac zalecenia oraz unik-
na¢ awarii oraz wykona¢ konserwacje poza standardowym harmonogramem.

Ustuga nie zastepuje istotnych czynnosci wykonywanych przez personel kon-
serwacyjny klienta. Ich obecno$¢ zapewnia odpowiednia wydajnos¢ eksploata-
cyjng wiezy, jest zatem nieoceniona. Potrafimy jednak rozpozna¢ nietypowe
zachowanie wiezy chtodniczej oraz dziatajgce na nia sity, ktére warto wzigc
pod uwage, poniewaz urzadzenie moze czasami wymagac obecnosci wykwa-
lifikowanego inzyniera.
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informacje dodatkowe

Zwiekszonewymaganiaobcigzenia:Wieze MD zostaty zaprojektowane w taki
sposéb, aby mozna byto do nich dodawa¢ moduty o takiej samej lub innej
wydajnosci. To pozwala zrekompensowad wzrost obcigzenia, ktére zazwyczaj
wystepuje w wyniku wymiany lub dodania sprzetu produkcyjnego, a przy tym
umozliwia zachowanie ciggtosci w ramach systemu wiezy chtodniczej.

Przebudowa wiezy: Firma SPX Cooling Technologies regularnie wprowadza
zmiany i unowoczesnia wieze chtodnicze ze wszystkich materiatow we réznych
procesach produkgcji.Jesliwieza osiggnie koniec okresu eksploatacyjnego, przed
zamowieniem nowej wiezy zalecamy zapoznanie sie zjej kosztem przebudowy.

Kazda wieze MD wyposazono w pakiet dokumentacji zawierajacy ogdlne
rysunki orientacji, instrukcje montazu , Instrukcja montazu wiezy MD w miej-
scu eksploatacji” orazinstrukcje poszczegélnych komponentéw wiezy. Doku-
menty te zawierajg istotne informacje dotyczace bezpiecznego montazu
i eksploatacji wiezy chtodniczej. Montaz w miejscu eksploatacji jest zawsze
wymagany w przypadku oston wentylatora oraz wlotéw i wylotéw przewodéw.
Niektére opcje, np. zawory, balustrady, drabiny i klatki bezpieczefAstwa, moga
réwniezwymagac¢ montazu w miejscu eksploatacji. Jesliw ,Instrukcjimontazu
wiezy MD w miejscu eksploatacji” nie podano szczegétéw instalacji, wraz
zzakupionym elementem do pakietu dokumentéw iwykazu materiatéw bedzie
dotaczony osobny rysunek lub instrukcja montazu. Jesli po zakupie opcji nie
mozna odnalez¢ odpowiedniego rysunku montazowego, przed wykonaniem
jakichkolwiek czynnosci nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem
sprzedazy firmy Marley.

Poza tymi okreslonymi dokumentamifirma SPX publikuje wiele raportéw tech-
nicznych, w tym szczegétowe informacje dotyczace eksploatacji wiez chtodni-
czychwroéznych warunkach, atakze omawia tematy zwigzane z serwisowaniem
tych wiez. Przedstawiciel sprzedazy firmy Marley z przyjemnoscia i bezptatnie
przekaze kopie tych raportéw.

Aby uzyska¢ petna liste czesci i pomoc serwisowa, nalezy skontaktowac sie
z przedstawicielem sprzedazy firmy Marley ze swojego obszaru. W przypadku
problemoéw ze zlokalizowaniem najblizszego naszego biura, prosimy o kontakt
pod numerem telefonu 44 1905 750 270 lub zapraszamy na strone internetowg
pod adresem spxcooling.com.



harmonogram konserwadji

Ustuga konserwacyjna Co miesiac Co p6t roku Przy rozruI:lILuczr::: sezonem
Sprawdz ogélny stan i dziatanie X X
Obserwuj prace nastepujacych elementow:
Mechanizm silnika, wentylatora i napedu X X
Zawor napetniajacy (jesli jest zamontowany) X X
Sprawdz wystepowanie nietypowego hatasu lub wibracji X X
Sprawdz i wyczysc:
Wlot powietrza X X
Eliminatory unosu z PCW X X
Dysze X x
Powierzchnie zewnetrzne silnika wentylatora X X
Wanny zimnej wody X X
Sprawdz:
Poziom wody w wannie zbiorczej X X
Zrzut wody — dostosuj w razie potrzeby X x
Naped przektadni er (jesli )
Sprawdzi¢ pod katem poluzowanych mocowan, w tym korka spustowego oleju x
Sprawdzi¢ / naprawi¢ wycieki oleju x x
Sprawdzi¢ poziom oleju/ Zmienic olej R
Upewnic sie, ze kanat wentylacyjny jest otwarty x x
Sprawdzi¢ ustawienie watu napedowego i sprzegta x
Sprawdzi¢ pod katem poluzowanego watu napedowego lub mocowania sprzegta x
Sprawdzi¢ wat, tuleje sprzegta lub sprzegto elastyczne pod katem nietypowych uszkodzen x x
Przewody smarujace (jesli zastosowano):
Sprawdz wystepowanie wyciekdw oleju z przewodow i ztaczy X R X
Naped pasowy:
Smarowanie fozyska watu wentylatora (co 3 miesigce) co 3 miesigce co 3 miesigce
Sprawdz i dokre¢ elementy mocujgce wsporniki x
Sprawdz wyréwnanie watu, kot pasowych klinowych i paska klinowego x
Sprawdz nacigg i stan paska klinowego X X
Sprawdz moment obrotowy tulei kota pasowego klinowego X
Wentylator:
Sprawd?z i dokre¢ elementy mocujace topatki i piaste x
Sprawdz kat fopatek wentylatora i odstep miedzy koricowkami x
Sprawdz wystepowanie luznych elementéw mocujacych w dyfuzorze wentylatora X
Silnik:
Nasmaruj (w razie potrzeby) R
Sprawdz, czy $ruby mocujace sa dokrecone X
Uruchamiaj przynajmniej na 3 godziny w miesigcu 3 godziny w miesigcu 3 godziny w miesigcu
Podgrzewacz wanny (jesli jest zamontowany):
Sprawdz dziatanie czujnika niskiego poziomu/temperatury x
Sprawdz/usur nagromadzony osad z czujnika X X
Konstrukcja:
Sprawdz/dokre¢ wszystkie elementy mocujace X X
Sprawdz i dotknij wszystkich powierzchni metalowych x

R— Wiecej informacji podano w instrukgji uzytkownika danego elementu

Uwaga: Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonac ogledzin i sprawdzi¢ ogdine dziatanie urzadzenia. Nalezy row-
niez zwréci¢ uwage na wszelkie zmiany hatasu lub wibracji, ktére moga oznaczac konieczno$¢ wykonania
doktadniejszej kontroli.
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rozwigzywanie problemow

Problem Przyczyna

Srodki zaradcze

Brak zasilania na zaciskach silnika.

«Sprawdzzasilania przy rozruszniku. Popraw wszystkie nieprawidtowe potaczenia
miedzy elementami sterujacymi a silnikiem.

« Sprawdz zaciski rozrusznika i obwodd sterujacy. Zresetuj zabezpieczenia,
zewrzyj zaciski, zresetuj wyzwolone przetgczniki lub wymien uszkodzone
przetaczniki sterujace.

«Jesliwe wszystkich przewodach rozrusznika nie mazasilania upewnijsie, ze urza-
dzenia zabezpieczajgce przed przecigzeniem i zwarciem dziataja prawidtowo.

Silnik nie uruchamia sie Nieprawidtowe potaczenia

Sprawdz potaczenia silnika i uktadéw sterujacych ze schematami potaczen.

Niskie napiecie

Poréwnajnapiecie umieszczone natabliczce znamionowejz napieciemzasilania.
Sprawdz napiecie na zaciskach silnika.

Przerwa w uzwojeniu silnika

Sprawdz czy w uzwojeniach statora nie ma przerw.

Zablokowany silnik lub naped wentylatora

Odfacz silnik od obciazenia i sprawdz silnik oraz przektadnie redukcyjna w celu
odszukania przyczyny problemu.

Uszkodzony wirnik

Poszukaj uszkodzonych pél lub obwodoéw.

Silnik jest zasilany jedna faza

Wyltacz silnik i sprobuj go ponownie uruchomic. Jedli silnik jest zasilany jedng
faza, jego uruchomienie nie bedzie mozliwe. Sprawdz przewody, elementy
sterujace i silnik.

Nieprawidtowo podtaczone przewody ssilnika

Sprawdz potaczenia silnika ze schematem potaczen znajdujagcym sie na silniku.

Uszkodzone tozyska

Sprawdz smarowanie. Wymien uszkodzone fozyska.

Nietypowy hatasdochodza-

cy zsilnika )
Y Asymetria elektryczna

Sprawdz napiecia i prady na wszystkich trzech fazach. Wprowadz niezbedne
poprawki, jesli to konieczne.

Niejednolity przeptyw powietrza

Sprawdz i popraw dopasowanie mocowania lub tozysko.

Niezréwnowazenie wirnika

Wykonaj ponowne wywazenie.

Wentylator chtodzacy uderza o ostone

Zamontuj ponownie lub wymien wentylator.

Nieprawidtowe napiecie lub asymetria
napiecia

Sprawdz napiecie i prad wszystkich trzech faz zasilajacych i poréwnaj je z war-
tosciami umieszczonymi na tabliczce znamionowej.

Przeciagzenie

Sprawdz kat topatek wentylatora. Zob. instrukcja serwisowa wentylatora.
Sprawdz, czy nie wystepuje opdr przeniesienia napedu wentylatora spowo-
dowany uszkodzonymi tozyskami.

Nieprawidtowe obroty silnika

Poréwnaj dane zasilania umieszczone na tabliczce znamionowej z napigciem
zasilania. Sprawdz obroty i przekfadnie silnika.

Nadmierne smarowanie tozysk

Usun nadmiar smaru. Uruchom silnik, aby usuna¢ nadmiar smaru. Nie dotyczy
silnikéw z zamknigtymi tozyskami.

Niewtfasciwy smar na tozyskach

Zmien smar na wiasciwy. Zob. instrukcje producenta silnika.

Przerwa w jednej fazie

Wytacz silnik i sprobuj go ponownie uruchomic. Jedli silnik jest zasilany jedna
faza, jego uruchomienie nie bedzie mozliwe. Sprawdz przewody, elementy
sterujace i silnik.

Silnik jest goracy
Niewystarczajaca wentylacja

Wyczysc silnik i sprawdz otwory wentylacyjne. Pozostaw wystarczajaco duzo
miejsca wokét silnika, aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

Uszkodzone uzwojenie

Sprawdz rezystancje uzwojenia za pomocg omomierza.

Wygiety wat silnika

Wyprostuj lub wymien wat.

Niewystarczajace smarowanie

Usun zatyczki i ponownie nasmaruj tozyska. Nie dotyczy silnikow z zamknie-
tymi tozyskami.

Zbyt czeste uruchamianie lub zmiany
predkosci

Ogranicz taczny czas przyspieszania obrotéw silnika do 30 sekund w ciaggu
godziny. Okresl czasowe punkty wytgczania/zmiany predkosci w wiekszych
odstepach czasu. Aby zapewni¢ precyzyjng kontrole temperatury, wez pod
uwage montaz napedu przetwornika czestotliwosci firmy Marley.

Pogorszenie jakosci smaru lub ciato obce
w smarze

Przeptucztozyska i nasmaruj je ponownie. Nie dotyczy silnikow zzamknietymi
fozyskami.

Uszkodzone tozyska

Wymien fozyska.
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rozwigzywanie problemow

Problem

Przyczyna

Srodki zaradcze

Silnik nie osiaga nominal-
nej predkosci obrotowej

Zbyt niskie napiecie na zaciskach silnika
z powodu spadku napiecia na linii

Sprawdz transformator i ustawienie odczepéw. Uzyj wyzszego napiecia na
zaciskach transformatora lub zmniejsz obcigzenie. Zwigksz przekrdj przewo-
doéw lub zmniejsz moment bezwtadnosci.

Uszkodzone belki wirnika

Szukaj peknie¢ w poblizu pierscieni. Potrzebny moze by¢ nowy wirnik. Perso-
nel serwisowy powinien dokona¢ sprawdzenia stanu silnika.

Nieprawidtowy kierunek
obrotéw (silnik)

Nieprawidtowa kolejnos¢ faz

Zamien dwa dowolne przewody silnika tréjfazowego.

Hatas przekfadni reduk-
cyjnej

tozyska przekfadni redukcyjnej

Jesli sa nowe, sprawdz czy hatas ustaje po 1 tygodniu eksploatacji. Spusc olej,
wyptucz i ponownie napetnij przekfadnie olejem. Zob. instrukcja serwisowa
przektadni. Jedli nadal stychac hatas, wymien element.

Kota zebate

Popraw dopasowanie zebow. Wymierh mocno zuzyte kota zebate. Wymien kota
zebate, ktére maja potamane lub uszkodzone zeby.

Nietypowe wibracje nape-
du wentylatora

Luzne $ruby i sruby z tbem zmniejszonym

Dokrecwszystkie Srubyisruby ztbem zmniejszonym we wszystkich elementach
mechanicznych i podporach.

Niewywazony wat napedowy lub zuzyte
sprzegta

Upewnij sie, ze wat silnika i przektadni sa odpowiednio wyréwnane zgodnie
z oznaczeniami dopasowania. Napraw lub wymien zuzyte sprzegta. Wykonaj
wywazenie watu napedowego, dodajac lub zdejmujac obciazniki ze srub do
wywazania. Zob. instrukcja serwisowa watu napedowego.

Wentylator

Upewnij sig, ze wszystkie fopatki znajduja sie mozliwie jak najdalej od srodka
wentylatora, na ile pozwalajg urzadzenia zabezpieczajgce. Wszystkie fopatki
muszg by¢ustawione w ten sam sposéb. Zob.instrukcja serwisowawentylatora.
Usun osady z topatek.

Zuzyte tozyska przektadni redukcyjnej

Sprawdz luz osiowy wentylatora i watka zebatego. Wymien tozyska, jesli to
konieczne.

Niezréwnowazenie silnika

Odtaczobciagzenieiuruchomsilnik. Jeslisilniknadal wpada w wibracje, wykonaj
ponowne wywazenie silnika.

Wygiety wat przektadni

Sprawdz luz osiowy wentylatora i watka zebatego za pomoca czujnika zegaro-
wego. W razie koniecznosci wymien.

Hatas wentylatora

Lopatkiocieraja o wewnetrzng czes¢ dyfuzora
wentylatora

Wyreguluj dyfuzor, aby zapewni¢ odpowiedni odstep od koricowek topatek.

Luzne $ruby w zaciskach topatek

Sprawdz i dokre¢, jesli to konieczne.

Osad lub ciato obce w sys-
temie wody obiegowe;j

Niewystarczajacy zrzut wody

Zob. rozdziat,Oczyszczanie wody” znajdujacy sie w niniejszej instrukcji

Niewystarczajgce oczyszczanie wody

Skontaktuj sie z wykwalifikowanym specjalista ds. oczyszczania wody. Zob.
rozdziat,Oczyszczanie wody” znajdujacy sie w niniejszej instrukcji.

Zbyt wysoka temperatura
zimnej wody (zob. ,Eksplo-
atacja wiezy”)

Wstepnatemperaturatermometruwilgotne-
go jest wyzsza niz projektowana

Sprawdz, czy lokalne zrédta ciepta majg wptyw na wieze. Sprawdz, czy otaczajace
konstrukcje powoduja recyrkulacje powietrza wylotowego wiezy. Omoéw srodki
zaradcze z przedstawicielem firmy Marley.

Zbyt niska projektowa temperatura termo-
metru wilgotnego

Konieczne moze by¢ zwigkszenie rozmiaru wiezy. Oméw srodki zaradcze
z przedstawicielem firmy Marley.

Rzeczywiste obcigzenie procesu jest wieksze
niz obciazenie projektowe

Konieczne moze by¢ zwigkszenie rozmiaru wiezy. Omoéw $rodki zaradcze
z przedstawicielem firmy Marley.

Zbyt mocne pompowanie

Zmniejsz wielko$¢ przeptywu wody przez wieze do warunkéw projektowych.

Zbyt mata ilo$¢ powietrza w wiezy

Sprawdz prad i napiecie silnika, aby okresli¢, czy moc jest zgodna z umowa.
Ponownie ustaw fopatki wentylatora, jesli to konieczne. Oczys¢ zaluzje, ztoze
ieliminatory unosu. Sprawdz, czy otaczajgce konstrukcje lub $ciany ograniczaja
normalny przeptyw powietrza do wiezy. Oméw $rodki zaradcze z przedstawi-
cielem firmy Marley.

Nadmierny unos opuszcza-
jacy wieze

Wadliwe eliminowanie unosu

Sprawdz, czy ztoze zintegrowane, zaluzje i eliminatory unosu s czyste, bez
zanieczyszczen oraz czy zostaly prawidtowo zamontowane. Jesli eliminatory
unosu nie sa zintegrowane ze ztozem, upewnij sie, ze zostaty prawidtowo zamon-
towane.Wrazie koniecznosci wyczys¢. Wymien elementy uszkodzone lub zuzyte.
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