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Ponizsze definicje termindw sg stosowane w instrukcji obstugi w celu zwrécenia uwagi na mozliwosé
wystapienia niebezpieczenstwa o réznym stopniu ryzyka lub zawieraja wazne informacje na temat

zywotnosci systemu.

Oznacza niebezpieczenstwo zagrazajqce Zyciu i zdrowiu cztowieka lub mogqce spowodowac
znaczne straty majqtkowe w przypadku zignorowania.

Oznacza niebezpieczeristwo mogqce spowodowac obrazenia lub straty majqtkowe w przypadku
zZignorowania.

Oznaczaspecjalneinstrukcje dotyczqceinstalacji, obstugilub konserwacji, ktdresqistotne, jednak
nie sq zwiqzane z ryzykiem odniesienia obrazen.
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warunki ogolne

Ninigjsza Instrukcja Obstugi, jak réwniez te dotyczace silnikdw, wentylatorow, przektadni, sprzegiet,
watéw napedowych, zaworéw ptywakowych, pomp, itp., powstata z intencjg zapewnienia maksy-
malnie mozliwego czasu uzytkowania wiezy chtodniczej. Poniewaz wazno$¢ gwarancji produktowej
moze zaleze¢ od czynnosci obstugowych, prosimy o przeczytanie niniejszej Instrukcji Obstugi przed
uruchomieniem.

Niniejsza Instrukcja Obstugi dostarcza informacji ogdlnych dotyczacych instalacji i obstugi wiezy
chtodniczej. Jakiekolwiek odstepstwa, zmiany lub modyfikacje Instrukcji Obstugi,zmiananominalnych
warunkow pracy lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzadzenia moze spowodowac
nieprawidtowosci w instalacji i/lub pracy wiezy chtodniczej.

Jakiekolwiek takie odstepstwo, zmiana lub modyfikacja przenosi odpowiedzialnoé¢ na strone lub
strony wprowadzajace takie odstepstwa, zmiany lub modyfikacje. SPX Cooling Tech nie ponosi zadnej
odpowiedzialnoéci za wszelkie takie odstepstwa, zmiany lub modyfikacje. Urzadzenia posiadaja
gwarancje zgodnie z obowiazujacym Certyfikatem Ograniczonej Gwarancji SPX Cooling Tech.

Jakiekolwiek pytania o uzytkowaniu lub/i obstudze tej wiezy chtodniczej, lub w przypadku nie
znalezieniaw Instrukgji Obstugi odpowiedzi napytania, prosimy o kontaktz paristwa przedstawicielem
handlowym Marley. Przy proshach o informacje lub przy zamawianiu czesci zamiennych prosimy
podawac numer seryjny umieszczony na tabliczce znamionowej wiezy chtodnicze;.

Bezpieczenstwo na pierwszym miejscu

Lokalizacja i ustawienie wiezy chtodniczej moze mie¢ wptyw na bezpieczeristwo oso6b odpowiedzial-
nych zainstalacje, obstuge lub konserwacje wiezy. Poniewaz firma SPX Cooling Tech nie moze okreéli¢
lokalizacjilub ustawienia wiezy, nie ponosi réwniez odpowiedzialnosciza zagrozenia bezpieczenstwa
powstate w zwigzku z lokalizacja lub ustawieniem wiezy.

Podczas planowania instalacji wiezy nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kwestie dotyczqce
bezpieczenstwa.

« Dostep do i z platformy wentylatora
+ Dostep do i z drzwi serwisowych

+ Mozliwosc zastosowania drabin (przenosnych lub stafych) w celu uzyskania dostepu do plat-
formy wentylatora lub drzwi serwisowych

o+ Mozliwos¢ zastosowania poreczy wokot platformy wentylatora
o Mozliwos¢ uzycia zewnetrznych platform dostepowych

+ Potencjalne problemy zwiqzane z przeszkodami wokot wiezy

+ Blokade sprzetu mechanicznego

o+ Mozliwos¢ uzycia klatek bezpieczeristwa wokot drabin

+ Koniecznosc zapobiegniecia narazania personelu na potencjalnie niebezpieczne srodowisko
wewnqtrz wiezy.



/\ Ostrzezenie

warunki ogolne

Sq to tylko niektore z kwestii dotyczqcych bezpieczeristwa, ktére mogq pojawic sie podczas pla-
nowania instalacji. Firma SPX zdecydowanie zaleca konsultacje z inzynierem ds. zabezpieczer w
celu upewnienia sie, ze wszystkie wymagania bezpieczeristwa zostaty zrealizowane.

Aby zrealizowa¢ wymagania bezpieczenstwa dla personelu mozna zastosowac szereg opcji, w tym:

— system barier ochronnych (poreczy) wokét obwodu platformy wentylatora, z jedng lub dwiema
drabinami dostepowymi na platforme;

— przedtuzenia drabin (stosowane w miejscu wzniesienia podstawy wiezy);
— klatki bezpieczenistwa wokét drabin na platforme wentylatora;

— zewnetrzne linie olejenia;

— przedtuzenia cylindra wentylatora;

— poziome zawory regulacyjne/réwnowazace przeptyw;

— bariere wentylatora;

— platforme wokét drzwi serwisowych;

— umiesci¢ silnik na zewnatrz wiezy;

— zewnetrzng platforme dostepowa do silnika.

Potozenie wiezy

Nalezy zapewni¢ mozliwie jak najwiekszg ilo$¢ miejsca wokot wiezy w celu utatwienia prac konser-
wacyjnych i umozliwienia swobodnego przeptywu powietrza do wiezy i przez caly system. W razie
jakichkolwiek pytari zwiazanych ziloscia dostepnego miejscawzamierzonym miejscuinstalacjiwiezy,
nalezy skontaktowac sie ze swoim przedstawicielem handlowymfirmy Marley w celu uzyskania porady.

Nalezy przygotowac stabilny, wypoziomowany fundament dla wiezy, z uwzglednieniem masy,
obcigzenia wietrznego i wymiaréw, ktére sa podane na stosownych, dotaczonych do dokumentacji
rysunkach od firmy Marley. Podpory musza by¢ wypoziomowane w celu zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania wiezy.

Nalezy umiescic wieze chfodniczq w takiej odlegfosci i odpowiednio jq skierowa¢, aby unikngé¢
przedostawaniasiezwylotow zanieczyszczonego powietrza do wlotow kanatéw dostarczajqcych
Swieze powietrze do budynku. Kupujgcy powinien zadba¢ o zapewnienie poswiadczenia licenc-
jonowanego inZyniera lub architekta, ktdrzy potwierdzq, ze lokalizacja wiezy jest zgodna ze sto-
sownymirozporzqdzeniamidotyczqcymizanieczyszczeniapowietrza, ochrony przeciwpozarowej
i dostarczania swiezego powietrza.
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odbidr i przenoszenie

Wysytka wiezy

Oile nie okreslono inaczej, wieze NC s3 wysyfane ciezardwkami (na naczepach z ptaskim podtozem),
co umozliwia odbidr, przeniesienie i instalacje wiezy podczas jednej ptynnej operacji. Wieze jedno-
komorowe sa wysytane w jednej ciezaréwce. Wieze wielokomorowe, w zaleznosci od ich rozmiaréw,
moga by¢ wysytane w wiecej niz jednej ciezaréwce.

Odpowiedzialnos¢ za stan wiezy do czasu jej dostarczenia oraz, w razie potrzeby, za koordynacje
transportu ztozonego zaméwienia, ponosi firma transportowa.

Odbiodr wiezy
Przed roztadowaniem wiezy od przewoznika nalezy sprawdzi¢ tadunek pod katem uszkodzen

powstatych podczas transportu. Jesli odnotowano uszkodzenia, nalezy odpowiednio to odnotowac
na liscie przewozowym. Dzigki temu bedzie mozliwe ubieganie sie o zwrot.

Nalezy odnalez¢ i odczepic rysunkiinstalacyjne i listy materiatéw, znajdujace sie w plastikowej torbie

w basenie na zimna wode. Dokumenty te nalezy zachowac do wgladu. Beda one rdwniez potrzebne
podczas przeprowadzania prac konserwacyjnych.

Przenoszenie wiezy

Wieze o modelach od NC8410 do NC8414 sktadaja sie z dwdch modutdw na komore. Gorny modut
posiada zaczepy do przenoszenia, ktére znajduja sie w jego gdrnej czesci Zaczepy do przenoszenia
w dolnym module znajduja sie w poblizu podstawy, po bokach basenu na zimng wode. Wszystkie
pozostate modele s3 wysyfane jako jednomodutowe.

Nalezy osobno przenosiciustawiac gorny i dolny modut wiezy NC. Nie wolno montowac modutow
przed ich przeniesieniem.

Zaczepy do przenoszenia w wiezy NC409 znajduja sie w poblizu podstawy wiezy, po bokach basenu
nazimng wode. We wszystkich pozostatych modelach zaczepy do przenoszenia znajdujg sie na gorze
wiezy. Etykieta Przenoszenie - instalacja, ktdra zawiera informacje na temat wymiaréw podczas
przenoszenia, znajduje sie z boku obudowy, w okolicy srodkowej linii wiezy. Nalezy zdja¢ wieze z
platformy i przenies¢ na miejsce, zgodnie z instrukcjami podanymi na etykiecie.

Zaczepy doprzenoszeniamajgzazadanie utatwicroztadunekiumieszczenie wiezy. Przy korzysta-
niu z dzwigéw napowietrznych, lub jesli niezbedne jest zastosowanie dodatkowych srodkéw
bezpieczenstwa, nalezy pod wiezq umiesci¢ zawiesie zabezpieczajqce. Pod Zzadnym pozorem nie
wolno fqczy¢ modufu gérnego i dolnego (w wiezach wielomodutowych) i prébowac je przenies¢
wylqcznie za pomocq zaczepdw do przenoszenia!
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Instalacja wiezy

Instrukcje instalacji stuzq do przygotowania sie przed odbiorem wiezy. Jesli istniejq rozbieznosci
pomiedzy niniejszymiinstrukcjami a przestanymirazem z wiezq, obowiqzujq instrukcje przestane
razem z wiezq,

1. Przed umieszczeniem wiezy nalezy sprawdzi¢ poziom platformy instalacyjnej oraz prawidtowe
umiejscowienie otworéw na $ruby kotwigce, zgodnie z instrukcjami firmy Marley.

2. Umiesci¢ wieze (lub dolny modut wiez o modelach od NC8410 do NC8414) na przygotowanych
podporach, ustawiajac otwory na $ruby kotwiace zgodnie z otworami w podporach stalowych.
Nalezy upewnicsie, ze kierunek ustawienia wiezy jestzgodny zzamierzonym uktadem rurociagu.
Przymocowac wieze do stalowych podpdr za pomoca czterech srub o srednicy %" calai ptaskimi
uszczelkami (inne). Umiesci¢ pfaskie uszczelki pomiedzy gtéwka $ruby a kotnierzem basenu
wiezy.

3. Wylacznie modele od NC8410 do NC8414. Przed umieszczeniem gérnego modutu na
dolnym, nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia wewnatrz wypetnienia gérnego modutu,
pochylnie i belki oraz z gérnej czesci dolnego modutu. Nastepnie usuna¢ opakowanie
transportowe z dolnej czesci gérnego modutu - aby zapobiec wyciekom, zdja¢ mocowania
z boku modutu. Umiesci¢ gérny modut na gornej zewnetrznej powierzchni tozyska (zamon-
towana fabrycznie uszczelka) dolnego modutu, ustawiajac zgodnie z otworami kryjacymi
podczas umieszczania modutu. (Nalezy upewnic sie, ze kierunek ustawienia wiezy jest
zgodny z zamierzonym uktadem rurociggu. Elementy mozna obraca¢ o 180° wzgledem sie-
bie). Przymocowac gorny modut do dolnego za pomoca dostarczonych mocowan - zgodnie z
»Instrukeja instalacji w miejscu dostawy NC; czes¢ Instrukcja montazu.

Jedli zakupiony model wiezy posiada wytacznie jedna komore wentylatora, nalezy pomina¢
punkty od 4 do 8.

4. Jesli baseny zbiorcze nalezy wyréwnac za pomoca standardowych koryt firmy Marley, nalezy
odkreci¢ pokrywe zainstalowanego basenu komory. Pokrywa znajduje sie w $rodkowej czedci
boku basenu.

5. Odkreci¢tymczasowa pokrywe zbasenu drugiejkomoryiustawi¢ na miejsce druga komore (lub
dolny modut drugiej komory). Ustawi¢ otwory na $ruby kotwiace na réwni z otworami koryta
po bokach basenu.

6.  Zamontowac koryto zgodnie z Instrukcja instalacji w miejscu dostawy.

Jest istotne, aby komory byty doktadnie zakotwiczone przed zamontowaniem koryta w drugiej
komorze.
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7. Powtorzy¢ punkt 2i 3 dla drugiej czesci gornej w modelach od NC8410 do NC8414 .

8. Powtdrzy¢ punkty od 4 do 7 dla wszystkich pozostatych komdr.

9. Zamontowac rurociag zimnej wody do przytacza wylotu w basenie na zimna wode, zgodnie z

rysunkami instalacyjnymi i z uzyciem dostarczonych uszczelek.

Nie wolno stosowa¢ podpory rury wewngqtrz wiezy lub przylqcza wylotu - nalezy zastosowac

zewnetrzng podpore.

Zwykle dostarczane jest jedno z nastepujacych trzech przytaczy wylotu:

Przylacze na obudowie Jest ono zamontowane fabrycznie w formie galwanizowanej zlaczki,
wystajacej poziomo ze $ciany bocznej basenu na zimna wode. Jest ono przystosowane do
dwaoch metod taczenia - sciete uko$nie do spawania i wyztobione do faczenia mechanicznego.
W przypadku faczenia za pomoca spawania, zaleca sie zastosowanie ochrony antykorozyjnej

w migjscu spawania. Zalecane jest cynkowanie na zimno, zgodnie z instrukcjami producenta.

Dolne przylacze wylotu Jest to przytacze zamontowane fabrycznie, w formie okragtego ot-
woru na dnie basenu na zimng wode w jednej lub wiecej komorach. Aby mozliwe byto uzycie
pfaskiego kotnierza przytaczeniowego 125 ANSI B16.1, otwdr jest odpowiedniego rozmiaru i
ksztattu.

Boczne przylacze wylotu zbiornika Oile nie podano inaczej, zbiorniki sa produkowane z FRP
(poliestru wzmacnianego wtdknem szklanym), odpowiednim do pracy w trudnych warunkach.
Ze wzgledu na swdj rozmiar sa przymocowane do géry dnem w basenie. Zapobiega to ich usz-
kodzeniu podczas transportu. Zbiorniki nalezy umiesci¢ w kwadratowym otworze w podtodze
basenunazimnawode, wjednejlubwiecejkomorach. Zbiornikinalezy uszczelni¢, przymocowac
$rubamimocujacymi,zgodniezzataczonymirysunkamiinstalacyjnymi. Aby mozliwe byto uzycie
ptaskiego kotnierza przytaczeniowego 125 ANSI B16.1, na pionowej $ciance zbiornika znaduje
sie odpowiedniego rozmiaru i ksztattu otwor.

Podtaczy¢ rurociag wody uzupetniajacej do odpowiedniego przytacza zaworu ptywakowego,
znajdujacegossie w Scianie bocznejbasenunazimng wode. Zamontowac sciekiprzelew, zgodnie
z ,Instrukcjainstalacjiwmiejscu dostawy NC’, czes¢Instrukcjamontazu.Jesliwoda spuszczana
i woda z przelewu maja by¢ przekierowane w inne miejsce, w tym momencie nalezy réwniez
zamontowac odpowiednie potaczenia. s
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Mocowania i elementy dostarczone przez innych producentéw, ktére majq byc zastosowane
podczas montazu wiezy, muszq by¢ zgodne z materiatami wykonania wiezy chfodniczej, tzn.
mocowania w basenie na zimng wode, wykonanym ze stali nierdzewnej, rowniez muszq by¢
wykonane z takiego samego materiafu.

Zwyjqtkiem poziomomontowanychelementow gornejczescirurociqguizgodniezrysunkamifirmy
Marley, nie nalezy montowa¢ podpor rurociqgéw z wnetrza wiezy lub przytqcza wlotu. Podpory
nalezy montowac na zewngqtrz.

Nadmiar stupa cieczy nalezy ogranicza¢ na wylocie pompy, aby zapobiec przepompowaniu lub
uszkodzeniu wiezy chtodniczej

Zwykle dostarczane jest jedno z nastepujacych czterech przytaczy wlotu:

Standardowe przytacza do basenu dystrybucyjnego S3 to okragte otwory (dwa w kazdej
komorze), znajdujace siew gornej czesciwiezy w poblizu paneluwlotu powietrza. S3onezgodne
z ptaskimi kotnierzami 125. Aby uzyskac dostep do zamocowania wlotu, nalezy zdja¢ srodkowa
cze$¢ mocowania strumienia wlotu. Dalsze informacje znajduja sie w ,Instrukji instalacji w
miejscu dostawy NC', dostarczanej wraz z wieza.

Przytacze zaworu kontroli przeptywu firmy Marley (opcjonalne) Zawory kontroli przeptywu
firmy Marley (dwa na komore) s zaprojektowane tak, aby zastapi¢ standardowe kolana,
wymaganezwykledo przytaczy wlotuizapewniaja regularny przeptyw wody na obie strony wiezy.
W celu zapewnienia idealnego dziatania zaworéw Marley HC dysk powinien pozostac w 3/4 do
petnego otwarcia, gdy obie strony maja zréwnowazony przeptyw. Jezeli do zréwnowazenia lub
kontroliprzeptywuw segmentach potrzebnejest wieksze ograniczenie przeptywu, nawlociemoze
by¢ wymagany dodatkowy zawdr odcinajacy przeptyw. Aby uzyskac dostep do zamontowania
zawordw, nalezy zdjac srodkowa czes¢ mocowania strumienia wlotu. Dalsze informacjeznajduja
siew ,Instrukgjiinstalacji w miejscu dostawy NC; czes¢ Instrukcjamontazu,dostarczana wraz
z wiezq. Zawory posiadaja panel do pionowego podtaczenia standardowego kotnierza 125.

Boczne przytacze wlotu (opcjonalne) Aby podtaczyc system do zewnetrznego rurociggu za
pomoca zapewnionej gumowej ziaczki , zamontowany jest kréciec rury (na Scianie obudowy
nad drzwiami serwisowymi).

Dolne przytacze wlotu (opcjonalne) Na podtodze basenu na zimna wode znajduje sie otwor
odpowiedniejwielkosciiobreczdozamocowaniasrub. Obreczdozamocowania$rubjestzgodna
ze standardowym plaskim kotnierzem 125.

11, Zamontowac rurociag cieptej wody do przytacza wlotu w wiezy.

12.  Podfaczanie silnika zgodnie ze schematem potaczeniowym.

Dla zachowania bezpieczeristwa i umozliwienia przeprowadzenia prac konserwacyjnych firma
SPX zaleca stosowanie wylqcznikow bezpieczeristwa dla wszystkich elementéw mechanicznych.
Oproczwyltqcznikazasilania, silnik powinien by podtqczony dozasilaniazzabezpieczeniemprzed
zwarciem i wyposazony w magnetyczny element rozruchowy z zabezpieczeniem
przeciwprzecigzeniowym.
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Podtaczanie silnika

Kable zasilajace powinny odpowiada¢ wartosciom napiecia z tabliczki znamionowej. Nie wolno
stosowac innych wartosci niz podane na tabliczce znamionowe.

W zaleznosciod producentasilnika moga wystepowac wewnetrzne grzatki antykondensacyjne. Infor-
macjenatematich pracyznajduja siew podreczniku uzytkownika“Fan Motor” firmy Marley Z0239042.

Na tabliczce znamionowej moga znajdowac sie nastepujace oznaczenia: A, A A, Y, lub YY. Symbole
te oznaczaja wewnetrzna budowe silnika i nie maja nic wspotego z systemem dystrybucji energii
elektrycznej w silniku Delta lub Y.

Przy zastosowaniu elementu rozruchowego:

« Ustawic¢ wytacznik przecigzeniowy na 110% wartoéci natezenia z tabliczki znamionowej.
Takie ustawienie umozliwi prace silnika wentylatora podczas chtodniejszych warunkow
atmosferycznych. Zwiekszony pobér pradu przez silnik w nizszych temperaturach (o okoto
6 do 10% wiecej niz warto$¢ podana na tabliczce znamionowej) jest typowy. Zwiekszony
pobdr pradu ma réwniez miejsce podczas rozruchu wiezy, kiedy jest ona suchai przy niskiej
temperaturze powietrza w otoczeniu.

Nie wolno uruchamia¢ silnika wiecej niz szes¢ razy na godzine. Krotkie okresy pracy wiezy
uruchamiajq zabezpieczenia prqdowe, termiczne i przeciwprzecigzeniowe, skracajgc Zywotnos¢
silnika.

Przy zastosowaniu dwubiegowego elementu rozruchowego:
+ Obroty silnika musza by¢ identyczne na nizszym i wyzszym biegu.

Silnik z pojedynczym uzwojeniem wymaga zastosowania elementu rozruchowego z
bezposrednim stycznikiem.
Silnik z podwdjnym uzwojeniem wymaga elementu rozruchowego bez bezposredniego
stycznika.
Wszystkie dwubiegowe elementy rozruchowe wymagaja 20-sekundowego opdznienia
podczas przetaczania biegéw z wyzszego na nizszy.

Nie wolno uruchamiac silnika wiecej niz 4-5 razy na godzine (kazdorazowe uruchomienie na
nizszym i wyzszym biegu liczy sie jako jedno uruchomienie).

Przy zastosowaniu przetwornicy czestotliwosci (VFD):

Przedrozpoczeciem nalezy upewnic sie, ze silnik posiada oznaczenie , Inverter duty” (silnik przys-
tosowany do pracy z falownikiem, zgodne z rozporzqdzeniem NEMA MG-1, czes¢ 31).

« Ustawi¢ zabezpieczenie przed przeciazeniem przetwornicy na 119% wartosci z tabliczni
znamionowejssilnika, zas, maksymalna warto$¢ natezenia pradu”w przetwornicy na podana
natabliczceznamionowej. Opcja,maksymalnejwartoécinatezenia pradu” sprawi, zew niskich
temperaturach predkos¢ wentylatora zostanie zredukowana, a pobdr pradu zmniejszy sie

I 2
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do poziomu wartosci z tabliczki znamionowej. Jedli system posiada wytacznik przeciazenia
mechanicznego, nalezy go ustawi¢ na 110% wartosci natezenia pradu z tabliczki znamion-
owej silnika.

+  Kierunek obrotéw silnika musi by¢ identyczny w trybie przetwornicy czestotliwosci (VFD) i
trybie obejscia (by-pass).

« Jesliprzewdd pomiedzy przetwornicaasilnikiemjest dtuzszyniz31m, zalecasie zastosowanie
filtra wyjéciowego du/dt aby uniknac uszkodzen silnika. Dtugos¢ 31 m zostata ustalona na
podstawie doswiadczenia personelu producenta. Producent przetwornicy moze podacinng
odlegtosc, jak rowniez inni producenci przetwornic moga podac inne wartosci.

+  Nalezy ustawi¢ przetwornice nazmienny moment obrotowy. Kierunek strumienia wektora
i staly tryb momentu oborotowego moga uszkodzi¢ przekfadnie.

+ Nie wolno uruchamiac i zatrzymywac silnika za pomoca wytacznika zabezpieczajacego.
Gdy naped otrzymuje sygnat do pracy, wiaczanie lub wytaczanie uktadu wytacznikiem
zabezpieczajacym moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.

Uzywanie przetwornicy wsystemach chtodzeniamawiele zaletw poréwnaniudotradycyjnych, jedno-
lub dwubiegowych silnikéw. Przetwornica zmniejsza koszty zuzycia energii elektrycznej i zapewnia
lepsza kontrole temperatury. Ponadto, zmniejsza sie poziom napieciamechanicznegoielektrycznego
na silnik i urzadzenia mechaniczne. Oszczednosci energetyczne moga by¢ znaczace w okresach nis-
kich temperatur otoczenia, kiedy mozna osiagna¢ Zadane parametry chtodzenia przy zmniejszonej
predkosci systemu. Aby umozliwi¢ korzystanie z tych zalet, istotny jest prawidtowy montaz napedu.

Firma Marley dostarcza przetwornice czestotliwodci i uktady kontrolne przetwornic, ktdre zostaty
specjalnie zaprojektowane dla systeméw chtodniczych Marley. Posiadacze przetwornicy Marley i/lub
uktadu kontrolnego powinni stosowac sie do zalecer w Instrukcji obstugi danego systemu. Wiekszosci
problemdwzprzetwornicamimozna uniknac przezzakup systemu napedowegofirmy Marley. Podczas
montazu przetwornicy odinnego producentanalezy stosowac siedointrukcjimontazu danegonapedu.

Nieprawidfowe uzytkowanie przetwornicy czestotliwosci moze spowodowac obrazenia lub
uszkodzenie sprzetu. Nieprawidfowy montaz przetwornicy automatycznie uniewaznia wszyst-
kie gwarancje zwiqzane z silnikiem i wyposazeniem, ktdre jest elektrycznie lub mechanicznie
(bezposrednio) potgczone z systemem napedowym przetwornicy. Okres wytqczenia z gwarancji
bedzie zalezny od prawidfowego montazu systemu przetwornicy i naprawy wszelkich uszkodzen,
ktore mogly powstac podczas jego pracy. Firma SPX Cooling Tech nie ponosi odpowiedzialnosciza
Zadng pomoc technicznq ani uszkodzenia powstate w wyniku stosowania systemow przetwornic
pochodzqcych od innych producentow.

Zmianapredkosciwentylatorazustawierifabrycznychmozesprawic, zewentylatorbedziepracowat
na niestabilnym poziomie, co moze spowodowac obrazenia i uszkodzenia sprzetu.
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Urzadzenia mechaniczne

Nalezy zawsze odtqczy¢ zasilanie silnika wiezy przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac konser-
wacyjnych. Wszelkie przetqczniki elektryczne powinny zostac zablokowane i oznaczone, tak aby
nie mozna byto ich wigczy¢.

1. Sprawdzi¢ poziom oleju w przektadni Geareducer (jesli zastosowano), zgodnie z zaleceniami w
Instrukjiobstugiprzektadni.Mimoze przektadniazostata napetionado odpowiedniegopoziomu
w zaktadzie producenta, przechyt podczas transportu oraz przenoszenie mogty spowodowac
ubytek poziomuoleju.Jesliwymaganejestdolanie oleju, napetni¢ przektadnie do odpowiedniego
poziomu odpowiednim olejem. (patrz Instrukcja obstugi przektadni). Sprawdzi¢ poziom oleju w
przektadni za pomoca bagnetu (rurki znajdujacej sie na platformie wentylatora - jesli zastoso-
wano) aby potwierdzi¢ odpowiedni poziom napetnienia oleju. Wieze wyposazone w bagnet
maja zawor kulowy, ktdry jest w pozycji zamknietej, aby zminimalizowac straty oleju podczas
transportu. Zawér ten nalezy catkowicie otworzy¢ przed uruchomieniemi przed sprawdzeniem
poziomu oleju za pomocg bagnetu. Patrzilustracja przedstawiajaca lokalizacje wewnatrz wiezy.

N

2. Zamontowac ostone wentylatora zgodnie z rysunkami instalacyjnymi dostarczonymi wraz z
wieza.Wmodelach od NC8401 do NC8403 zastosowano jednoelementowg ostone wentylatora.
Wmodelach od NC8405 do NC8414 zastosowano dwuelementowg ostone wentylatora. Modele
z przedtuzonymi cylindrami (umozliwiajacymi osiggniecie wyzszych predkosci) nie posiadaja
oston wentylatora.

Nieprawidtowy montaz oston wentylatora moze spowodowqc uszkodzenie struktury osfony.
Usterka ostony moze spowodowac, ze operatorzy lub personel serwisowy mogq wpas¢ do

I 2

obracajqcego sie wentylatora.

11



A Uwaga

A Uwaga

Informacja

12

instalacja

3. Abysprawdzi¢ czy wszystkie topaty wentylatora zostaty prawidtowo zamontowane w cylindrze,
nalezy recznie je obrdci¢. Obserwowac prace sprzegta (lub watu napedowego sprzegta) w celu
sprawdzenia prawidtowegoustawieniasilnikai przektadni.W razie potrzeby poprawi¢ ustawienie
elementdw, zgodnie z zataczonymi instrukcjami.

W przypadku modeli wiez wyposazonych w naped pasowy, nalezy obserwowac prace kot i
pasow i upewnicsie, ze silnik zostatodpowiednio ustawiony wstosunku do két. Wiecejinformacji
znajduje sie w czesci Napinanie pasa i Ustawianie kofa pasowego w niniejszej instrukgji.

Jestistotne, aby ostonawentylatorazostatazamontowanazgodniezzaleceniamiprzedstawionymi
w Instrukcji instalacji w miejscu dostawy, dostarczonej wraz z wiezq.

4. Odczasu do czasu zwiekszy¢ obroty silnika (pobudzi¢) i obserwowac obracanie sie wentylatora.
Podczas obserwacjiod spodu wentylator powinien obracac sie w kierunku przeciwnymdoruchu
wskazéwek zegara. Jesli wentylator obraca sie w odwrotnym kierunku, wytaczy¢ go i odwréci¢
dwa z trzech przewoddw zasilajacych silnik.

Jesli wieza posiada silnik dwubiegowy, sprawdzi¢ prawidtowos¢ kierunku obrotéw na obu bie-
gach. Sprawdzic rowniez czy element rozruchowy posiada funkcje 20-sekundowego opéznienia,
zapobiegajqcq bezposredniemu przelqczeniu sie z wyzszej predkosci na nizszq. Jesli kierunek ob-
rotowwentylatoramazostacodwrdconyw celuprzeprowadzaniaprocedury odladzania, upewni¢
sie, zeelementrozruchowyjestwyposazonywfunkcje 2-minutowego opéznieniapomiedzy zmiang
kierunku obrotéw. Opdznieniezapobieganadmiernemu obcigzeniuwywieranemunaurzqdzenia
mechaniczne i elementy instalacji elektrycznej.

5. Uruchomic silnik i obserwowac¢ prace urzadzen mechanicznych. Praca urzadzen powinna by¢
réwnomierna i nie powinno by¢ zadnych wyciekow oleju.

6. W przypadku modeli z napedem pasowym, sprawdzi¢ moment obrotowy wentylatora i kota
pasowego po okoto 10do 60 godzinach pracy. Patrz:Wartoscimomentu dokreceniamocowania
tulei w czesci Napinanie pasa i Ustawianie kofa pasowego w niniejszej instrukgji..

Jesli system zaopatrzenia w wode nie byt uruchamiany, lub jesli nie odnotowano obcigzenia
cieplnego w systemie, zuzycie prqdu przez silnik w tym momencie moze wskazywa¢ pozorne
przecigzenie na poziomie 10-20%. Jest to spowodowane zwiekszeniem gestosci nieogrzewanego
powietrzaprzeptywajqcego przezwentylator. Okreslenie doktadnego obcigzeniasilnikapowinno
by¢ odtozone do momentu zastosowania odpowiedniego obciqzenia cieplnego.
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Uruchomienie wiezy

Mikroorganizmy, réwniez bakterie rodzaju Legionella, mogq wystepowac w instalacjach
wodociggowych, wtymréwniezwwiezach chfodniczych. Aby zapobiec wystepowaniu, rozwijaniu
irozprzestrzenianiu sie bakterii rodzaju Legionella i innych zanieczyszczer przenoszonych przez
wode winstalacjach wodociggowych niezbedne jest opracowanie skutecznego planu gospodarki
wodnejorazwdroZenieprocedurkonserwacyjnych. Przeduruchomieniemwiezy chfodniczejnalezy
przygotowac plan gospodarki wodnej i regularnie wykonywac procedury konserwacyjne.

System wodny:

1. Przed uruchomieniem nowej wiezy chtodniczej nalezy skontaktowac sie z wykwalifikowanym
specjalista ds. uzdatniania wody. Wieze chtodnicze nalezy regularnie czysci¢ i dezynfekowac
zgodnie lokalnymi zaleceniami, standardami i wytycznymi stuzby zdrowia.

Warunki wodne podczas poczatkowego okresu pracy wiezy s kluczowe do zapobiegniecia
przedwczesnej korozji ocynkowanej stali (biata rdza). Przez okres co najmniej pierwszych oémiu
tygodni pracy nalezy utrzymywac pH na poziomie 6,5 a 8, twardo$¢ i zasadowo$¢ na poziomie
0d 100 do 300 mg/I (CaCO5).

2. NIE WOLNO podejmowac proby wykonania jakichkolwiek czynnosci serwisowych, jedli silnik
wentylatora nie zostat wytaczony i zabezpieczony przed przypadkowym wiaczeniem.

3. Usuna¢ wszelkie nagromadzone zanieczyszczenie. Szczego6ing uwage nalezy zwrdcic na powi-
erzchnie wewnetrzne w basenach na zimng i goraca wode, kierownice powietrza i skraplacze.
Upewnic sie, ze filtry siatkowe zimnej wody sg czyste i prawidtowo zamontowane.

4. Napeni¢ system woda do gtebokosci okoto 180 mm w najnizszym miejscu na srodku basenu na
zimng wode. W przypadku modeli od NC8407 do NC8414 nalezy napetnic system do gtebokosci
okoto 200 mm. Jest to zalecany poziom wody obiegowej. Otworzy¢ zawér ptywakowy na 75%
na tym poziomie. Napuszcza¢ wode do momentu az osiggnie ona poziom okofo 3 mm ponizej
krawedzi przelewu.

Jesliwiezajestwyposazonawstandardowe przylqczewylotunaobudowie, nalezy odpowietrzy¢na-
gromadzonepowietrzezgornejczesciostonyssqcejprzezodkreceniejednegolubobuznajdujqcych
sie tam wkretow. Po odpowietrzeniu dokreci¢ wkrety. W niektorych modelach gérna czesé ostony
kanatu ssqcego o srednicy 14 cali znajduje sie 32 mm ponad krawedziq przelewu. W takiej sytu-
agji nalezy zablokowac przelew i napetnia¢ basen do poziomu zanurzenia wyzej wymienionych
wkretow przed odpowietrzeniem.
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5. W petni otworzy¢ wszystkie zawory kontroli przeptywu goracej wody. Uruchomi¢ pompe(-y)
i obserwowac prace systemu. Poniewaz system wodny na zewnatrz wiezy zostat napetniony
wyfacznie do poziomu w basenie nazimna wode, cze$¢ wody zostanie wypompowanaz basenu
przed ukoficzeniemobieguirozpoczeciem przeptywuwody. llos¢ poczatkowegowypompowania
wody moze by¢ niewystarczajaca, aby mozna byto otworzy¢ zawory ptywakowe. Mozna jednak
sprawdzi¢ dziatanie zaworéw opuszczajac w dét dzwignie, do ktdrej przymocowany jest trzpien
zaworu.

Moze zajs¢ konieczno$¢ wyregulowania zaworu ptywakowego w celu wyréwnania poziomu
wody uzupetniajacej podczas pracy wiezy. Idealnym ustawieniem zaworu ptywakowego jest
takie, przy ktérym nie dochodzi do strat wody spowodowanych przelewem podczas wytaczonej
pompy.Powtaczeniupompy poziomwody musijednak byéwystarczajacogtebokiaby zapewnic
odpowiednie ssanie pompy.

6.  Gdy wieza jest wyposazona w zawory Marley ze sterowaniem poziomym, ich zadaniem jest
zréwnowazenie przeptywu pomiedzy dwoma stronami wiezy. Jezeli do zréwnowazenia lub
kontroli przeptywu we wszystkich segmentach potrzebne jest wieksze ograniczenie przeptywu,
na wlocie moze by¢ wymagany dodatkowy zawér odcinajacy przeptyw. W celu zapewnienia
idealnego dziatania zaworéw Marley HC dysk powinien pozosta¢ w 3/4 do petnego otwarcia,
gdy obie strony majg zrdwnowazony przeptyw. Wyregulowa¢ zawory w celu wyréwnania
gtebokoscicieptejwodywzbiornikach dystrybucyjnych po osiagnieciu projektowego natezenia
przeptywuwody.W kazdym zbiorniku gtebokos¢ powinnawynosi¢ od 75 do 140 mmojednolitej
gtebokosci od dorzeczu do dorzeczu. Taki poziom nalezy zastosowac we wszystkich basenach.
Ustawi¢ zawory na tej pozycji i zablokowac po osiggnieciu zadanej gtebokosci. Niezaciéniecie
blokady po przeprowadzeniu regulacji zaworu moze doprowadzi¢ do uszkodzenia zaworu. Jesli
wieza jest wyposazonaw wewnetrzny systemrurociggdw firmy Marley, baseny same wyréwnaja
poziom wody. W przypadku takich wiez ten etap mozna pominac.

Réwnomierna dystrybucja poziomu gtebokosci od 75 mm do 140 mm zapewnia efektywna
prace wiezy. Jesli operator rozwaza stala zmiane tempa przeptywu wody obiegowej, ktdra
uniemozliwi prace wiezy w okreslonych granicach poziomu wody, nalezy skontaktowac sie ze
swoim przedstawicelem handlowym firmy Marley.

7. Po zakofczeniu okoto 15-minutowego cyklu pracy pompy zaleca sie spuszczenie wody,
przeptukanie i ponowne napetnienie.

8. Przed uruchomieniem wentylatora wiezy chtodniczej i w przypadku stosowania pomp(-y)
kondensacyjnej, nalezy zastosowac jedna z dwéch metod uzdatniania z uzyciem $rodkow
biobojczych:

« Zastosowac $rodki biobdjcze, ktdre zostaty uzyte przed wytaczeniem systemu. Skorzystac z
ustug specjalisty ds. uzdatniania wody. Aby mie¢ dobra kontrole biologiczng nad systemem,
nalezy zachowac maksymalny zalecany poziom osadu biocydéw (dla okreslonego biocydu)
przezwystarczajacy okres czasu (ilos¢ osadu i czas moze sie rézni¢ w zaleznosci od biocydu),
lub
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« Zastosowac podchloryn sodu na poziomie od 4 do 5 mg/l wolnego osadu chloru o pH od
7,0 do 7,6. Poziom chloru od 4 do 5 mg/I nalezy utrzymac przez szes¢ godzin i mierzy¢ za
pomoca standardowych zestawdw pomiarowych.

Jezeli wieza chtodnicza byta uzytkowana i nastepnie wytaczona przez okreslony czas bez

spuszczenia wody, nalezy zastosowac powyzej opisane procedury odkazajace bezposrednio w

zbiornikach zwoda chtodzaca (miska wiezy chtodniczej, zbiornik drenazowy, itp.) bez wigczania

obiegu wody w napetionym zbiorniku lub uruchamiania wentylatora wiezy.

Po pomyslnym przeprowadzeniu procedury odkazania mozna wiaczy¢ obieg wody chtodzacej
bez uruchamiania wentylatora.

Jedli procedura odkazania zostata utrzymana na zadowalajacym poziomie przez co najmniej
sze$¢ godzin, mozna ponownie uruchomic¢ wentylator i przywréci¢ normalng prace systemu.
Nalezy ponownie uruchomi¢ standardowy program uzdatniania wody z uwzglednieniem
zastosowania srodkdw biobojczych.

Praca wiezy

Zasady ogdlne:

Temperatura zimnej wody w uruchomionej wiezy chtodniczej moze rézni¢ sie w zaleznoéci od

nastepujacych czynnikéw:

1.

Obciazenie cieplne Podczas pracy wentylatora, jesli wzrosnie poziom obciazenia cieplnego,
nastapi wzrost temperatury zimnej wody. Jeli obcigzenie cieplne zmniejszy sie, temperatura
zimnej wody réwniez spadnie.

Nalezy pamietac, ze zakres stopniowy (ilos¢), w ramach ktorych wieza schtadza wode, jest
ustanawiany na podstawie obcigzenia cieplnego systemu i ilosci wody obiegowej, zgodnie z
ponizsza zasada:

Obcigzenie cieplne
Przeptywu Wody x 1.162

Zakres - °C =

Wieza chfodnicza uzyskuje temperature zimnej wody mozliwg do osiggniecia w kazdych
warunkach pracy wiezy.

Temperatura powietrza wedtug wilgotnego termometru Temperatura zimnej wody bedzie
sie rowniez rézni¢ w zaleznosci od wilgotnego termometru, mierzacego temperature powietrza
nakierownicachwiezy.Nizsze temperatury wilgotnegotermometru spowoduja uzyskanie nizszej
temperatury zimnej wody. Temperatura zimnej wody nie bedzie jednak podlegac tej samej
zaleznosci co wilgotny termomentr. Na przyktad, obnizenie temperatury o 11°C na wilgotnym
termometrze moze spowodowac obnizenie temperatury zimnej wody o tylko 8°C.

I 2
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3. Tempoprzeptywuwody Zwiekszanie tempa przeptywu wody (m/h) moze spowodowac niew-
ielkie podniesienie temperatury zimnej wody, podczas gdy obnizenie tempa przeptywu wody
spowoduje niewielkie obnizenie temperatury zimnejwody. Przy podanym obcigzeniu cieplnym
(wz6r powyzej) redukcja przeptywu wody moze jednak rowniez spowodowac zwiekszenie tem-
peratury wptywajacejgoracejwody.Nalezy zachowac ostroznos¢inie dopusci¢ do przekroczenia
temperatury 52°C goracej wody, aby unikna¢ uszkodzenia elementéw wiezy.

4. Tempo przeplywu powietrza Zmniejszenie przeptywu powietrza w wiezy spowoduje wzrost
temperaturyzimnejwody. Jesttozatwierdzonametodakontrolitemperaturywodywyptywajacej.
Jedli wieza posiada jednobiegunowy silnik, mozna go wytaczy¢ jesli woda bedzie za zimna.
Spowoduije to zwiekszenie temperatury wody. Jesli woda bedzie za ciepta do normalnej pracy
wiezy, nalezy ponownie wiaczyc silnik.

5. Ograniczenia czestotliwosci uruchamiania wentylatora

Biorgc pod uwage normalne rozmiary wentylatora i silnika w wiezach NC, nalezy przyjqé za sto-
sowne 4 do 5 uruchomier silnika na godzine.

Zastosowanie dwubiegowego silnika w okreslonych modelach wiezy pozwala na doktadniejsza
kontrole temperatury. Jesli temperatura wody zrobi sie zbyt niska, przetaczenie wentylatora na
tryb potowy predkosci sprawi, ze temperaturazimnejwody wzrosnie, stabilizujac sie na poziomie
kilku stopni wyzszym niz poprzednio. W przypadku dalszego obnizenia sie temperatury wody
moze zaj$¢ koniecznos¢ catkowitego wyfgczenia wentylatora z trybu potowy predkosci.

Nie wolno uruchamiac silnika wiecej niz 4-5 razy na godzine (kazdorazowe uruchomienie na
nizszym i wyzszym biegu liczy sie jako jedno uruchomienie).

W przypadku wiez sktadajacych sie z dwdch lub wiecej komdr, cykliczne uruchamianie silnika
moze by¢ podzielone na komory, umozliwiajac zachowanie ciggtosci pracy.

Wieze wielokomorowe, wyposazonewssilniki dwubiegowe, umozliwiajg uzyskanie maksymalnych
oszczednosciwzuzyciu energiielektrycznejizmniejszenie poziomdw hatasu, jesliwentylatory sa
uruchamiane etapowo, tzn.wszystkie wentylatory najpierw s uruchamiane znizsza predkoscia,
zanim ktorykolwiek wentylator zostanie przetaczony na wyzsza predkosé.

Wiecejinformacjinatematkontrolitemperatury zimnejwodyznajduje siewraporcie technicznym
n»Zarzadzaniezuzyciem energii elektrycznejwwiezach chfodniczych”, (H-001-A) dostepnym
na stronie internetowej producenta.
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Praca wiezy w okresie zimowym

System napetniajacy firmy Marley, uzywany w wiezach N, posiada kierownice wlotu powietrza, ktére
stanowig integralny element systemu napetniania. Dzieki temu wieze bardzo dobrze funkcjonuja
podczas zimnej pogody, nawet w niskich temperaturach i waunkach zmniejszonego obcigzenia
podczas wolnego schtadzania i innych zastosowaniach w niskich temperaturach. Niemniej jednak
podczas pracy wiezywmrozna pogode, istnieje mozliwos¢ utworzenia sie oblodzeniaw chtodniejszych
okolicach wiezy.

Grzqski, przejsciowy lod tworzy sie w chtodniejszych miejscach systemu napetniania wiezy i jest
widoczny przez kierownice powietrza. Lod zwykle nie wplywa niekorzystnie na funkcjonowanie
wiezy, jednak jego obecnos¢ powinna spowodowa¢ podjecie przez operatora odpowiednich
dziatan,, majgcych na celu kontrole poziomu oblodzenia.

Do obowigzkéw operatora nalezy zapobieganie tworzeniu sie szkodliwego (twardego) lodu w
systemie napetniania wiezy chtodniczej. Nalezy stosowac sie do okreslonych zalecen:

1. Nie wolno doprowadzac do tego, aby temperatura wody na wylocie spadta ponizej minimalnej
dopuszczalnej temperatury, na przyktad od 2°C to 5°C. Jesli praca w tak niskich temperaturach
jestniezbednalub jestkorzystnadladanego systemu, nalezy pamietac o ustaleniu minimalnego
dopuszczalnego poziomu:

Podczas najzimniejszych dni w pierwszym zimowym okresie pracy wiezy nalezy monitorowac
tworzenie sie lodu na kierownicach powietrza, w szczegdlnosci w okolicy dolnej czesci panelu
kierownicy. Jeslinakierownicach utworzy sie twardy 16d, niezbedne bedzie zwiekszenie temper-
atury zimnej wody. Jesli mozliwie najzimniejsza woda jest korzystna dla pracy systemu, mozna
przyjac obecnos¢ lodu o rzadkiej konsystencji, ale zaleca sie okresowe obserwowanie procesu
tworzenia lodu.

Jesli minimalnq dopuszczalnq temperature zimnej wody ustawiono na poziomie minimalnego
obcigzenia cieplnego (lub zblizonym do niego), takie ustawienie powinno by¢ bezpieczne we
wszystkich warunkach pracy wiezy.

Po ustaleniu minimalnej dopuszczalnej temperatury zimnej wody, jej utrzymanie jest mozliwe
zapomocg zmiany ustawier wentylatora, jak przedstawionow punkcie 4 w czesciPracawiezy..
Nalezy jednak pamietac, ze w przypadku wiez sktadajacych sie zwiecej nizjednej komoryi gdzie
wentylatory s3 uruchamiane sekwencyjnie, temperatura wody w komorze (lub komorach) z
wentylatorami uruchomionymi z najwyzsza predkoscia bedzie znacznie nizsza niz temperatura
zimnej wody wytworzona przez calg wieze. Praca wiezy wielokomorowej w okresie zimowym,
przy niskich temperaturach, wymaga szczegélnej obserwacji operatora wiezy. i
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2. Podczas gdy zimne powietrze przenika przez kierownice, powoduje ono, ze woda w zbiorniku
przemieszcza sie w strone srodka wiezy. W ten sposéb, przy uruchomionym wentylatorze,
kierownice powietrza i nizej potozone elementy konstrukgji wiezy pozostaja czesciowo suche.
Sa one zwilzane tylko od czasu do czasu przez przypadkowe rozbryzgi z wnetrza wiezy i pod
wptywem wilgoci z powietrza wchodzacego do systemu. Lekko zawilgocone powierzchnie sg
narazone na zamarzanie.

W takiej sytuadji, jesli na kierownicach utworzy sie nadmiernailos¢ lodu, nalezy zatrzymac wen-
tylator na kilka minut. Przy wytaczonym wentylatorze zwigkszy sie przeptyw wody w poblizu
kierownic, co pozwoli na zmniejszenie sie oblodzenia.

3. W przypadku bardzo niskich temperatur moze zajs¢ koniecznos¢ uruchomienia wentylatora
w przeciwnym kierunku. Spowoduje to przetfoczenie cieptego powietrza przez kierownice,
roztapiajac wszelki nagromadzony 16d. Nalezy zastosowac odpowiednia temperature. Odwré-
cenie wentylatora tylko powinny by¢ gotowe na potowie predkosci lub mniej. Zaleca sie sto-
sowanie potowy predkosci przy odwrotnym kierunku obrotéw wentylatora. Wentylator mozna
uruchamia¢ w odwrotnym kierunku wytacznie sporadycznie, jako metode kontroli oblodzenia,
niezasjakometodezapobieganiaoblodzeniu. Niewolno uruchamiaéwentylatoraw przeciwnym
kierunku na dtuzej niz 1-2 minuty. Nalezy obserwowac prace wentylatoraw celu ustalenia czasu
wymaganego do roztopienia nagromadzonego lodu.

Dziatania wentylatora w odwrotnej kolejnosci predkosciq pot przez diuziszy okres podczas
zamrazania pogoda moze spowodowac powazne uszkodzenia fanow i wentylatora butli. Lod
moze gromadzic sie wewngqtrz cylindrow wentylatora na powierzchni topat wentylatora oraz ich
koricowkach, prowadzqc w rezultacie do tworzenia sie pierscienia lodu, ktory uszkodzitopaty lub
cylinder. Lod moze réwniez gromadzié sie na fopatach i podczas pracy wentylatora moze zostac
wyrzucony, prowadzqc do uszkodzer cylindra lub topat. Pomiedzy okresem pracy wentylatora w
kierunku normalnym i przeciwnym w temperaturze zamarzania nalezy odczeka¢ co najmniej 10
minut, aby I6d znikngt z topat i cylindrow. Patrz Ostrzezenie dotyczqce watu wentylatora w czesci
Instalacja sprzetu mechanicznego w niniejszej instrukgji.

4. Bez zastosowania odpowiedniej temperatury na wode obiegowa nie mozna efekty-
wnie kontrolowac oblodzenia powstatego z powietrza podczas niskich temperatur.
Nie wolno zezwala¢ na prace wiezy przy zmniejszonym tempie przeptywu wody i/lub
braku podgrzewania podczas niskich temperatur. Jesli nie mozna wytaczy¢ systemu wody
obiegowej, nalezy umozliwi¢ ominiecie wiezy dla wody zwrotnej. Jesli zastosowano obejscie,
nalezy tak pokierowac cata wode w systemie, aby przeptywata przez obejécie bez modulaji.
Jesliobejécie wody prowadzi bezposrednio do basenu nazimna wode w wiezy, jego konstrukcja
musi zostac zatwierdzona przez firme SPX Cooling Technologies.
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praca

Praca w okresie ziimowym z przestojami:

Jesli okresy przestoju (noce, weekendy, itp.) majq miejsce w czasie mroznej pogody, nalezy podjgé
dziatania w celu zapobiegniecia zamarzania wody w basenie z zimnq wodq oraz wszystkich
rurociqgéw (zaréwno wewnetrznych jak i zewnetrznych).

Aby uniknac takich probleméw mozna zastosowac szereg metod, w tym:
—uzy¢ automatycznych systemdw grzatek basenowych od firmy Marley.

—instalacje (w miejscu dostawy) systemu utrzymujacego temperature, zaréwno wewnatrz jak i na

zewnatrz.

—wykonanie modyfikacji w miejscu dostawy poprzez wywiercenie otworu spustowego o $rednicy
%ecala w rurze PCW, 180 mm cali od podstawy kotnierza wewnetrznej rury instalacyjnej. Otwor
nalezyzabezpieczy¢ wkretem Vs calazuszczelka. W przypadku rur stalowych nalezy wywierci¢ otwor
o Srednicy '%cala, 50 mm cale od podstawy kotnierza wewnetrznej rury instalacyjnej i umieécic
Srube %4-20 z uszczelky, ktéra bedzie zastosowana jako korek. Informacje dotyczace wiercenia
znajduja si¢ narysunkach ponizej. Otwory spustowe s zwykle zabezpieczone korkiem podczas
pracy wiezy. Korki s usuwane podczas przestoju w temperaturze zamarzania. Aby otwor pozostat
niezatkany podczas pracy wiezy, nalezy go wywierci¢ o $rednicy ¥ecala pod katem w gére, co
umozliwi przeptyw wody w dét do basenu.

wywierci¢ otwory do podfaczenia
N

stuknij wkret
lub srube &

Jezeliw danym systemie nie zastosowano srodkow zapobiegajqcych zamarzaniu, woda z basenu
wiezy i odkrytych rurociggéw powinna by¢ spuszczana na poczqtku kazdego przestoju w okresie
zimowym.

Jeslispuszczana jestwodaz basenuwiezy, nalezy sprawdzi¢, czy podgrzewacze zostaty wytqczone
za pomocq automatycznego odciecia zasilania lub wytqcznika zasilania.

Zalecasie omowieniedostepnych opcjizapobieganiazamarzaniu ze swoimlokalnym przedstawicielem
handlowym firmy Marley.
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Jakos¢ wody i spuszczanie
Utrzymywanie jako$ci wody:
Stal zastosowana w wiezach NCzostata poddana galwanizowaniu grubg pokrywa cynkowg o sredniej
grubosci0,05 mm. W okreslonych warunkach wieze ze stalinierdzewnejsa jeszcze bardziejodporne na
korozje nizstal galwanizowana.Innezastosowane materiaty (wypetnienie PCW, skraplacze, kierownice
powietrza, wentylatory aluminiowe, zeliwne przektadnie Geareducer, itp.) zapewniajg maksymalng

zywotno$¢ elementdw w normalnych warunkach pracy wiezy, okreslanych jako:

woda obwodowa z pH pomiedzy 6,5 a 8; poziom chlorku (NaCl) ponizej 500 mg/I; poziom siarc-
zanu (504) ponizej 250 mg/l, catkowita zasadowos¢ (CaCO,) ponizej 500 mg/l, twardoé¢ wapniowa
(CaCO;) powyzej 50 mg/l; maksymalna temperatura wody na wlocie ponizej 52°C; brak znaczacego
zanieczyszczenia nietypowymi substancjami chemicznymi lub ciatami obcymi; odpowiedni system
uzdatniania wody w celu zminimalizowania tworzenia sie kamienia.

« Warunkipodczas pierwszego uruchomienia:Warunkiwodne podczas poczatkowego okresu pracy
wiezy sa kluczowe do zapobiegniecia przedwczesnej korozji ocynkowane;j stali (biata rdza). Przez
okres co najmniej pierwszych osmiu tygodni pracy nalezy utrzymywac pH na poziomie 6,5 a 8,
twardo$¢ i zasadowos¢ na poziomie od 100 do 300 mg/I (CaCOs).

Chlor (jedli stosowany) powinien by¢ podawany z przerwami, za$ osad nie powinien przekroczy¢
1 mg/l przez krétki okres czasu. Nadmierny poziom chloru moze pogorszy¢ stan techniczny
uszczelniaczy i innych elementéw konstrukcyjnych.

Warunki atmosferyczne wokét wiezy nie powinny by¢ gorsze niz na poziomie przemystowym
$rednim. Deszcz i mgta moga mie¢ zaledwie lekki odczyn kwasowosci i nie moga zawierac szkod-
liwych chlorkéw lub siarkowodoru (H2S).

Nalezyzrozwaga stosowac wszelkie srodki kontrolikamienienia, korozjii kontroli poziomu bakteri.
Ponadto nalezy pamietac, ze faczenie substancji chemicznych moze wywotac reakcje prowadzace
do zmniejszenia efektywnosci procedur, a niektore substancje chemiczne, takie jak srodki powi-
erzchniowo czynne, biodyspergatory i przeciwpienne moga zwiekszy¢ tempo skraplania.

Poza wiezami ze stali nierdzewnej, wieze NC sq zbudowane w wigkszosci ze stali ocynkowanej.
Z tego powodu program uzdatniania wody musi by¢ stosowny dla powierzchni cynkowanych.
Wspdtpracujgc ze swoim specjalistq ds. uzdatniania wody nalezy wzigé pod uwage potencjalne
efekty wybranego programu uzdatniania na powierzchnie cynkowane.
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Spuszczanie wody:

Wieza chtodnicza schtadza wode poprzez state jej odparowywanie w pewnej ilosci. Odparowywana
woda jest uzupetniana przez system uzupetniajacy. Woda opuszcza wieze jako czysta i pozostawia za
soba resztki rozpuszczonych substandji statych. Bez zadnych metod kontroli zwiekszajacy sie poziom
koncentracji zanieczyszczert moze osiagna¢ bardzo wysoki poziom.

Aby uzyskac jakos¢ wody odpowiednig dla wiezy chfodniczej (oraz systemu obiegowego wody), firma
zajmujaca sie uzdatnianiem wody musi przeprowadzac oczyszczanie na stosunkowo statym pozio-
mie koncentracji zanieczyszczenia. Stabilizacje poziomu koncentracji zanieczyszczenia uzyskuje sie
zwykle przezspuszczanie wody, polegajace na statym spuszczaniu czesciwody obiegowej do Sciekdw.
Jako zasade przyjmuije sie utrzymanie odpowiedniego poziomu jako podstawe harmonogramu
uzdatniania na poziomie 2-4 koncentracji. Ponizsza tabela zawiera informacje na temat minimalnej
ilosci spuszczanej wody (procent przeptywu), wymaganej do utrzymania odpowiedniego poziomu
koncentracji w zaleznosci od zakresu temperatur chtodzenia*:

llos¢ koncentracji
Zakres chtodzenia

15x% 20x 25x 30x 40x 50x 6,0x
3C 78 38 25 18 on 0,08 06
6°C 1,58 0,78 051 0,38 0,25 018 014
8oC 238 1,18 078 058 038 028 022
11°C 318 1,58 1,05 0,78 051 0,38 030
140C 398 198 132 098 064 048 038

Mnozniki s3 oparte na skraplaniu na poziomie 0,02% przeptywu wody obiegowe].

Informacja

* Zakres = Roznica pomiedzy temperatura goracej wody na wlocie i temperatura zimnej wody na wylocie.
PRZYKLAD: 159 m3/h jako tempo obiegu, zakres chtodzenia 10°C. Aby utrzymac

poziom 4 koncentracji, wymagany procent spuszczania wody wynosi 0,458% lub 0.00458 razy

159 m37/h, co wynosi 0,73 m3/h.

Jesliwiezafunkcjonuje napoziomie 4koncentracji, woda obiegowa bedzie zawierata cztery razy wiecej

rozpuszczonych czastek statych co woda uzupetniajaca, zaktadajac, ze czastki state nie s efektem
skamienienia lub nie zostaty usuniete z systemu.

Niewolnowprowadzacsrodkéw chemicznychuzdatniajgcychwode dosystemuobiegowegowody
przez basen na zimng wode w wiezy chfodniczej. Predkos¢ przeplywu wody jest w tym punkcie
najnizsza, co moze prowadzi¢ do niedoktadnego mieszania.

I 3
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Przeglad i konserwacja wiezy chtodniczej

Mikroorganizmy, réwniez bakterie rodzaju Legionella, moga wystepowac w
instalacjach wodociagowych, w tym réwniez w wiezach chtodniczych. Aby zapobiec
wystepowaniu, rozwijaniuirozprzestrzenianiu si¢ bakterii rodzaju Legionellaiinnych
zanieczyszczen przenoszonych przezwode winstalacjach wodociagowych niezbedne
jest opracowanie skutecznego planu gospodarki wodnej oraz wdrozenie procedur
konserwacyjnych. Przed uruchomieniem wiezy chtodniczej nalezy przygotowac plan
gospodarki wodnej i regularnie wykonywac procedury konserwacyjne.

Ponadto zaleca sie wykonanie nastepujacych czynnosci:

NIEWOLNO podejmowac proby wykonania jakichkolwiek czynnosci serwisowych, jesli silnik wentyl-
atora nie zostat wytaczony i zabezpieczony przed przypadkowym wiaczeniem.

+ W celu przeprowadzenia czyszczenia i uzdatniania srodowiska wiezy chtodniczej nalezy
skontaktowac sie zwykwalifikowanym specjalista ds. uzdatniania wody. Wiecejinformacji podano
w niniejszej instrukgji w czesci dotyczacej uruchomienia wiezy.

+ Wieze chtodnicze nalezy regularnie czyscic i dezynfekowac zgodnie lokalnymi zaleceniami, stan-
dardami i wytycznymi stuzby zdrowia.

+ Podczas odkazania personel musi stosowa¢ odpowiednie $rodki ochrony osobistej zgodnie z
zaleceniami inspektora BHP danej organizacji.

+Nalezy regularnie dokonywa¢ ogledzin wiez chtodniczych, aby oceni¢ oznaki wystepowania
bakterii i ich wzrostu, obecno$¢ zanieczyszczen i osadéw na eliminatorach unosu oraz sprawdzi¢
o0goIne warunki eksploatadji.

Abyzminimalizowa¢ obecnos¢ mikroorganizmdéw wodnych, wtym bakterii rodzaju Legionella, nalezy
postepowac zgodnie z procedurami zawartymi w planie gospodarki wodnej danej organizacji, regu-
larnie wykonywac zaplanowane przeglady i konserwacje wiezy chtodniczej oraz korzystac z ustug
specjalistow ds. uzdatniania wody.

Dodatkowewsparcietechniczne moznauzyskac, kontaktujac siezprzedstawicielem handlowym firmy

Marley. Mozna uzy¢ strony spxcooling.com/replocator, aby odszukac przedstawiciela handlowego
w wybranym regionie.
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Napinanie pasa:

Napiecie pasa reguluje sie przez poluzowanie 8 $rub zabezpieczajacych rame mocujaca silnik do
ramy pasa napedowego. Nastepnie nalezy poluzowa¢ nakretki mocujace na dwdch gwintowanych
pretachiobracac je w celu uzyskania odpowiedniego napiecia. Aby upewnic sig, ze napieta rama jest
réwnolegta w stosunku do mechanicznych beleknosnych, nalezy zastosowac taka samailos¢ obrotéw
do kazdego z gwintowanych pretéw. Ponownie dokreci¢ podzespoty. Idealne napiecie to najnizsze
napiecie przy ktérym pas nie zsunie sie podczas maksymalnego obcigzenia. Podczas pierwszych 24-48
godzin pracy nalezy regularnie sprawdzac napiecie pasa. Nadmierne napinanie pasa skraca zywotnos¢
pasa i tozyska. Nalezy regularnie oczyszczac pas z ciat obcych, ktore moga powodowac slizganie sie
pasa. Nie wolno stosowac oston na pas, poniewaz spowoduje to jego uszkodzenie i przedwczesng
usterke. Jedngzalternatywnych metod sprawdzanianapiecia paséw typuV jest zastosowanie czujnika
napiecia Dodge V-Belt Tension Tester. Szczegoty sa dostepne u lokalnego dostawcy pasow.

Ustawianie kota pasowego:

+ Koto pasowe silnika powinno by¢ umieszczone mozliwie jak najblizej silnika w celu zminimal-
izowania momentu obrotowego na tulejach silnika.

+ Kofa pasowe silnika i wentylatora moga posiadac nieuzywane rowki. Dolne powierzchnie kot
pasowych silnika i wentylatora musza znajdowac sie w odlegtoéci co najmniej 3 mm od siebie i
wypoziomowane z doktadnoscig do 4° (3 mm w 30 cm) aby unikna¢ skracania zywotnosci pasa
i kot.

+ Wyréwnanie mozna uzyska¢ umieszczajac linidwke na kotach, upewniajac sie ze jest wypozio-
mowanaiprzeprowadzajac pomiarwkierunku dolnej powierzchniobukdtw czterech miejscach.

« Pas nalezy umiescic na najnizszym zakresie rowkow. I 2

wat wentylatora

XA
pret gwintowany \_ PASOW \ \— PASOW

liniat

23



Wartosci momentu dokrecenia
mocowan tulei

A\ Ostrzezenie

/\ QOstrzezenie

24

konserwacja
Tuleja Rozmiar Moment Dokrecenia
Mocowania ft-lb, N-m

SH Va - 20 6 8

SDS Va - 20 6 8

=h) Va - 20 6 8

SK %6 - 18 13 18

SF ¥%-16 22 30

E ¥2-13 35 48

F Y6 - 12 65 oY)

Harmonogram prac konserwacyjnych wiezy:

Niektére procedury konserwacyjne moga wymagac wejécia personelu do wiezy. Kazda obudowa
wiezy posiada drzwi serwisowe, prowadzace do wnetrza wiezy. Opcjonalna drabina na platforme
wentylatora zostata zaprojektowana z mysla wytacznie o zapewnieniu dostepu personelowi na
platforme wentylatora. Nie nalezy korzystac zdrabiny na platforme wentylatora dowejscia lub wyjécia
drzwiami serwisowymi, znajdujacymi sie na obudowie wiezy. Nalezy korzystac (jesli dostarczona) z
platformy dostepowej drzwi serwisowych.

Kupujqcy lubwlascicielponoszq odpowiedzialnos¢zazapewnienie bezpiecznego wejsciaiwyjscia
drzwiami serwisowymi. Korzystanie z drabiny na platforme wentylatora do wejscia lub wyjscia
drzwiami serwisowymi moze spowodowac upadek.

Do niniejszego zestawu instrukgji dotaczone sa osobne Instrukgje serwisowania do kazdego waznego
komponentu wiezy. Zaleca sie doktadne zapoznanie z tymi instrukcjami. Jedli istnieja rozbieznosci,

obowigzuja zalecenia z osobnych Instrukcji serwisowania.

Ponizsze procedury zaleca sie jako minimalny zakres planowanych prac konserwacyjnych:

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek inspekcji, wymagajqcych fizycznego kontaktu ze sprzetem
mechanicznym lub elektrycznym w lub na wiezy, nalezy zawsze odtqczy¢ zasilanie silnika wiezy.
Zablokowac i oznaczy¢ wszystkie przetqczniki elektyczne, aby zapobiec ich wlqczeniu przez inne
osoby. Podczas inspekcji personel serwisujqcy musi mie¢ na sobie odpowiednie ubrania ochronne
isprzet.
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Cotydzien Dokonac ogledzin wiezy chtodniczej, aby oceni¢ ogéIne warunki eksploatacji oraz w celu
znalezienia potencjalnych oznakrozwoju drobnoustrojéow, zanieczyszczen, osadéw lub korozji. W celu
utrzymania odpowiedniej higieny wiezy chtodniczej nalezy skontaktowac sie z wykwalifikowanym
specjalista ds. uzdatniania wody.

Co miesiac (na poczatku co tydzien) Obserwowac, dotykac i stucha¢ dzwiekéw wydobywajacych
siezwiezy. Nalezy przyzwyczaic sie do wygladu wiezy, dzwiekdw i poziomu wibracji. Nieprawidfowe
funkcjonowanie obracajacych sieelementéw nalezy traktowad jako podstawe dowytaczeniawiezy do
czasuzdiagnozowania problemuiprzeprowadzenia naprawy. Obserwowac pracesilnika, sprzegta (lub
watu napedowego), przektadni Geareducer i wentylatora. Nalezy zapoznac sie z typowa temperaturg
pracy silnika oraz wygladem i brzmieniem wszystkich elementéw.

Sprawdzi¢ przektadnie (jesli jest na wyposazeniu) pod katem wyciekdw oleju. Sprawdzi¢ przektadnie
oraz wszelkie opcjonalne linie olejenia za pomoca wskaznika poziomu oleju / wziernika.

Sprawdzi¢ kierownice powietrza, skraplacze orazfiltry w basenie oraz usuna¢ wszelkie nagromadzone
zanieczyszczenia lub osady. Wymieni¢ wszelkie uszkodzone lub zuzyte elementy. Uzycie wody pod
wysokim cisnieniem moze uszkodzi¢ skraplacz lub materiat kierownic powietrza.

Sprawdzi¢ dziatanie zaworu ptywakowego. Nacisna¢ dZwignie i sprawdzi¢ czy zawor swobodnie
sie obraca. Sprawdzi¢ stan czystosci filtra siatkowego. Usunac wszelkie zebrane zanieczyszczenia.

Sprawdzi¢ czy na podtozu basenu na zimng wode nie nagromadzity sie ogniska zamulenia. Oceni¢
stopierizamulenia, poniewaz podczas przysztychinspekjibedzie mozna dokonac poréwnaniatempa
tworzenia sie ognisk mutu.

Co 3 miesigce Nasmarowac fozyska watu wentylatora (jesli sa na wyposazeniu). Obracajac recznie
element, nasmarowac fozyska do momentuj pojawieniu sie smaru na obrzezach uszczelek. Zaleca
sie stosowanie smaru Mobil SHC 460.

Co pot roku Sprawdzic¢ napiecie i stan pasa napedowego (jesli jest na wyposazeniu).

Sprawdzi¢ poziom oleju w przektadni (jesli jest na wyposazeniu). Zamknac elementizaczeka¢ 5 minut
na ustabilizowanie sie poziomu oleju. Dodac olej w razie potrzeby.

W przypadku wyposazenia w zawory Marley ze sterowaniem poziomym nalezy zmierzy¢ odlegtos¢
od prowadnicy trzpienia zaworu do uchwytu sterujacego, aby utatwi¢ wyzerowanie pozycji trzpienia
przed konserwacja. Poluzowac pret blokujacy, nastepnie natozy¢ smar litowy NLGI 2 na prowadnice
trzpienia.Zamknaciotworzy¢ catkowicie zawdr przed przywrdceniemtrzpienia do pierwotnej pozycji

i dokreci¢ pret blokujacy. i

25



Informacja

Informacja

26

konserwacja

Olejwmodelach przektadni, stosowanych w wiezach chtodniczych, nalezy wymieniaé co 5 lat. Aby
zachowac piecioletni okres uzytkowania oleju, nalezy stosowac wytqcznie oleje przeznaczone do
przektadni. Jesli po pieciu latach olej zostanie zmieniony na mineralny turbinowy, wymiane oleju
nalezy przeprowadzac co pot roku. Zalecenia w kwestii olejow i dalsze instrukcje znajdujq sie w
Instrukcji obstugi przektadni.

Co rok Doktadnie sprawdzi¢ wieze z zastosowaniem wszystkich zalecer podanych w oddzielnych
instrukcjach serwisowania dla poszczegdlnych elementéw systemu. Sprawdzi¢ potaczenia Srubowe
konstrukgji i dokreci¢ w razie potrzeby. Przeprowadzi¢ prewencyjne prace konserwacyjne w razie
potrzeby.

Zgodnie z instrukcjami producenta przeprowadzi¢ ponowne smarowanie silnika. W przypadku wiez
posiadajacych silnik poza komora wiezy Instrukcje ponownego smarowania silnika znajduja sie w
niniejszej instrukgji. Silniki wentylatoréw z zamknigtymi fozyskami nie wymagaja smarowania.

Jesli silnik ma uszczelnione tozZyska, dodatkowe smarowanie nie jest wymagane. Na tabliczce
znamionowej okreslono typ silnika i okreslono typ smaru i ilosc.

Sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich srub wentylatora i elementéw mechanicznych, w tym cylindra i
oston wentylatora. Wartosci momentu dokrecenia sa podane w instrukcjach obstugi poszczegélnych

elementéw systemu.

Co 5 lat Wymienic olej w przekfadni (jesli jest na wyposazeniu). Zalecenia znajduja sie w Instrukgji
obstugi przektadni .
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Instrukcje dotyczace ponownego olejenia silnika

Silniki umieszczone poza komora. Nie jest wymagane dla silnikéw z zamknietymi fozyskami.

Otworzy¢ i zablokowac wylqcznik zasilania aby uniemozliwi¢ uruchomienie silnika.
A\ Ostrzezenie

wtyczka
wypetnienie
smarem

silnik boczne stalowe obudowy

$rube mocujaca

ostona

wtyczka ulga smar

1. Zdjac ostone (jak na rysunku). Dostep do tozyska znajdujacego sie na drugim koricu silnika jest
mozliwy z zewnatrz wiezy.

2. Usunac korki napetnienia i zwrotu smaru po obu stronach watu i tozysk, nastepnie za pomoca
czysciwa usungc stwardniaty smar.

3. Podfaczy¢smarownice do otwordw napetniajacychinapetnia¢ smarem domomentu pojawienia
sie smaru w otworach zwrotnych.

4. Zamontowac korki zamykajace punkty smarowania i uruchomic silnik na okres od 30 minut do
1 godziny, aby umozliwi¢ wydostanie sie nadmiaru smaru przez otwory zwrotne.

5. Zamontowac korki zwrotne i zatozy¢ ostone.

6. Przywréci¢ normalne dziatanie wiezy.

Instrukcje dotyczace sezonowego przestoju:

Na okres przedtuzonego wytaczenia systemu z pracy zaleca sie spuszczenie wody z catego systemu
(wiezy chfodniczej, rurociagdw, wymiennikéw ciepta, itp). Odptywy basenu powinny pozostac otwarte.

I 2
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Podczaswytaczeniaiprzed przystapieniem do pracnaprawczych lub serwisowych nalezy postepowac
zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w rozdziale dotyczacym kontroli i konserwacji wiezy
chtodniczej. Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na podpory elementéw mechanicznych i sprzegta
(lub watéw napedowych).

Po corocznym okresie przestoju i wyczyszczeniu wiezy, nalezy przeprowadzic inspekcje powierzchni
metalowychisprawdzic czyzachodzi potrzeba natozeniawarstwy ochronnejfarby.Nie nalezy malowac
wiezy w przypadku zabrudzonych powierzchni ani powierzchniowej, fatwej do usuniecia rdzy na
rurociggach. Jeslipodczas czyszczeniamoznaodstonic stosunkowo jasna powierzchnie metalu, nalezy
uzna¢, ze powtoka cynkowa jest nadal wystarczajaca. Poza sytuacjami, gdzie stwierdzono ogdlne
uszkodzenie powtoki cynkowej, naprawy powinno sie ograniczy¢ wytacznie do lokalnego retuszu.

Farba nie bedzie tatwo przylega¢ do galwanizowanych (ocynkowanych) powierzchni. W celu
uzyskania zalecen dotyczqcych aplikacji nalezy skontaktowac sie z producentem farby.

Konstrukcja wiezy Sprawdzi¢ potaczenia srubowe konstrukgji i dokreci¢ w razie potrzeby.

Wentylator: Sprawdzic potaczenia sSrubowe wentylatorai dokreci¢ wrazie potrzeby. Uzy¢ momentow
dokrecenia podanych w Instrukcji obstugi wentylatora.

tozyska watu wentylatora Smarowac fozyska watu wentylatora (jesli na wyposazeniu) pod koniec
kazdego sezonu eksploatacji, zgodnie z zaleceniami podanymi w rozdziale Konserwacja niniejszej
instrukgji.

Silnikielektryczne Wyczysci¢inasmarowacsilnik pod konieckazdego sezonu eksploatacji(zastosowac
sie do zalecen producenta silnika). Does not apply to motors with sealed bearings. Sprawdzi¢ $ruby
mocujace silnik i dokreci¢ w razie potrzeby.

Nie wolno uruchamiaé silnika przed sprawdzeniem swobody ruchu wafu wentylatora.

Silnik powinien by¢ uruchamiany na czas co najmniej trzech godzin w miesigcu. Zapewni to suchos¢
uzwojenia i ponowne smarowanie powierzchni fozysk. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, patrz
Marley “Fan Motor’, podrecznik uzytkownika Z0239042.Na poczatku nowego sezonu eksploatadji i
przed uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢ poziom nasmarowania tozysk. Nie dotyczy silnikéw
z zamknietymi tozyskami.

Przedtuzony przestdj:

Jesti okres przestoju jest diuzszy niz sezonowy, nalezy skontaktowac sie ze swoim przedstawicielem
handlowym firmy Marley w celu uzyskania dodatkowych informacji.
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Serwis firmy SPX Cooling Tech

Zainteresowaniefirmywieza chfodnicza NC nie wygasawmomencie sprzedazy. Projektujaciprodukujac
najbardziej wydajna i trwatg w swojej klasie wieze chtodnicza na rynku, firma pragnie zapewnic aby
klienci beda mogli jak najwydajniej korzystac z zakupionego systemu.

Ztegowzgledu oferowane sa nastepujace prace serwisowe, ktdre maja na celu: zapewnienie maksymal-
nego okresu zywotnosciw warunkach eksploatacji uzytkownika, dostosowanie charakterystyki pracy
do indywidualnych potrzeb i state utrzymanie optymalnej wydajnosci termicznej. Dostep do ustug
serwisowychjest mozliwy po skontaktowaniu sie ze swoim przedstawicielem handlowymfirmy Marley.

Czesci zamienne Peten zakres czesci zamiennych jest dostepny w jednym lub wiecej zaktadéw firmy
Marley. W sytuacjach awaryjnych czeéci zamienne moga by¢ wystane w ciggu 24 godzin - w razie
potrzeby droga lotnicza. Klienci skorzystaja oczywiscie na ustaleniu niezbednych czeéci z wyprzedze-
niem, co pozwoli na unikniecie kosztdw zaméwien specjalnych.

Przy zamawianiu czesci nalezy podac numer seryjny wiezy (z tabliczki znamionowej).

Przeglady okresowe Istnieje mozliwos¢ zawarcia umowy z firmg SPX Cooling na przeprowadzanie
regularnych przegladdw, ktére maja na celuinspekcjeisporzadzanie raportu natemat stanu technicz-
negowiezy, uzyskaniazalecen majacych na celuzapobieganie nagtych wypadkomiprzeprowadzenie
ewentualnych napraw nieobjetych harmonogramem.

Ta ustuga nie ma na celu zastapienia prac konserwacyjnych wykonywanych przez personel klienta.
Personel serwisowy klientazapewnia codzienne prawidtowe funkcjonowanie wiezy. Firma jest jednak
$wiadoma, ze w szczegoInych warunkach pracy wiezy oraz pod wptywem wyjatkowych okolicznosci
moga zaistnie¢ sytuacje, ktore beda wymagaty zaangazowania specjalistycznego personelu tech-
nicznego.

29



harmonogram prac konserwacyjnych

Konserwacja Co miesiac Co pot roku Przed uruchomieniem na poczatku sezonu lub co roku

Sprawdzi¢ stan ogdlny i dziatanie X X
Sprawdzic dziatanie:

Elementy mechaniczne - silnik, wentylator i mechanizm napedowy X X

Zawor wtorny (jesli zastosowano) X X

Sprawdzi¢ pod katem nietypowych dzwiekéw lub wibracji X X
Sprawdzic i wyczyscic:

Wlot powietrza X X

Odkraplacz z PCW X X

Basen dystrybucyjny, dysze i basen zbiorczy X X

Zewnetrzna powierzchnia silnika wentylatora X X
Sprawdzic:

Poziom wody w basenie zbiorczym X X

Spust wody - wyregulowac w razie potrzeby X X
Marley Poziome zawory regulacyjne przeplyw (jesli zastosowano) X
Naped przekfadni ucer (jesli

Sprawdzi¢ pod katem poluzowanych mocowar, w tym korka spustowego oleju X

Sprawdzi¢ / naprawi¢ wycieki oleju X X

Sprawdzi¢ poziom oleju X X

Zmieni¢ olej S

Upewnic sig, ze kanat wentylacyjny jest otwarty X X

Sprawdzi¢ ustawienie wafu napedowego i sprzegfa X

Sprawdzi¢ pod katem poluzowanego wafu napedowego lub mocowania sprzegta X

Sprawdzi¢ wal, tuleje sprzegfa lub sprzeglo elastyczne pod katem nietypowych uszkodzen X X
Linie olejenia (jesli zastosowano):

Sprawdzi¢ pod katem przeciekow oleju w przewodach i na ziaczach X S X
Naped pasowy (jesli zastosowano):

Smarowanie fozyska napedowego wentylatora (co 3 miesiace) €0 3 miesigce €0 3 miesiace

Sprawdzi¢ i dokreci¢ mocowania X

Sprawdzi¢ ustawienie watu i kofa pasowego X

Sprawdzi¢ napiecie i stan pasa X X

Sprawdzi¢ moment dokrecenia mocowania tulei kofa pasowego X
Wentylator

Sprawdzi¢ i dokreci¢ mocowania fopat | obudowy S X

Sprawdzi¢ przestrzer wokot fopat wentylatora X

Sprawdzi¢ cylinder wentylatora pod katem poluzowanych mocowar S X
Silnik:

Olejenie (smarowanie w razie potrzeby) S

Sprawdzi¢ dokrecenie srub mocujacych X

Uruchamiac co najmniej 3 godziny w miesiacu 3 godziny w miesiacu 3 godziny w miesiacu
Grzatka basenu (jesli zastosowano):

Sprawdzi¢ dziafanie czujnika temperatury / niskiego poziomu wody X

Sprawdzi¢ / wyczysci¢ nagromadzone zanieczyszczenie z czujnika X X
Konstrukeja:

Sprawdzi¢ / dokreci¢ wszystkie mocowania X X

Sprawdzi¢ i dotknac wszystkich metalowych powierzchni X

S — Sprawdzi¢ w Instrukgji obstugi poszczegolnych komponentow
Informacja: Zaleca sie przynajmniej cotygodniowe sprawdzenie ogélnego stanu i dziatania komponentow. Szczegdling uwage nalezy zwroci¢ na
nietypowe dzwieki lub wibracje, ktére moga stanowic uzasadnienie przeprowadzenia doktadniejszej inspekdi.
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dodatkowe informacjeh

Zwiekszone obcigzenie Wieze NC s tak zaprojektowane, aby mozna byto zamontowac w
przysztosci komory o réwnej lub nieréwnej pojemnosci. Dzieki temu mozna zrekompensowac
zwiekszenie obcigzenia, ktdre zwykle wystepuje podczas wymiany lub instalacji dodatkowego
wyposazenia, zachowujac przy tym ciagtos¢ pracy systemu wiezy chfodniczej.

Remont wiezy Firma SPX Cooling Tech stale remontuje i unowoczesnia wieze chtodnicze,
wykonane ze wszystkich materiatéw i pochodzace od réznych producentéw. Jesli wieza osiagnie
limit swojej eksploatacji, zaleca sie sprawdzenie kosztéw remontu przed rutynowym zamdéwieniem
nowej wiezy.

Kazda wieza NC posiada petng dokumentacje, zawierajaca ogdlne rysunki instalacyjne, instrukeje
montazu i instrukcje komponentow wiezy ,Instrukcja instalacji w miejscu dostawy NC". Doku-
menty te zawierajq wazne informacje zwigzane z bezpieczna instalacja i obstuga wiezy
chlodniczej. Instalacja w miejscu dostawy jest zawsze wymagana dla oston wentylatora, przytaczy
wlotowych i wylotowych rurociaggéw. Niektore akcesoria opcjonalne, takie jak zawory, porecze,
drabiny i klatki bezpieczeristwa moga réwniez wymagac instalacji w miejscu dostawy. Jesli
szczegOty dotyczace instalacji nie s zawarte w ,Instrukgji instalacji w miejscu dostawy NC’, w
zestawie dokumentacji technicznej (wraz z wykazem materiatdw) znajduje sie osobny rysunek
instalacyjny lub instrukcja obstugi dla kazdego zakupionego systemu. W przypadku zakupu danego
systemu i niemozliwosci odnalezienia odpowiedniego rysunku instalacyjnego, przed kontynu-
owaniem instalacji nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem handlowym firmy Marley.

Oprocz niniejszej dokumentacji technicznej firma SPX publikuje liczne raporty techniczne, w tym
doktadniejsze informacje na rézne tematy dotyczace obstugi i serwisowania wiez chtodniczych.
Przedstawiciel handlowy firmy Marley bezptatnie udostepni kopie raportow technicznych.

Aby skorzystac ze wsparcia serwisowego i dostawy czesci zamiennych, nalezy skontaktowac sie
zlokalnym przedstawicielem handlowym firmy Marley. Informacje na temat najblizszego biura
mozna uzyskac pod nr tel. 44 1905 750 270 lub na stronie internetowej spxcooling.com.
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rozwigzywanie problemow

Problem

Przyczyna

Srodek zaradczy

Silnik nie uruchamia sie

Brak napiecia na stykach silnika

Sprawdzi¢ zasilanie uktadu rozruchowego. Skorygowac wszystkie nieprawidfowe
pofaczenia miedzy urzadzeniem sterujgcym a silnikiem.

Sprawdzi¢ styki uktadu rozruchowego i obwody sterujace. Usungc przecigzenia, zamknac
styki, zresetowac zawieszone wyfaczniki lub wymienic¢ uszkodzone wytaczniki sterujace.

Jedli nie wszystkie przewody uktadu rozruchowego sa pod napieciem, nalezy upewnic sie,
Ze urzadzenia chronigce przed przecigzeniem i zwarciem sg w poprawnym stanie.

Nieprawidtowe podfaczenie

Sprawdzi¢ silnik i pofaczenia uktadu sterowania ze schematem elektrycznym.

Niskie napiecie

Poréwnac dane na tabliczce znamionowej z danymi zrédfa zasilania. Sprawdzi¢ napiecie
na zaciskach silnika.

Przerwa w uzwojeniu silnika

Sprawdzi¢, czy uzwojenie stojana nie ma przerw.

Zablokowany naped wentylatora

Odtaczy¢ silnik od obcigzenia i ustali¢ przyczyne probleméw w silniku oraz przekfadni.

Uszkodzenie wirnika

Poszukac peknie¢ pretéw lub pierscieni.

Nienormalne odgtosy pracy
silnika

Silnik pracuje na jednej fazie

Zatrzymac silnik i sprébowac go uruchomic. Przy zasilaniu jednofazowym silnik nie
uruchomi sie. Sprawdzi¢ okablowanie, sterowanie i silnik.

Nieprawidtowe podtaczenie przewodow
silnika

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia silnika ze schematem na silniku.

Uszkodzone tozyska

Sprawdzi¢ smarowanie. Wymieni¢ uszkodzone fozyska.

Asymetria elektryczna

Sprawdzi¢ napiecia i prady wszystkich trzech faz. Skorygowac w razie potrzeby.

Nieréwnomierna szczelina powietrzna

Sprawdzi¢ i naprawi¢ mocowania wspornika lub wymienic tozyska.

Niewywazony wirnik

Wywazy¢.

Wentylator chtodzenia uderza o ostone
korcowa.

Ponownie zamontowac lub wymieni¢ wentylator.

Silnik przegrzewa sie

Nieprawidtowe lub asymetryczne
napiecie

Sprawdzi¢ napiecia i prady wszystkich trzech faz i poréwnac parametry z tabliczka
Znamionowa.

Przecigzenie

Sprawdzi¢ skok topat wentylatora Patrz podrecznik uzytkownika wentylatora. Sprawdzi¢
opory w uktadzie napedowym wentylatora pod katem ew. uszkodzenia tozysk.

Nieprawidtowa predkos¢ obrotowa silnika

Poréwnac dane na tabliczce znamionowej z danymi Zrodta zasilania. Sprawdzi¢ predko$¢
obrotowa silnika i przefozenie przektadni.

Nadmierna ilo$¢ smaru w fozyskach

Usuna¢ nadmiar smaru. Uruchomi¢ silnik na maksymalnych obrotach, by oczyscic¢ z
nadmiaru smaru. Nie dotyczy silnikéw z zamknietymi tozyskami.

Niewtasciwy smar w fozyskach

Zmieni¢ smar na wiasciwy. Patrz instrukcje producenta silnika.

Brak jednej fazy

Zatrzymac silnik i sprébowac go uruchomic. Przy zasilaniu jednofazowym silnik nie
uruchomi sie. Sprawdzi¢ okablowanie, sterowanie i silnik.

Niedostateczna wentylacja

Oczysci¢ silnik i sprawdzi¢ otwory wentylacyjne. Zapewnic¢ wiasciwg wentylacje wokot
silnika.

Usterka uzwojenia

Sprawdzi¢ za pomoca omomierza.

Wygiecie watu silnika

Wyprostowac lub wymieni¢ wat.

Niedostateczne smarowanie

Wymontowac zaslepki i przesmarowac tozyska. Nie dotyczy silnikow z zamknietymi
tozyskami.

Zbyt czeste uruchomienia lub zmiany
predkosci

Ograniczy¢ faczny czas przyspieszania do 30 sekund na godzine. Zwiekszy¢ czas
pomiedzy wigczeniem/wytgczaniem lub zmianami predkosci. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
zamontowania urzadzenia Marley VFD do dokfadnego sterowania temperatury.

Pogorszenie whasciwosci lub ciata
obce w smarze

Wyptukac i ponownie nasmarowac tozyska. Nie dotyczy silnikow z zamknietymi
tozyskami.

Uszkodzone tozyska

Wymienic tozyska.
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rozwigzywanie problemow

Problem

Przyczyna

Srodek zaradczy

Silnik nie osigga predkosci roboczej

Zbyt niskie napiecie na stykach silnika
z powodu spadku napiecia na linii

Sprawdzi¢ transformator i ustawienie zaciskdw. Zastosowac wyzsze napiecie na
zaciskach transformatora lub zmniejszy¢ obciazenie. Zwiekszy¢ przekroj przewodow
lub zmniejszy¢ inercje.

Pekniecie pretow wirnika

Poszukac peknie¢ wokét pierscieni. Moze zajs¢ konieczno$¢ wymiana wirnika. Zlecic¢
serwisantowi sprawdzenie silnika.

Nieprawidtowy kierunek obrotéw
silnika

Nieprawidfowa kolejno$¢ faz

Zamieni¢ miejscami dwa z trzech przewoddw silnika.

Hafas z przektadni

tozyska przektadni

Jesli przektadnia jest nowa, sprawdzi¢, czy hatas zaniknie po tygodniu pracy.
Spuscic olej, wyptukac i napetni¢ ponownie przektadnie olejem. Patrz podrecznik
uzytkownika przektadni. Jedli hatas nadal wystepuje, wymieni¢ przektadnie.

Kota zebate

Sprawdzi¢, czy zazebienie jest poprawne. Wymieni¢ mocno zuzyte kofa zebate.
Wymienic¢ kota zebate z utamanymi lub uszkodzonymi zebami

Nienormalne wibracje napedu
wentylatora

Poluzowane $ruby i Sruby z tbem
walcowym

Dokreci¢ wszystkie Sruby i sruby z tbem walcowym w urzadzeniach mechanicznych
i wspornikach.

Niewywazony wat napedowy lub
zuzyte sprzegta

Upewnic sie, ze wat silnika i przektadni sa poprawnie wyréwnane, a znaki ustawcze
odpowiednio dopasowane. Naprawi¢ lub wymienic¢ zuzyte sprzegta. Wywazyc¢ wat
napedowy, dodajac lub zdejmujac obciazniki ze srub wywazajacych. Patrz podrecznik
uzytkownika watu napedowego.

Wentylator

Upewnic sie, ze wszystkie fopaty sa tak daleko od $rodka wentylatora, jak na to
pozwalajg urzadzenia bezpieczerstwa. Wszystkie fopaty musza miec taki sam skok.
Patrz podrecznik uzytkownika wentylatora. Usunac zanieczyszczenia nagromadzone
na fopatach.

Zuzyte fozyska przektadni

Sprawdzi¢ luz osiowy wentylatora i watu zebnika. W razie potrzeby wymienic¢ tozyska.

Niewywazony silnik

Odtaczy¢ obcigzenie i uruchomic silnik. Jedli silnik nadal ma drgania, wywazy¢ silnik.

Wygiecie watu przektadni

Sprawdzi¢ wat wentylatora i zebnika za pomoca czujnika zegarowego. Wymieni¢ w
razie potrzeby.

Hafas z wentylatora

topata ociera o wnetrze cylindra
wentylatora

Wyregulowac cylinder tak, aby zapewnic luz.

Obluzowane sruby mocujace topaty

Sprawdzic¢ i w razie potrzeby dokrecic¢.

Kamien kottowy lub obce
substancje w uktadzie obiegu wody

Niedostateczny wydmuch

Patrz rozdziat,Uzdatnianie wody" niniejszego podrecznika.

Nieprawidfowe uzdatnianie wody

Skonsultowac sie z wykwalifikowanym specjalistg ds. uzdatniania wody Patrz rozdziat
,Uzdatnianie wody" niniejszego podrecznika.

Zbyt wysoka temperatura wody
zimnej (patrz,Praca wiezy")

Whnikajaca temperatura termometru
wilgotnego powyzej parametrow
projektowych

Sprawdzi¢, czy lokalne Zrédfa ciepfa nie maja wptywu na prace wiezy. Sprawdzi¢, czy
sgsiadujace konstrukcje nie s przyczyna recyrkulacji powietrza wyrzucanego z wiezy.
Omoéwic¢ kwestie rozwigzania z przedstawicielem Marley.

Zbyt niska projektowa temperatura
termometru wilgotnego

Moze zachodzi¢ koniecznos¢ zwiekszenia rozmiaru wiezy Omowic kwestie
rozwiagzania z przedstawicielem Marley.

Rzeczywiste obcigzenie
technologiczne wyzsze niz
zaprojektowane

Moze zachodzi¢ konieczno$¢ zwiekszenia rozmiaru chtodni Omoéwic kwestie
rozwiazania z przedstawicielem Marley.

Nadmierna aktywnos$¢
przepompowywania

Obnizy¢ przeptyw wody przez wieze do parametréw projektowych

Zbyt maty doptyw powietrza do wiezy

Sprawdzi¢ natezenie pradu i napiecie zasilania silnika, aby upewnic sie, ze parametry
mocy sg zgodne z kontraktem. W razie potrzeby ponownie ustawic¢ skok topat
wentylatora. Oczysci¢ zaluzje, wypetnienie i eliminatory dryfu. Sprawdzi¢, czy
okoliczne konstrukcje lub sciany obudowy nie zaktdcajg normalnego przeptywu
powietrza do wiezy. Omoéwic¢ kwestie rozwigzania z przedstawicielem Marley.

Nadmierny dryf na wyjsciu z wiezy

Przepetnione baseny dystrybucyjne

Obnizy¢ przeptyw wody przez wieze do parametréw projektowych. Sprawdzi¢, czy
dysze basenu wody cieptej znajduja sie na swoim miejscu i sg zatkane.

Wadliwa eliminacja dryfu

Sprawdzi¢, czy integralne wypetnienie, zaluzje i eliminatory dryfu s wolne od
ztogow i zostaly prawidtowo zamontowane. Jesli eliminatory dryfu sg oddzielone
od wypetnienia, nalezy sprawdzi¢, czy zostaty prawidtowo zamontowane na
swoim miejscu. W razie potrzeby oczyscic. Elementy uszkodzone lub zuzyte nalezy
wymienic.
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