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Denna manual innehéller vital information géllande korrekt install-
ation och drift av kyltornet. Lds manualen noggrant innan tornet
installeras och anvénds och félj alla instruktioner. Spara manualen
for framtida behov.
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Féljande definierade termer anvénds genomgaende i manualen for att uppmark-
samma férekomst av faror i olika risknivaer eller viktig information angadende

produktens livslangd.

Indikerar forekomst av fara som kan orsaka allvarlig personskada,
dédsfall eller omfattande egendomsskada om ignorerad.

Indikerar forekomst av fara som kommer att eller kan orsaka per-
sonlig skada eller egendomsskada om ignorerad.

Indikerarsérskilda instruktionervid installation, drift eller underhall
som drviktiga, men inte kan kopplas till nagon risk fér personskada.
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Precis som anvéndarmanualer fér motorer, fléaktar, Geareducer, kopplingar,
drivaxlar, flottérventiler, pumpar etc. &r syftet med denna anvéndarmanual
att sdkerstalla att kyltornet fungerar korrekt under sa lang tid som méjligt.
Las noggrant igenom anvéndarmanualen innan anvandning d& produktens
garanti kan bero pa hur den hanteras.

Anvandarmanualen tillhandahdller information gallande installation och an-
vandning av kyltornet. Avvikelser fran, eller &ndringar och modifieringar av
anvandarmanualen, produktens originalutférande eller avsedda anvandning
kan resultera i felaktig installation och/eller anvandning av tornet.

Den eller de som utf6rt sddan avvikelse, andring eller modifiering &r ansvariga
for avvikelsen, dndringen eller modifieringen. SPX Cooling Tech fransager
sig uttryckligen allt ansvar for sddana avvikelser, dndringar eller modifieringar.
Utrustningens garanti géller i enlighet med SPX Cooling Tech certifiering for
begransade garantier.

Kontakta Marleys aterforséljare vid fragor gallande drift och underhall som inte

besvaras av anvdndarmanualen. Inkludera serienumret som finns pé kyltornets
namnskylt vid skriftlig begéran av information eller vid bestallning av nya delar.

Sadkerheten framst

Positionering och justering av kyltornet kan paverka sadkerheten fér de som
installerar, anvander och underhaller tornet. Eftersom SPX Cooling Tech inte
kan bestdmma var tornet positioneras eller hur det justeras &r inte SPX Cooling
Techn ansvariga fér de sédkerhetsproblem som kan uppsta pa grund av tornets
positionering eller justering.

Foljande sdkerhetsfridgor ska beaktas av ansvariga for tornets
installation.

e Uppstigning till och avstigning fran flaktddcket

¢ In- och utgang genom underhallsdérrar

¢ Eventuelit behov av stegar (portabla eller stationéra) for atkomst
till fliktdéck eller underhélisdérrar

* Eventuelit behov av réacken runt flédktdécket

e Eventuellt behov av externa atkomstplattformar

o /itkomstproblem pa grund av hinder i tornets nérhet
e Lasning av mekanisk utrustning

e Eventuellt behov av stege med sékerhetsburar

e Undvika att underhallspersonal utsiétts fér den potentiellt osdkra
miljon inuti tornet.
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Detta dr bara nagra av de sdkerhetsproblem som kan uppsta i in-
stallationsprocessen. SPXrekommenderar atten sdkerhetsingenjor
konsulteras for att sdkerstélla att alla sdkerhetsaspekter beaktats.

Det finns flera tillgéngliga tillval som hjalper till att héja personalsdkerheten,
déribland:

ett system av racken som I6per runt flaktdécket och som har antingen en
eller tva stegar fér atkomst till décket

— stegférlangare (fér anvdandning dar tornets bas dr férhojd)
— sdkerhetsburar for flaktdackets stegar

— externa smérjledningar

— forlangningar till flaktcylindrar

— horisontella flédesreglerings-/balanseringsventiler

— flaktskarm

— plattform f6r dérratkomst

— motor placerad utanfor tornet

— plattform for tkomst till extern motor.

Placering av torn

For att underlatta vid underhallsarbete och for att méjliggora fritt luftflode till
och genom tornet ska det fria utrymmet runt tornet vara s& stort som majligt.
Kontakta Marleys aterforsaljare for hjalp vid fragor rérande lampligt fritt utrymme
och avsedda konfigurationer f&r tornet.

Ta hansyn till vikt, vindlast och information om tornets dimensioner som finns
angivna pa de medféljande ritningarna fran Marley vid férberedelserna av en
stabil och jamn grund &t tornet. Underlaget maste vara jamnt for att en korrekt
drift av tornet ska kunna sékerstéllas.

Kyltornet maste placeras pa sadant avstand och med sadan riktning
att ingen nedsmutsad luft fran tornet kan dras in i byggnadens luft-
intag. Képaren bor anvédnda sig av en behorig tekniker eller regist-
rerad arkitekt for att intyga att tornets placering éverensstammer
med géllande regler for luftféroreningar, eld och ren luft.
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mottagande och lossning

Transport av torn

Om inget annat anges transporteras NC-torn med lastbil (pa 6ppna trailers)
vilket gor att tornet kan tas emot, lossas och installeras i en kontinuerlig pro-
cedur. Enkelcelliga torn transporteras pa en lastbil. Torn med fler celler kan,
beroende pa deras storlek, behdva mer an en lastbil.

Ansvaret géllande tornets skick vid leverans &r transportérens och behévs flera
lastbilar fér leveransen ar &ven koordinationen av dessa transportérens ansvar.

Mottagande av torn

Innan tornet lossas fran levererande lastbil ska det inspekteras for transport-
skador. Om skador upptécks ska detta noteras pa fraktsedeln. Fraktsedeln
med notering kommer da att kunna anvdndas som underlag vid kommande
skadeanmalan.

Ta ur instruktionsritningarna och materialférteckningen ur plastbacken som
ligger i kallvattenbasséngen. Denna information ska behéllas for framtida
referenser och i underhéllssyfte.

Lossning av torn

Modellerna NC8410 till och med modell NC8414 bestar av tvd moduler per
cell. Langst upp pa den &vre modulen sitter det lyftbyglar. Lyftbyglarna pa den
lagre modulen sitter nastan langst ned péa sidorna av kallvattenbasséngen.
Ovriga modeller transporteras som en enkelmodul.

Ovre och undre NC-moduler maste lyftas och stillas separerade.
Formontera inte modulerna innan de lyfts.

Lyftoyglarna hos NC8409 sitter nédstan langst ner pa tornet vid kallvatten-
basséngens sidor. Lyftbyglarna f6r 6vriga modeller sitter langst upp pa tornet.
En lyftinstallationsskylt med information om lyftdimensioner sitter pa sidan
av emballaget nara tornets mittlinje. Folj skyltens instruktioner for att lyfta av
tornet och placera det dér det ska sta.

Lyftbyglarnas uppgift dr att forenkla vid lossning och placering av
tornet. Vid anvdndande av takliftar eller dédr extra sdkerhet krédvs
ska sdkerhetsselar placeras under tornet. Under inga omsténdig-
heter far dvre och undre moduler lyftas samtidigt genom att endast
anvéanda lyftbyglarna!
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Installation av torn

Dessa installationsinstruktioner har fér avsikt att underlatta vid for-
beredelserna avankommande torn. Om det skulle finnas skillnader
mellan dessainstruktioneroch de instruktioner som medféljertornet
dr de med tornet medfaoljande instruktionerna géallande.

Kontrollera att plattformen som tornet ska sta pa &r jamn och att ankar-
bultarnas hal &r korrekt placerade i enlighet med Marleys ritningar.

Still tornet (eller nedre modulen f6r modellerna NC8410 fram till och
med modell NC8414) pa den férberedda plattformen och rikta in hélen
for ankarbultarna med hélen i plattformen. Kontrollera att placeringen
stdmmer Overens med planerat rérmontage. Fést tornet i plattformen
med fyra bultar med diameter 19 mm (34") och planbrickor (av andra).
Placera planbrickorna mellan bultens huvud och tornbasséngens flans.

Endast for modeller NC8410 fram till och med modell NC8414. Innan
den 6vre modulen monteras pa den nedre modulen ska undersidan av den
ovre modulen goras ren vid kyltornsinsatsen, sladdarna och balkarna och
emballaget pa undersidan ska tas bort. Ovansidan av den nedre modulen
ska goras ren och fastelementen p& modulens sidor ska sattas tillbaka
for att forhindra lackage. Placera den 6vre modulen pa den 6vre perifera
lagerytan (fabriksmonterad packning) pa den nedre modulen och rikta in
halen under tiden den sitts pa plats. (Kontrollera att placeringen av den
6vre modulen stdmmer Gverens med planerat rérmontage. Sektionerna
gar att vdnda 180° i férhallande till varandra). Fast toppmodulen vid bot-
tenmodulen med hjélp av de bifogade fastelementen och f6lj ”"NC-falt-
installationsmanualen” under Monteringsanvisningar

Hoppa &ver steg 4 till 8 om kyltornet ar en modell med endast en fléktcell.

4,

Om uppsamlingsbassangerna ska utjamnas med Marley standardrannor
ska tackplaten skruvas isér fran bassangen for den cell som precis mon-
terats. Tackplaten &r placerad mitt pa bassangens sida.

Skruva loss den tillfalliga tackplaten fran basséngen pa cell nummer tva
och installera cell nummer tva (eller bottenmodulen till cell nummer tva)
pa plats. Rikta in ankarbulthalen med rénnans 6ppningar pé basséngens
sidor.

Installera rannan enligt instruktionerna i faltinstallationsmanualen.

Det ér viktigt att cellerna har fastgjorts ordentligt innan rédnnan
monteras till cell nummer tva.
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Upprepa steg 2 och 3 fér toppsektion nummer tva fér modellernaNC8410
till NC8414.

Upprepa steg 4 till 7 for ytterligare celler.

Montera rérledningar for kallvattenférsorjning till anslutningen vid utloppet
for kallvattenbassangen i enlighet med ritningsinstruktionerna och anvand
de medféljande packningarna.

Placera inte stodet for réret vid kyltornet eller utloppsanslutningen
utan pa en extern plats.

10.

Normalt medféljer nagon av féljande tre utloppsarrangemang:

Koppling pa behallarens utsida Det hir dr en fabriksmonterad, gal-
vaniserad rérnippel som sticker ut horisontellt fran kallvattenbassangens
sida. Den ar bade avfasad for svetsning och rafflad fér en mekanisk kopp-
ling. Om en svetsad koppling anvinds rekommenderas att det svetsade
omradet skyddas mot korrosion. Kallgalvanisering som tilldmpas enligt
tillverkarens instruktioner ar ett lampligt alternativ.

Koppling pa behallarens bottende Det hir dr en fabriksmonterad,
rund 8ppning i kallvattenbasséangens golv pa en eller flera celler. En rund
Oppning av lamplig storlek tillhandahalls fér att passa en plan flanskoppling
av typen 125# ANSI B16.1.

Sidokoppling fér draneringsbrunn Om inget annat anges &r dréne-
ringsbrunnarna tillverkade av kraftiga FRP-konstruktioner (fiberarmerad
polyester). P& grund av deras storlek &r de placerade upp och ner i bas-
sdngen for att forhindra skada under transporten. De ska placeras i den
fyrkantiga 6ppningen i kallvattenbasséngens golv i en eller flera celler,
tatas mot lackage och fastas med maskinbultar enligt den medféljande
monteringsritningen. En rund 6ppning av lamplig storlek tillhandahalls i
draneringsbrunnens vertikala yta for att passa en plan flanskoppling av
typen 125# ANSI B16.1.

Monterarérledningarnatill ersattningsvattenforsorjningen till lamplig flottor-
ventilkoppling pa kallvattenbasséngens sidovagg. Monteraanordningen fér
drénering och braddaviopp enligt ’"NC-féltinstallationsmanualen”under
Monteringsanvisningar. Om duvillleda bradavlopps- och draneringsvatten
till en annan utslappsplats ska dven dessa kopplingar géras nu.
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Fastelement och komponenter fran andra leverantérer som ska
monteras pa tornet ska vara kompatibla med kyltornets material.
Fastelement till en kallvattenbasséng i rostfritt stal ska alltsa t.ex.
vara av rostfritt stal.

Stod for rorledningar fran tornet eller inloppskopplingen ska pla-
ceras externt undantaget de horisontella komponenterna till topp-
monterade rérledningar och om detta instrueras i Marley-ritningen.

Overskott av pumphuvud maste strypas vid pumpens utlopp for att
férhindra éverpumpning eller skada pa kyltornet.

Normalt ingar nagot av féljande inloppsarrangemang:

Bassdngkopplingar med standardférdelning Dessa &r runda 6pp-
ningar, tva per cell, i tornets 6versta sektion néra 6ppningen for tilluft, som
ar avsedda att passa med plana flanskopplingar av standardtypen 125#.
Avldgsna inloppsrannans mittersta enhet for att komma &t att montera
inloppens fastelement. (Las mer i ”NC-féltinstallationsmanualen”
som medféljer tornet.)

Marleys horisontella flodesstyrande ventilkopplingar (tillval) Mar-
leys flodesstyrande ventiler, tv& per cell, &r utformade for att 1) ersitta
de standardkrékar som normalt krivs for inloppskopplingar och 2) ge
mojlighet att balanserat flodet till badda sidor av tornet. For att Marley
HC-ventilerna ska fungera optimalt bér skivan férbli mellan tre fiardedelar
till helt 6ppen nér de tva sidorna har balanserat flode. Om mer flodes-
begrénsning behdvs for att balansera eller kontrollera flodet vid cellerna,
kan en extra flédesavstangningsventil behévas vid inloppet. Avldgsna
inloppsréannans mittersta enhet for att komma at att montera ventilerna.
(Las meri”NC-faltinstallationsmanualen” som medféljer tornet under
Monteringsanvisningar.) Ventilerna har en vertikal yta fér att méjliggéra
montering av standardflanstypen 125%#.

Koppling for sidoinlopp (tillval) Ett rérstycke sitter pa behallarens viagg
ovanfér atkomstddrren for att ansluta den externa rérledningen med den
medféljande gummikopplingen.

Koppling for inlopp i botten (tillval) Ett lampligt dimensionerat hal
och en bultcirkel, per cell, finns i kallvattenbasséngens golv. Bultcirkeln
ar avsett att passa en plan standardflans av typen 125#.

11. Anslut rérledningarna fér varmt returvatten till tornets inloppskopplingar.
12. Dra kablarna till motorn enligt kopplingsschemat.

Vid underhall och i sdkerhetssyfte rekommenderar SPX att en
lasbar sdkerhetsbrytare anviands till all mekanisk utrustning.

Utdver sédkerhetsbrytaren ska motorn &ven kopplas till elnatet via
kortslutningsskydd och ett motorskydd med 6verbelastningsskydd.
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Kablar till motorn

Dra kablarna till motorn enligt motorns mérkskylt och f6lj vardena fér matnings-
spanningen. Franga inte markskyltens riktlinjer for kabeldragning till motorn.

Interna kupévéarmare kan vara narvarande beroende pa tillverkare av motorn.
Information om kupévarmare och kablage finns i anvdndarhandboken Marley
"Flaktmotor” Z0239042.

Nagon av foljande symboler kan visas pa motorns markskylt — A, A A, Y eller
YY. Dessa symboler representerar hur motorn &r konstruerad pa insidan och
har ingenting att géra med om ett elektriskt delta eller y-distributionssystem

anvands i motorn.

Nar en startmotor anvands:

* Ange 6verbelastningsskyddet fér motorn till 110 % av amperetalet pa
motorns markskylt. Med denna instéllning kan flaktmotorn kéras vid
kallare vaderforhallanden. Vid kallare vaderlek &r det vanligt att motorn
drar 6—10 % mer &n markskyltens angivha ampere. Hégre ampere &r
vanligt vid driftsattning av tornet nar tornet &r torrt och den omgivande

lufttemperaturen &r kall.

Starta inte motorn mer dn sex ganger per timme. Om tornet kérs i
korta cyklerorsakardetatt sékringar, brytare eller 6verlast aktiveras
och motorns livsldngd forkortas.

Nar en startmotor med tva hastigheter anvands:

* Motorns rotation maste vara densamma vid l4g och hég hastighet.

* En motor med enkellindning kréaver en startmotor med en kortslutande
kontakt.

* Motorer med tva lindningar kraver en startmotor utan en kortslutande
kontakt.

* Allastartmotorer med tva hastigheter ska ha ett rela med 20-sekunders
tidsférdrojning nér hastigheten véxlas fran hog till 1ag.

Starta inte motorn fler dn fyra till fem ganger per timme (varje start
vid lag hastighet och varje start vid hog hastighet rdknas som ett
starttillfille).

Nar en VFD anvénds:
Seinnan igangséttningen till att motorn &r klassad for ”anviandning
som omkopplare” enligt NEMA MG-1, del 31.

* Ange 6verbelastningsskyddet fér VFD-enhetens halvledare till 119 % av

amperestyrkan pd motorns markskylt och stéllin "parametern fér maximal

stromstyrka” i VFD till amperetalet p4 motorns markskylt. "Parametern

I 3
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for maximal stromstyrka” minskar flakthastigheten och begréansar ampe-
reférbrukningen till amperestyrkan pa markskylten vid drift i kall véaderlek.
Om utrustad med ett skydd mot mekanisk 6verlast ska denna anges till
110 % &ver amperetalet p& motorns mérkskylt.

* Motorns rotation méaste vara densamma i bade VFD-laget och
forbikopplingslaget.

¢ Omkabelavstandet mellan VFD-enheten och motorn &r meran 31 meter,
rekommenderas ett DV/DT-utgangsfilter for att undvika skada p& mo-
torn. Vi har faststallt avstandet 31 meter baserat pa egna faltmatningar,
VFD-tillverkaren kan uppge andra avstand och avstandet kan variera
beroende pa VFD-tillverkare.

* Programmera VFD f&r variabelt utgdende vridmoment. FI6desvektorn
och konstant vridmomentslage kan skada vaxelladan.

* Anvand inte sakerhetsbrytaren pa motorn fér att starta och stanna
motorn. Om motorn kérs och lastsidan vixlas mellan AV och PA med
sdkerhetsbrytaren kan detta skada VFD-enheten.

Det finns férdelar med att anvénda en VFD i kylenheter jamf6rt med traditionell
motorstyrning med en eller tva hastigheter. En VFD kan minska kostnaderna
for elférbrukning och erbjuder battre temperaturkontroll. Dessutom minskas
den mekaniska och elektriska pafrestningen pa motorn och den mekaniska
utrustningen. Kostnadsbesparingarna for elférbrukning kan bli stora under
perioder med ldga omgivande temperaturer och kylbehov kan tillgodoses vid
lagre hastigheter. For att dra nytta av dessa férdelar ar det viktigt att driven-
heten installeras korrekt.

Marley tillhandahaller VFD och VFD-styrenheter som &r sarskilt utvecklade for
vara kylprodukter. Om en Marley VFD och/eller styrpaket har képts, f6lj instruk-
tionernaianvéndarhandbokenfér det aktuella systemet. De flesta VFD-problem
kan undvikas genom att kpa Marleys drivsystem. Vid installation av en annan
VFD &n Marleys ska anvandarhandboken till den drivenheten efterfoljas.

Om en VFD anvénds felaktigt kan det orsaka skada pa utrusningen
eller personskador. Om VFD-enheten inte installeras korrekt blir
alla garantier ogiltiga for motorn eller elektronisk och mekanisk
utrustning som dr monterad (direkt) pa VFD-systemet. Garantin
fortsétter galla igen nédr VFD-systemet har installerats korrekt och
alla eventuella skador som har intréffat under driften av det har
atgédrdats. SPX Cooling Tech ansvarar inte for teknisk support eller
drerséttningsskyldigt forproblem som érrelaterade till VFD-system
av andra mérken an Marley.
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Om fldkthastigheten vid drift @ndras fran fabriksinstéallningarna kan
detorsaka att flakten fungerar instabilt, vilket kan resultera i skador
pa utrustningen och dven personskador.

Mekanisk utrustning

Stédng alltid av stromforsorjningen till tornets flaktmotor innan un-
derhallgenomférs pa tornet. Alla strémbrytare borlasas och mérkas
upp for att forhindra att andra personer slar pa strommen igen.

1. Om tornet &r utrustat med en Geareducer ska oljenivan kontrolleras
i enlighet med anvédndarhandboken fér Geareducer. (Geareducer skickas
alltid fran fabriken med korrekt oljeniva, men tippning under transport och
lyft kan ha orsakat visst oljespill.) Fyll vid behov pa olja i Geareducer till
korrekt niva med godkand olja. (Se anvédndarmanualen fér Geareducer.)
Kontrollera oljenivan pa Geareducer eller oljestickan (om ett stigrér finns
ar det placerat pA samma sektion som flakten) for att bekrifta att ratt
niva visas. Torn utrustade med oljesticka har en kulventil som &r i stangt
lage for att minimera oljeférlusten under transporten. Ventilen méste vara
helt 6ppen fore start och innan oljenivan kontrolleras med oljestickan. Se
illustration for placering inuti tornet.

VRID DENNA VENTIL TILL
OPPET LAGE ENLIGT BILDEN

2. Montera flaktkapan enligt installationsritningen som medféljde vid leve-
ransen av tornet. For modellerna NC8401 till NC84083 &r flaktkapan i ett
stycke. FérmodellernaNC8405 till NC84 14 bestar fldktkapan av tva delar.
Modeller med cylindrar som &r anpassade f6r snabb hastighetsjustering
har inte flaktsk&armar.

Felaktig montering av fliktkapan forstér dess strukturella stabilitet.
Om flaktkapan inte &dr korrekt monterad kan det orsaka att drift- eller
underhallspersonal faller ner i den roterande flakten. S
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3. Snurra paflakten manuellt for att sakerstélla att alla flaktblad har tillrackligt
med utrymme inuti flaktcylindern. Kontrollera kopplingens (eller drivaxelk-
opplingens) rorelse for att sékerstélla att motorn och Geareducer &r rétt
inriktade. Justera inriktningen vid behov i enlighet med den medféljande
anvéndarhandboken.

Foér modeller med kraftdverforing via drivrem ska skivornas och remmarnas
rorelser observeras for att sékerstélla att motorn &r korrekt inriktad mot
flaktskivan. Las mer i avsnittet om remspanning och remskivejustering
i den har anvéndarhandboken.

Det dr mycket viktigt att flaktkapan monteras i enlighet med filtin-
stallationsmanualen som medféljde tornet vid leveransen.

4. Stét till (aktivera) motorn ett égonblick och observera fliktens rotation.
Flakten ska rotera moturs sett underifran. Om rotationen ar omvand ska
flakten stdngas av och tva av de tre huvudkablarna som férsérjer motorn
med strom reverseras.

Om tornet dr utrustat med en motor med tva hastigheter, kontrollera
attrotationen arkorrektvid bada hastigheterna. Kontrollera dven att
startmotorn har en tidsfordrdjning pa 20 sekunder som férhindrar
direktvéxling fran hég till lag hastighet. Om fldkten ar avsedd att
reverseras for att ta bort is, se till att startmotorn har en tva minu-
ter lang tidsfordréjning mellan riktningsbyten. Dessa fordrdjningar
férhindrar onormala pafrestningar pa den mekaniska utrustningen
och de elektriska kretskomponenterna.

5. K&r motorn och kontrollera driften av den mekaniska utrustningen. Driften
ska vara stabil och det ska inte finnas nagra tecken pa oljelackage.

6. Om modellen har drivrem ska flaktens och motorskivans vridmoment
kontrolleras efter 10 till 60 timmars drift. Lds om vridmomentsvarden for
bussningsfésten i avsnittet om remspénning och remskivejustering i den
har anvandarhandboken.

Om vattenforsorjningssystemet inte anvénds, eller om det inte finns
nagon vdrmebelastning pa systemet, kan motorns amperevérden
vid dessa tillfiallen felaktigt indikera en 6verbelastning pa sa mycket
som 10-20 %. Detta beror pa den 6kade densiteten fran den oupp-
vdrmda luften som flédarigenom flékten. Den korrekta motorlasten
bor inte faststéallas forrdan varmebelastningen tillampas.
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Starta tornet

Mikroorganismer, inklusive legionellabakterier, kan finnas i VVS-
anldaggningar, inklusive i kyltorn. Utvecklingen av en effektiv plan
foér vattenhantering och genomférandet av underhallsrutiner &r
avgorande for att forhindra narvaro, spridning och férstédarkning
av legionellabakterier och andra vattenburna féroreningar i hela
VVS-anldggningen. Innan kyltornet tas i bruk maste planen fér
vattenhantering och underhallsrutinervara pa plats och regelbundet
foljas.

Vattensystem:

1. Konsultera en kunnig fackman inom vattenrening for att reng6ra och behandla

ditt nya kyltorn fére start. Kyltorn maste rengdras och desinficeras regel-
bundetienlighet medlokala hélsovardsrekommendationer, -bestdmmelser
och -riktlinjer.
Vattenforhallandena nér tornet forst satts i drift &r avg6rande for att forhin-
dra att det galvaniserade stélet korroderar i fortid (vitrost). Att pH-vardet
ligger mellan 6,5 och 8 med hardhets- och alkalinitetsnivaer mellan 100
och 300 mg/I (uttryckt som CaCQjg) ska som minst kontrolleras under
de forsta atta driftveckorna.

2. Forsok INTE utféra nagot underhall savida inte flaktmotorn &r last.

3. Tabortansamlat skrédp och smuts fran tornet. Var sarskilt noga med insidan
av kallvattenbasséangen, varmvattenbassanger, galler och avdriftselimina-
torer. Se till att utloppsgallren for kallvatten &r fria fran skrép och korrekt
installerade.

4. Fyll vattensystemet till ett ungeférligt djup av 180 mm i den nedsénkta
delen av kallvattenbasséngen vid tornets mitt. Fyll vattensystemet till ett
ungefarligt djup av 200 mm fér modellerna NC8407 fram till och med
modell NC8414. Detta &r den rekommenderade vattennivan vid drift.
Justera flottérventilen sa att den &r 75 % &ppen vid denna niva. Fortsatt
fylla pa systemet tills vattnet nar en niva av cirka 3 mm under braddav-
loppets kant.

Omtornetutrustats med en standardutioppskoppling pa behallarens
utsida sldapps ackumulerad luft ut via sughuvens éverdel genom att
man tar bort en av, eller bada, de gidngpressande skruvarna som
sitter dar. Siétt tillbaka de gdngpressande skruvarna nér luftningen
dr slutford. (P4 vissa modeller sitter sughuvens 6verdel for sidosug
med en diameter pa 36 cm (14”) 32 mm &ver braddavloppets Gver-
del. I sadana fall @r det nodvéndigt att blockera braddavioppet och
fortsétta fylla bassédngen till en niva ddr ndmnda gédngpressande
skruvar dranks innan luftning pabdérjas.) S
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5. Allaflédesventilerférvarmvatten ska &ppnas helt. Starta pumpen (pumpar-
na) och observera systemets drift. Eftersom tornets externa vattensystem
endast fylls till den nivd som uppnétts i kallvattenbassédngen kommer
vattennivan i kallvattenbasséngen att sjunka da vattnet pumpas vidare tills
vattenkretsen &r sluten och vatten bérjar strdmma fran kyltornsinsatsen.
Mangden vatten som initialt pumpas vidare kan vara otillracklig for att fa
flottdrventilen att Sppnas. Kontrollera detta genom att trycka nedat pa
manoverspaken som flottérventilens skaft ar fast vid.

Man kan behéva prova sig fram f6r att justera flottorventilen sa att den
anpassar matarvattnet efter tornets drift. Efterstrdva en instéllning av
flottdrventilen som gor att inget vatten gar till spillo via braddavloppet nar
pumpen stangs av. Vattennivan behéver dock vara tillrackligt djup for att
sdkerstélla att sugpumparna far tillrackligt med vatten for att kunna suga
vid uppstart.

6. Nar tornet &r utrustat med Marley Horisontell kontroll (HC)-ventiler &r
deras syfte att balansera flédet mellan tornets tva sidor. Om mer fl6-
desbegrénsning behévs for att balansera eller kontrollera flédet vid alla
celler, kan en extra flédesavstangningsventil behévas vid inloppet. For
att Marley HC-ventilerna ska fungera optimalt bor skivan forbli mellan tre
fiardedelar till helt 6ppen nar de tva sidorna har balanserat fléde. Justera
dem for att utjamna varmvattendjupet i distributionsbasséangerna efter att
ha uppnatt designat vattenfléde. Varje basséng ska ha mellan 75 och 140
mm med enhetligt djup frAn bassang till basséng. Fixera ventilerna med
lasstdngen nar djupet &r korrekt. Om lasstangen inte dras at ordentligt
efter att ventilerna justerats kan ventilerna skadas. Om tornet utrustats
med Marleys valbara interna rérledning ar bassangerna sjélvbalanserade
och detta steg &r inte nédvandigt.

Ett enhetligt distributionsdjup pa mellan 75 mm och 140 mm &r avgéran-
de for att tornet ska fungera korrekt. Kontakta Marleys aterforsaljare vid
Overvdgande om en permanent &ndring av det cirkulerande vattenflodet
till en niva utanfoér dessa grénser.

7. L&t pumpfunktionen vara igang i cirka 15 minuter. Tém sedan vattensys-
temet innan det spolas ur och fylls pa igen.

8. Narkondensvattenpumpen (pumparna) &r i drift eller innan kyltornets flakt
tas i drift ska ett av de tva programmen f6r biocidbehandling som beskrivs
nedan genomféras:

. Ateruppta behandlingen med det biocid som anvandes innan avstang-
ning. Anvand de tjanster som erbjuds av vattenbehandlingsleverantéren.
Bibehall maximalt rekommenderade biocidrester (fér den specifika
biociden) under tillréckligt lang tid (rester och tid varierar efter vilken
biocid som anvénds) for att hélla systemet i god biologisk férfattning
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eller
* Behandla systemet med natriumhypoklorit till en niva av 4 till 5 mg/I|
fria klorrester vid ett pH pa 7,0 till 7,6. De fria klorresterna behdver vara
4 till 5 mg/l i sex timmar och &r matbara med kommersiella standard-
testutrustningar.
Om kyltornet varit i drift och darefter varit avsténgt en tid utan att ha
drénerats ska en av de tva tidigare ndmnda biocidbehandlingarna utféras
i kylvattenbehallaren (kyltornets dréneringsbrunn, drineringstank etc.)
utan att vatten som varit stillastdende cirkuleras genom kyltornets insats
eller att kyltornets flakt anvands.

Efter att biocidférbehandlingen slutforts kan kylvatten cirkuleras genom
kyltornets insats med flakten avsténgd.

Efter att biocidbehandlingen fortsatt pa enftillfredsstéllande nivd under minst
sex timmar kan flakten séttas pa och systemet aterga till drift. Ateruppta
standardprogrammet fér vattenbehandling, inklusive biocidbehandlingen.

Drift av torn

Allmant:

Temperaturen pa kallvattnet fran ett kyltorn i drift varierar med féljande influenser:

1.

Varmebelastning Om varmebelastningen 6kar nar flakten kors maximalt
stiger kallvattnets temperatur. Om varmebelastningen minskas, minskas
dven kallvattnets temperatur.

Observera att gradantalet ("intervallet”) nar tornet kyler vattnet bestdms
av systemets vdrmebelastning och méngden vatten som cirkulerar enligt
foljande formel:

Varmebehov (kW)

Intervall - °C =
Vattenflode (m’/hr) x 1,162

Kyltornet etablerar endast den kallvattentemperatur som gar att uppna
vid alla typer av driftsférhallanden.

. Vattemperatur for luft Kallvattentemperaturen paverkas dven av vét-

temperaturen for den luft som kommer in genom tornets luftintagsgaller.
Lagre vattemperaturer resulterar i kallare vattentemperaturer. Kallvatten-
temperaturen varierar dock inte i samma utstrackning som vattemperaturen.
Exempelvis resulterar en minskning av vattemperaturen med 11 °C endast
i att kallvattentemperaturen sinks med 8 °C.

1 3
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3. Vattenflodeshastighet En 6kning av vattenflddeshastigheten (m’/tim)
medfér att kallvattentemperaturen héjs nadgot och en minskad vattenflo-
deshastighet leder till att kallvattentemperaturen sénks lite. Vid en given
viarmebelastning (se formel ovan) kan minskade vattenflédeshastigheter
aven skapa en 6kning av vattentemperaturen fér det varma inloppsvattnet.
Var férsiktig s& att varmvattentemperaturen aldrig éverstiger 52 °C fér att
undvika skada pa tornets komponenter.

4. Luftflédeshastighet Om luftflédet i tornet minskas, orsakar det att
vattentemperaturen hgjs. Det har &r det godkénda séttet att kontrollera
temperaturen pa utloppsvatten.

Om tornet har en motor med endast en hastighet kan motorn stangas av
nar vattentemperaturen blir fér lag. Det gor att vattentemperaturen stiger.
Nér vattentemperaturen sedan blir f6r varm for din process kan motorn
startas igen.

5. Fldaktcykelbegransningar

Med tanke pa storleken pa de fldktar och motorer som normalt
anvénds i NC-torn &r det rimligt att begrédnsa antalet tillatna starter
till 4 eller 5 starter per timme.

Om tornet har en motor med tva hastigheter erbjuds stérre méjligheter
till temperaturkontroll. N&r vattentemperaturen blir for l1ag kan vatten-
temperaturen hdjas genom att sétta flakten pa halvfart, vilket stabiliserar
temperaturen pa ett par grader hogre an tidigare. Om vattentemperaturen
ar annu lagre kan flékten sténgas av fran halvfartslaget.

Starta inte motorn fler @n fyra till fem ganger per timme (varje start
vid lag hastighet och varje start vid hog hastighet rdknas som ett
starttillfalle).

Om tornet har tva eller flera celler kan cellerna dela pa cykeln fran en
motor , vilket medfor att dina driftsteg 6kar dérefter.

Om torn med flera celler har motorer med tvé hastighetslédgen kan energi-
besparingarna maximeras och ljudnivaerna sankas om flaktarna arinstéllda
pa att alla flaktar ska kéras pa lag hastighet innan nagon av flaktarna gar
upp till hdg hastighet.

Merinformation om reglering av kallvattentemperaturen finns i ”Kyltornets
energi och hanteringen av denna”, Teknisk rapport H-001-A, som
finns pa var webbsida.
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Drift vintertid

Marleys insatssystem som anvéndsiNC-kyltorn har integrerade luftintagsgaller
integrerade i kyltornsinsatsen. Denna funktion underlattar drift vid kall vaderlek,
dven vid laga temperaturer och férhallanden med minskad belastning, som ex-
empelvis vid frikylning och andra tillampningar vid laga temperaturer. Trots detta
kan is formas i kyltornets kallaste omraden vid drift ndr det & minusgrader ute.

Slask fran smélt is bildas ofta i kyltornsinsatsens kallare delar
i lagtempererade torn och &r synligt genom tornets galler. Sddan
is har séllan nagon negativ driftpaverkan pa tornet, men om den
upptacks ar det en signal till operatéren att genomfora rutiner for
iskontroll.

Det dr operatérens ansvar att forhindra att skadlig (hard) is formas
pa kyltornets insats. Vissa riktlinjer ska foljas:

1. Temperaturen pa tornets utloppsvatten far inte understiga en minsta
tillatna niva pa cirka 2 °C till 5 °C. Om drift vid s& laga temperaturer &r
noédvandigt eller till férdel f6r din process ska minsta tilldtna niva faststéllas
enligt féljande:

Kontrollera under de kallaste dagarna den férsta vintern tornet &r i drift om
is bildas pa Iuftintagsgallrets utsida, sérskilt pa den nedre delen. Om det
finns hard is pa gallret maste den lagsta tilldtna vattentemperaturen héjas.
Om det gynnar din process att anvanda kallast mojliga vattentemperatur &r
det godtagbart att is med en slaskig konsistens bildas, men regelbundna
rutinkontroller rekommenderas.

Om den minsta tillatna kallvattentemperaturen som fasistills ar
i ndrheten eller likvardig med minsta virmebelastningstemperatur
bér drift vid alla forhallanden vara sékert.

Narlagstatillatna kallvattentemperatur har faststéllts kan den temperaturen
bibehallas genom flaktregleringar, enligt punkt4iDrift avtornet. Fértorn
med fler &n en cell och déar flaktarna regleras sekventiellt ska observeras att
vattentemperaturen &r markant lagre i den celler eller de celler dar flakten
kors med hogsta hastighet an vad som indikeras som nettotemperaturen
for kallvattnet for hela tornet. Drift vintertid av flercelliga torn med laga
kallvattentemperaturer kréver att operatéren ar extra vaksam.

I 3

17



A Varning

18

drift

2. Nar kall luft kommer in genom luftintagsgallren orsakar det att vatten som
flodar Over kyltornsinsatsen dras in mot tornets mitt. Vid flaktdrift halls
luftintagsgallren och tornkonstruktionens nedre yttre delar delvis torra,
férutom dé vatten ibland kan skvétta fran tornets inre del, plus den normalt
forekommande luftfuktigheten fran tilluften. Sddana omraden som endast
ar latt fuktade &r mest utsatta for frysrisk.

Darfor ska flakten stoppas nagra minuter om stora ansamlingar av is bildas
pa luftintagsgallren. Nar flakten &r avstdngd kommer vattenflddet ndrmare
luftintagsgallren och minskar pa sa sétt isbildningen.

3. Under langre tidsperioder med extrem kyla kan det vara nédvandigt att
kora flakten i omvéand riktning. D4 tvingas varm luft in genom gallren och
smalter den ansamlade isen, férutsatt att tillrécklig varmebelastning finns
tillganglig. Flakten far endast koras i omvand riktning i halvfart eller lagre.
Omvand drift av flakten ska endast anvindas om det &r nédvandigt och ska
endast anvandas i syfte att kontrollera isbildningen inte for att férhindra
den. Omvand flaktdrift far inte paga langre dn 1-2 minuter. Processen
ska 6vervakas for att faststélla hur lang tid det tar att smélta ansamlad is.

Omviénd flaktdrift pa halvfart under langre tidsperioder vid minus-
grader kan orsaka stora skador pa fliktar och flaktcylindrar. Is kan
samlas pa insidan av fldktcylindrarna vid fléktbladets rotationsom-
rade och fliktbladens spetsar kommer till slut att sla i denna ring av
is, vilket orsakar skada pa flaktbladen eller cylindern. Is kan dven
samlas pa flaktbladen och kastas av med skada pa& flaktcylindern
eller bladen som f6ljd. Lat minst tio minuter passera mellan omvand
drift och framatdrift ndr det @r minusgrader ute for att ge isen tid
att smélta bort fran flaktbladen och fldktcylindrarna. L4s mer om
”Forsiktighetsatgarder vid flaktdrift” i avsnittet om ”Installation av
mekanisk utrustning” i den har anvdandarhandboken.

4. Om ingen varmebelastning tillampas pé det cirkulerande vattnet kan is-
bildning inte kontrolleras effektivt via luftstyrning nér det ar minusgrader
ute. Vid minusgrader far kyltornen inte kéras med minskad vat-
tenhastighet och/eller utan virmebelastning. Om det cirkulerande
vattensystemet inte kan stdngas av ska processens returvatten styras
om sa att det inte passerar genom tornet. Om férbiledning tillampas ska
allt vatten forbiledas utan modulering. Om vattnet leds direkt till tornets
kallvattenbassdng maste denna konstruktion godkénnas av SPX Cooling
Tech.
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Periodisk vinterdrift:

Om tornet ar avstdangt under vissa perioder (nétter, helger, etc.)
och det dr minusgrader ute, maste atgérder vidtas for att férhindra
att vattnet i kallvattenbasséangen, och alla exponerade interna och
externa rérledningar, fryser.

A\ Forsiktighet

Det finns flera metoder for att hantera detta, inklusive:

— automatiska uppvarmningssystem for vattenbassanger som tillhandahalls
av Marley

— installation av vdrmesparning for rér, bade externa och interna

— modifiering pa driftplatsen genom att borra ett cirka 5 mm (3/16") stort dropphal
i PVC-rérledningen, 180 mm fran basen pé det interna stigrérets flans. Halet
ska pluggas med en 6,35 mm (1/4") gangpressande skruv med tatningsbricka.
For stalror ska ett hal med cirka 5 mm ('%/64”) i diameter borras, 50 mm uppat
frdn basen pa det interna stigrorets flans och pluggas med en 4 20-bult
med tdtningsbricka. Se figurerna nedan for borrningsinformation.
Normalt pluggas dropphal igen vid drift av tornet och avldgsnas vid nedtid
i minusgradiga temperaturer. F6r att lamna halet opluggat vid drift kan ett
5 mm (%/16") stort hél borras i en uppatgiende vinkel sa att vattenflodet
draneras nedat till basséngen.

BORRNING FOR PLUGGHAL

N

GANGPRES- pod

~—
SANDE — ) )
SKRUV BORRNING FOR ANVANDNING
ELLER BULT UTAN PLUGG

Savida inga atgéarder vidtagits i ditt system for att férhindra frysning

A Varning skatornets bassédng och exponerade rérledningar drédneras i borjan
av varje nedstangningsperiod under vintertid.
Om tornets bassédng har tomts &r det viktigt att se till att alla upp-
A Varning védrmare till bassdngen har stingts av, antingen via automatik eller

avstangningsbrytare.

Det &r rekommenderat att du diskuterar dina alternativ for frysférebyggande
med din lokala Marley-aterforsaljare.
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Vattenkvalitet och avblasning
Uppratthalla vattenkvaliteten:

Stélet som anvénds i NC-torn har galvaniserats med ett kraftigt zinklager
som i genomsnitt ar cirka 0,05 mm tjockt. NC:s rostfria stalalternativ &r annu
mer korrosionsbesténdigt vid vissa forhallanden jamfort med galvaniserat
stal. Andra material som anviands (PVC-insats, avdriftseliminatorer, galler och
Geareducer i jarn, o.s.v.) har valts fér att ge maximal livslangd vid "normala”
kyltornsférhallanden som definieras enligt féljande:

Cirkulerande vatten med ett pH-varde mellan 6,5 och 8, en kloridhalt (som
NaCl) under 500 mg/I, en sulfathalt (SO,) under 250 mg/I, total alkalinitet
(som CaCOg) under 500 mg/I, kalciumhardhet (som CaCOg) 6ver 50 mg/l, en
maximal temperatur pa inloppsvattnet pa 52 °C, ingen betydande férorening
av ovanliga kemikalier eller frimmande @&mnen och adekvat vattenbehandling
for att minimera beldggningar.

* Forhallanden vid uppstart: Vattenférhallandena nér tornet forst séatts i drift
ar avgorande for att forhindra att det galvaniserade stalet korroderar i fortid
(vitrost). Att pH-vérdet ligger mellan 6,5 och 8 med hardhets- och alkalini-
tetsnivaer mellan 100 och 300 mg/I (uttryckt som CaCQOg) ska som minst
kontrolleras under de férsta atta driftveckorna.

* Klor (om det anvinds) ska regelbundet laggas till, med en niva for fria
rester pd maximalt 1 mg/l och uppratthallas under korta perioder. Fér hdga
klorhalter kan férsvaga tatningsmaterial och annat konstruktionsmaterial.

* Den atmosfar som omger tornet ska inte vara samre &n f6r en "mellanstor
industri” dér regn och dimma inte &r mer an svagt sura och inte innehaller
vasentliga klorider eller vatesulfid (H,S).

* Det finns manga alternativa kemikalier for att kontrollera beldggningar,
korrosion och biologisk tillvéxt och dessa bdr anvdndas med forsiktighet.
Kombinationen av kemikalier kan orsaka reaktioner som paverkar behand-
lingseffekten negativt och vissa kemikalier, som tensider, biologiska disper-
geringsmedel och skumdampare kan 6ka avdriftshastigheten.

Savida du inte har képt en NC av rostfritt stal bestar din NC-torn-
konstruktion i huvudsak av galvaniserat stal, vilket medfér att
ditt vattenbehandlingsprogram maste vara zink-kompatibelt. Vid
samarbetet med vattenbehandlingsleverantdren ar det viktigt att
forsta vilken inverkan det specifika behandlingsprogrammet som
véljs har pa zink.
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Avblasning:

Ett kyltorn kyler vatten genom att konstant orsaka en del av vattnet att avdunsta.
Aven om vattnet som férsvinner genom avdunstning ersitts via matarsystemet
lamnar det kyltornet som rent vatten och lamnar kvar sin last av uppl&sta fasta
partiklar som koncentreras i det kvarvarande vattnet. Okontrollerat kan denna
6kande koncentration av féroreningar na mycket héga nivaer.

For att uppné en vattenkvalitet som &r godtagbar fér kyltornet (och fér resten av
det cirkulerande vattensystemet) ska det valda vattenreningsféretaget arbeta
utifrdn en relativt konstant koncentrationsniva. Féroreningskoncentrationer
stabiliseras vanligtvis genom en avblasning, vilket &r en konstant témning av
en del av det cirkulerande vattnet. Som en regel &r acceptabla nivaer, fran vilka
man baserar ett behandlingsschema p4a, i omradet av 2—4 koncentrationer.
Féljande tabell visar den minsta méngd avblasning (procent av flédet) som krévs

for att uppréatthalla koncentrationer med olika kylvarden*:

Antal koncentrationer
Kylvarde

1,5 x 2,0 x 2.5 x 3,0 x 4,0 x 5,0 x 6,0 x
3°C 0,78 0,38 0,25 0,18 0,11 0,08 0,06
6°C 1,58 0,78 0,51 0,38 0,25 0,18 0,14
8°C 2,38 1,18 0,78 0,58 0,38 0,28 0,22
11°C 3,18 1,68 1,056 0,78 0,51 0,38 0,30
14 °C 3,98 1,98 1,32 0,98 0,64 0,48 0,38

Multiplikatorerna ar baserade pa en avdrift pa 0,02 % av nivan for det cirkulerande vattnet.

*

Kylvérde = differensen mellan varm vattentemperatur som &ntrar tornet och kall vattentempe-
ratur som [&mnar tornet.

EXEMPEL: Cirkulationsgrad 159 m'/hr, kylvirde 10 °C. Fér att bibehalla
4 koncentrationer kravs en avblasning pa 0,458 % eller 0,00458 ganger
159 m'/hr, vilket &r 0,73 m'/hr.

Om tornet drivs med 4 koncentrationer kommer det cirkulerande vattnet
innehélla fyra ganger mer upplosta fasta partiklar &n matarvattnet under
férevandning att inga av de fasta partiklarna bildar beldggningar eller pa annat
satt forsvinner fran systemet.

Tillsattning av vattenreningskemikalier till det cirkulerande vatten-
systemet ska inte géras via kyltornets kallvattenbassédng. Vatten-
hastigheten &r som allra ldagst dér och det resulterar i otillrdcklig
blandning. S
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Inspektion och underhall av kyltorn

Mikroorganismer, inklusive legionellabakterier, kan finnas i
VVS-anldggningar, inklusive i kyltorn. Utvecklingen av en effektiv
plan for vattenhantering och genomférandet av underhallsrutiner
dr avgérande for att forhindra nédrvaro, spridning och férstdarkning
av legionellabakterier och andra vattenburna féroreningar i hela
VVS-anldggningen. Innan kyltornet tas i bruk maste planen for vat-
tenhantering och underhallsrutiner vara pa plats och regelbundet
foljas.

Dessutom rekommenderas féljande steg:

Forsok INTE utféra ndgot underhall savida inte flaktmotorn &r last.

* Konsulteraenkunnigfackman inomvattenrening for att rengéra och behandla
ditt kyltorn. Se avsnittet Tornstart i den har handboken.

* Kyltorn méste rengéras och desinficeras regelbundet i enlighet med lokala
halsovardsrekommendationer, -bestdmmelser och -riktlinjer.

* Personal som utfér sanering méste anvénda personlig skyddsutrustning
enligt anvisningar frdn anldggningens skyddsombud.

* Kyltorn maste regelbundet inspekteras visuellt fér att bedéma tecken pa
bakterietillvaxt, forekomst av skrép och avlagringar pa vattenavskiljare och
allménna driftsférhallanden.

* Byt ut slitna eller skadade komponenter.

Fo6r att minimera férekomsten av vattenburna mikroorganismer, inklusive legi-
onella, f6lj planen kring vattenhantering for din anlaggning, utfér regelbundna,
schemalagda inspektioner och underhall av kyltorn samt bestall professionell
vattenrening.

Kontakta din Marley-aterférsaljare for ytterligare teknisk support. P& spxcoo-
ling.com/replocator kan du fa hjélp med att hitta férséljningsrepresentanten
i ditt omrade.



underhall

Spanning av drivrem:

Drivremmens spénning justeras genom att lossa de 8 bultar som héller ihop
motorfastets ram och ramen f6r remdrift. Lossa sedan kvarvarande fastmuttrar
pa de tva gangade stiangerna och vrid de géngade sténgerna for att stélla in
korrekt spanning. Vrid lika manga varv pa bada de gédngade stéangerna for att
sadkerstélla att spannramen forblir parallell mot de mekaniska stédbalkarna.
Satt tillbaka och dra &t fastanordningarna. Ideal spéanning &r sé lag spéanning
som mdjligt utan att remmen glider under férhallanden nér belastningen &r
som stdrst. Kontrollera spanningen frekvent under de férsta 24—-48 timmarna
av inkdrningsdriften. For hard spanning férkortar remmens och lagrens livs-
langd. Se till att halla remmen fri frdn annat material da det annars kan uppsta
glidning. Kl& aldrig remmen da det skadar den och forkortar dess livslangd. En
Dodge’ V-Belt Tension Tester &r en alternativ metod fér att spanna V-remmar.
Hor med en lokal aterférséljare av drivremmar.

Justering av remskiva:

* Motorns remskiva ska placeras s& nara motorn som majligt fér att minimera
vridmomentet pa motorns bussningar.

* Motorns och flaktens remskivor kan ha spar som inte anvénds. Botten-
ytorna p& motorns och flédktens remskivor maste inriktas inom 3 mm fran
varandra inom 2° vinkel (3 mm i 30 cm) fér att inte ha en negativ paverkan
pa remmens och remskivans livslangd.

* Anpassningen kan utféras genom att placera en rak kant 6ver remskivorna
for att sékerstalla ratt nivd och mata nertill bottenytan pa bada remskivorna
vid fyra punkter.

» Remmen ska placeras i det lagsta sparparet. -

FLAKTAXEL

GANGADE STANGER \ REMSKIVA \ REMSKIVA
RA
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underhall
Lagerbussning | Fastelementets Vridmoment
storlek ft-lbs N-m

SH Ya - 20 6 8

SDS Ya - 20 6 8

SD Ya - 20 6 8

SK Y6 - 18 13 18

SF %-16 22 30

E % -13 35 48

F %6 - 12 65 88

Underhallsschema for torn:

Vid vissa underhéllsprocedurer kan underhallspersonal behéva ga in i tornet.
Utsidan av varje behallare har en dorr for atkomst till tornets insida. Den val-
bara flaktdacksstegen &ar uteslutande utformad och avsedd att anvéndas av
personal for atkomst av flaktdacket. Flaktdacksstegen ska inte anvédndas till
atkomstddrrarna som finns pa behallarnas utsidor om inte tillvalet med dérr-
plattform finns installerat.

Képaren ellerdgaren dransvarig foratttillhandahalla en séker metod
for att anvanda atkomstddrrarna. Anvandande av fliktdédcksstegen
till atkomstdorrarna kan resultera i ett fall.

Det har samlade instruktionspaketet innehaller separata servicemanualer for
alla tornets driftskomponenter och dessa bor lasas noggrant. Om skillnader
férekommer géller de separata servicemanualerna.

Féljande &r minimirekommendationer fér schemalagt rutinunderhaill:

Stdng alltid av elférsérjningen till tornets fliktmotor innan nagra
inspektioner gérs som kan omfatta fysisk kontakt med tornets me-
kaniska eller elektriska utrustning. Las och mérk ut alla elektriska
strombrytare for att forhindra att andra slar pa strommen igen. Ser-
vicepersonal méaste anvdnda lamplig personlig skyddsbeklddnad
och utrustning.



underhall

Veckovis Inspektera kyltornet visuellt for att bedéma allmanna driftsférhallan-
den och for att upptéacka eventuella tecken pa mikrobtillvaxt och férekomst av
skrép, avlagringar och korrosion. Se ASHRAE standard 188 och riktlinje 12
for specifika rekommendationer om frekvens. Konsultera en kunnig fackman
inom vattenrening for att upprétthalla hygienen i kyltornet.

Manadsvis (varje vecka vid uppstart) Observera, ror vid och lyssna pa
tornet. Blibekant med tornets normala upptradande, dess ljud och vibrationsniva.
Onormala aspekter relaterade till den roterande utrustningen ska anses vara
orsak till att stdnga av tornet tills dess att problemet lokaliserats och atgérdats.
Observera driften hos motorn, koppling (eller drivaxlar), Geareducer och flikt.
Bli bekant med motorns normala driftstemperatur liksom ljudet och utseendet
hos alla komponenter sammantaget.

Kontrollera Geareducer for oljelackage om sadan finns. Kontrollera oljan med
extern oljesticka/siktglas for Geareducer och andra valbara oljeledningar.

Inspektera luftintagsgaller, avdriftseliminatorer och basséngens skrépfilter
och avlagsna skrdp, smuts och beldggningar som kan ha ansamlats. Byt ut
skadade och utslitna komponenter. Hogtrycksvatten kan skada eliminatorn
och materialet i luftintagsgallren.

Observeraflottorventilens funktion. Tryck ned mandverspaken for att kontrollera
att ventilen ror sig fritt. Kontrollera att sugfiltret inte tappts till. Avliagsna skrap
och smuts som kan ha ansamlats.

Kontrollera om det ansamlats slam pa kallvattenbassangens golv. Kom ihag
hur mycket slam som finns sd kommande inspektioner kan avgdra hur snabbt
slammet ansamlats.

Var tredje manad Smorijflaktaxellagren om sddana finns. Rotera utrustningen
for hand och smorj lagren tills en som bildas runt packningarna. Smérjmed|et
Mobil SHC 460 rekommenderas.

Vartannat ar: Kontrollera drivremmens spanning och kondition om sadan finns.

Kontrollera oljenivan fér Geareducer om sadan finns. Stang av enheten och
Iat oljan stabiliseras i fem minuter. Fyll pa olja om det behovs.

Om den ar utrustad med Marley Horisontell kontroll-ventiler, mét avstandet
fran ventilskaftstyrningen till mandverhandtaget for att hjélpa till att aterstélla
spindelpositionen fére underhall. Lossa lasstadngen och applicera sedan NLGI
#2 litiumfett vid skaftstyrningen. Sténg och 6ppna ventilen helt innan du ater-
stéller spindeln till sitt ursprungliga lage och dra at lasstangen.

1 3
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Geareducer-modeller som anvands i NC-kyltorn &r avsedda for
oljebyte var femte &r. For att bibehélla intervallerna pa fem ar mel-
lan oljebyten ska endast olja anvdndas som ar specifikt avsedd
for Geareducer. Om mineralolja for smérjning av turbiner anvdands
efter de forst fem aren behdver oljan bytas vartannat ar. For olje-
rekommendationer och ytterligare instruktioner, se manualen for
Geareducer.

Arligen: Inspektera tornet grundligt och folj i stérsta méjliga utstrickning
instruktionerna i de separata underhallsmanualerna. Kontrollera strukturella
skruvférband och dra at vid behov. Genomfér férebyggande underhallsarbete
om det behdvs.

Smaorj motorn igen enligt tillverkarens instruktioner. Lds mer i instruktionerna
fér omsmorjning i den har anvandarhandboken f&ér torn som har motorn pla-
cerad utanfor flaktkammaren. Flaktmotorer med forseglade lager kréaver inte

underhall av smdrjningen.

Om motorn har férseglade lager krévs ingen ytterligare smérjning.
L3ds pa motorns namnplat for att se vilken typ av och mingden
smdrjmedel som anges.

Kontrollera att alla bultar &r atdragna i flakten och omradet med mekanisk
utrustning, inklusive flaktcylindern och flaktkapan. Information om vridmo-

mentvérden finns i anvandarhandboken f6r komponenter.

Var femte ar: Byt olja i Geareducer om sadan finns. Instruktioner for detta
finns i anvdndarhandboken fér Geareducer.
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Instruktioner for omsmorjning av motorn

Alternativ med motorn placerad utanfor flaktkammaren. Krévs inte for motorer
med férseglade lager.

Oppna och Ias frankopplingsbrytaren for att sékerstélla att motorn
inte kan startas.

BEHALLARENS STALSIDA

PAFYLLNINGSPLUGG
FOR SMORJMEDEL

FASTSKRUV

SKYDD

DRANERINGSPLUGG
FOR SMORJMEDEL

1. Ta bort skyddet som visas pa bilden. Motorns lager fér den andra &nden
gér att komma at fran tornets utsida.

2. Avlagsna pluggarna for pafylining och drénering av smérjmedel vid bada
axeldndarna och pa lagren péa bada &ndarna. Ta bort hardnat smérjmedel
med en bit ren staltrad.

3. Sétti smorjnipplar i Sppningarna fér smérjmedelspafylining och tillfér smorj-
medel tills gammalt smérjmedel tvingas ut genom dréneringséppningarna.

4. Satt tillbaka pafyllningspluggarna och kér den mekaniska utrusningen
i 30 minuter till 1 timmes tid for att fa ut overflédigt smorjmedel genom
draneringsOppningarna.

5. Satt tillbaka dréneringspluggarna och atermontera skyddet.

6. Aterga till normal torndrift.

Instruktioner fér periodvis avstiangning:

Nar systemet ska vara avstédngt under en langre tid rekommenderas att hela
systemet (kyltornet, systemets rérledningar, varmevéxlare, etc.) draneras. Limna
bassédngens dranering 6ppen. S
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Under avstangningen ska du félja rekommendationerna i avsnittet om inspek-
tion och underhall av kyltorn i den har handboken innan du utfor reparationer.
Var sérskilt uppmirksam pa stéd och kopplingar (eller drivaxlar) till mekanisk
utrustning.

Efter varje arlig avstangning och rengéring ska tornets metallytor undersokas
efter tecken p& om en skyddande ytbelaggning behdvs. Tolka inte smuts och
transient rost fran rérsystemet som ett behov f6r tornet att malas. Om relativt
ljus metall exponeras vid reng6ring ar det ett tecken péa att galvaniseringen har
forblivit effektiv. Om det inte forekommer allmdnna brister i galvaniseringen ar
en lokal atgard allt som behdvs.

I den man galvaniseringen (zinkbelidggningen) fortfarande finns
kommer det vara svart att fa firg att fasta vid den. Fér instruktioner,
kontakta tillverkaren av den belédggning som avses anvdndas.

Tornets stomme: Kontrollera strukturella skruvférband och dra at vid behov.

Flédktar: Kontrollera flaktmonteringsbultar och dra &t vid behov. Anvénd vrid-
momentsvérdena som beskrivs i flaktanvandarmanualen.

Fléktaxellager: Om utrustningen har flaktaxellager ska dessa smérjas vid
slutet av varje driftsédsong enligt beskrivning iunderhallsdelen avdenna manual.
Elektriska motorer: Rengér och smérj motorn vid slutet av varje driftsédsong
(se motortillverkarens rekommendationer). Géller inte fér motorer med férseg-

lade lager. Kontrollera motorns ankarbultar och dra at vid behov.

Kontrollerainnan motorn startas frirotation forflaktdriften foreligger.

Motorn ska vara i sammanhangande drift som minst tre timmar per ménad.
Detta for att lindningar ska torka och lagerytor atersmorjas. Mer information
finns i anvandarhandboken Marley "Fléaktmotor” Z0239042.

Vid uppstart av en ny driftsdsong ska lagren vara tillrackligt smérjda innan
motorn sétts i bruk.

Langvarig avstangning:

Kontakta Marleys aterforséljare fér information om perioden fér avstéangning
&r langre &n dess sdsong. Géller inte fér motorer med férseglade lager.
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SPX Cooling Tech tjdnster

Vart intresse i ditt NC-kyltorn avtar inte i och med férséljningen. Efter att ha
téankt ut, utformat och tillverkat det mest tillforlitiga och langlivade kyltornet
pa marknaden vill vi sikerstélla att du far ut s& mycket som mdjligt av ditt kop.

Darfor har vi gjort féljande tjanster tillgangliga vilka har for avsikt att: séker-
stélla langsta mojliga livslangd under radande driftsférhallanden, skraddarsy
driftsegenskaperna efter dina specifika behov och bibehalla genomgaende
optimal kapabilitet fér termisk prestanda. Tjansterna finns tillgéngliga via
Marleys aterférsaljare.

Utbytesdelar Ett komplett lager av delar och komponenter finns pa en
eller flera av de olika Marleyanlaggningarna. Vid nodfall kan de skickas inom
24 timmar via flygfrakt om nédvéndigt. For att slippa extra kostnader for speci-
alhantering ar det dock battre med framforhallning och att férutse kommande
behov.

Var noga med att ndmna tornets serienummer (fran tornets namnskylt) vid
bestillande av delar.

Periodiskt underhall SPX erbjuder avtal fér planerade besck med syfte att
inspektera och rapportera tornets skick, for att kunna ge rekommendationer
for att férhindra nodsituationer och for att genomfora underhall som anses
ligga utanfér normerna.

Dennatjénst arinte avsedd att ersdtta den viktiga funktion underhallspersonalen
har. Deras fokus ligger pa att sékerstalla tornets rutinméssiga driftsfunktion
vilket &r ovarderligt. Vi &r dock medvetna om kyltornets sarskilda funktionssatt
och att de krafter som paverkar det &r unika, vilket kan vara skal till att ibland
anlita en behdrig tekniker.
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underhallsschema

Underhallsservice Manadsvis Vartannat ar Sasongsmassig eller arlig uppstart

Inspektera allman kondition och drift x x
Observera drift av:

Mekanisk motor, flakt och drivmekanism X X

Vattenmatarventil (om sadan finns) x x

Kontrollera om ovanliga ljud eller vibrationer férekommer x x
Inspektera och rengor:

Luftintag x x

PVC avdriftseliminatorer X x

Distributionsbasséng, munstycken och uppsamlingsbassang X X

Flaktmotorns utsida X x
Kontrollera:

Vattennivan i uppsamlingsbassangen x x

Avblasning — justera efter behov x x
Horisontella flodesreglerings ventiler (om sadan finns): x
Drift av Geareducer (om sadan finns):

Kontrollera sa alla fastelement ar atdragna inklusive oljedraneringspluggen x

Kontrollera sa inga oljelackage forekommer. Reparera vid lackage x x

Kontrollera oljeniva x x

Byt olja R

Kontrollera sa att ventilationsdppningen ar 6ppen x x

Kontrollera installning for drivaxel eller koppling x

Kontrollera sé inga 16sa fastelement forekommer hos drivaxel eller koppling x

Kontrolleraattdrivaxelns eller kopplingens lagerbussningar inte har onormala slitningar x X
Smorjledni (om sad finns):

Kontrollera att inga oljelackor finns i slangar eller rérdelar x R x

Remdrift (om sadan finns):

Smérjning av flaktaxellager (var tredje manad)

var 3:e manad

var 3:e manad

Kontrollera och dra at fastelement for stodstrukturer x

Kontrollera inriktningen for axel, skivor och drivrem x

Kontrollera remspanningen och remmens skick x x

Kontrollera vridmomentet fér skivornas bussningar x
Flakt:

Kontrollera och dra at kapans fastelement R x

Kontrollera flaktbladets stigning och att det har tillrackligt med rorelseutrymme x

Kontrollera sa att flaktcylindern inte har nagra l6sa fastelement R X
Motor:

Smérj (anvand smarjfett efter behov) R

Kontrollera att fastbultarna &r atdragna x

Kor minst

3 timmar i manaden

3 timmar i manaden

3 timmar i manaden

Varmare till basséang (om sadan finns)

Kontrollera att sensorn for temperatur/vattenniva fungerar korrekt X

Inspektera/avldgsna féroreningsansamlingar fran sensorn x x
Struktur:

Kontrollera alla fastelement och dra at vid behov x x

Inspektera och atgarda alla metallytor x

R — Se anvandarmanualens del om komponenter

Observera: Den allménna driften och konditionen bér observeras minst en gang per vecka. Var uppmarksam pa

férandringar i ljud eller vibrationer som kan antyda ett behov av nédrmare inspektion.
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ovrig information

Krav for 6kad belastning NC-torn ar konstruerade sa att celler med olika
typer av kapacitet ska kunna laggas till i framtiden. Pa s& satt gar det att
kompensera for den 6kade belastning som normalt uppstar nér produktions-
utrustning byts ut eller Iaggs till, samtidigt som kontinuiteten i ditt kyltorns-
system bibehalls.

Ombyggnad av tornet SPX Cooling Tech uppgraderar och bygger rutin-
massigt om kyltorn av alla tillverkare och material. Om ditt torn skulle uppna
gransen for sin livslangd rekommenderar vi att du

undersoker kostnaden for att ateruppbygga det

istéllet for att ersétta det med ett nytt torn.

Med alla NC-torn féljer en dokumentsamling som innehaller allmanna
ritningar, ”’NC-féltinstallationsmanual” Monteringsanvisningar och en
manual for tornets komponenter. Dessa dokument innehaller viktig
information fér saker installation

och drift av tornet. Det ar alltid rekommenderat

att flaktkdpor samt ingangar och utgéngar for rérledningar installeras pa
plats. En del tillvalsutrustning som ventiler, ricken, stegar och sékerhetsbu-
rar kan ocksa krava installation pa plats. Om det saknas installationsdetaljer
i ’NC-féltinstallationsmanual” finns en separat installationsritning eller
manual i den dokumentsamling som, tillsammans med stycklistan, medfél-
jer de tillvalsalternativ som valts. Om tillvalsutrustning har képts och den
tillhdrande installationsritningen inte hittas, ska en lokal Marley-representant
kontaktas innan fortsatt installation.

Utover dessa specifika dokument publicerar SPX

ett stort antal tekniska rapporter med mer detaljerad information om en
méngd olika omréden inom drift och underhall av kyltorn. Extra kopior av
dessa

rapporter finns tillgangliga kostnadsfritt fran

Marley-aterforséljare.

Kontakta Marleys aterférséljare for hjalp med
komponenter och underhall. For att hitta ndrmsta kontor, ring 44 1905 750
270 eller besok

www.spxcooling.com.
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felsokning

Problem

Orsak

Lésning

Motorn startar inte

Motorklammorna far ingen strém

« Kontrollera att startmotorn far strém. Atgarda daliga kopplingar mellan
kontrollenheten och motorn.

« Kontrollera kontakter och kontrollkrets till startmotorn. Aterstall
Overbelastningar, stang av kontakter, aterstall utiosta brytare eller byt ut
defekta mandverkontakter.

* Om det inte finns strom till alla kablar till startmotorn, sékerstall att
Overbelastnings- och kortslutningsanordningar ar i bra skick.

Felkopplingar

Jamfor kopplingar fér motor och kontrollenhet mot kopplingsschemat.

Lag spanning

Jamfor spanningen som ar angiven pa namnskylten mot stromférsorjningen.
Kontrollera spanningen hos motorklammorna.

Oppen strémkrets i motorlindningen

Kontrollera om 6ppna stromkretsar finns i statorlindningarna.

Avstannad motor- eller flaktdrift

Koppla bort motorns belastning och kontrollera om problem féreligger hos
motorn och Geareducer.

Defekt rotor

Titta efter brutna stanger eller ringar.

Ovanligt motorljud

Motorn kors pa en fas

Stang av motorn och férsék starta den igen. Motorn startar inte igen om den
bara har en fas. Kontrollera ledningar, reglage och motor.

Motorledningarna é&r felaktigt anslutna

Kontrollera motoranslutningarna mot motorns kopplingsschema.

Daliga lager

Kontrollera smérjningen. Ersatt daliga lager.

Elektrisk osymmetri

Kontrollera alla tre ledningars spanning och strém. Atgérda vid behov.

Luftspalten &r inte enhetlig

Kontrollera och korrigera hallarfasten eller lager.

Obalans i rotor

Balansera om.

Kylflakten slér i flansskyddet

Installera om eller byt ut flakten.

Motorn blir for
varm

Felaktig eller obalanserad spanning

Kontrollera de tre ledningarnas spanning och strdm mot vardena
pa markskylten.

Overbelastning

Kontrollera flaktbladets stigning. Se anvandarhandboken for flaktservice.
Kontrollera om skadade lager har orsakat drag i flaktens drivenhet.

Fel motorvarvtal

Kontrollera att mérkskylten stdmmer 6verens med strémférsorjningen.
Kontrollera varvtalsférhéllandet mellan motor och véxel.

Lagren ar éversmorda

Ta bort smérjfettsoverskottet. Oka motorns hastighet for att trycka ut
overflodigt smorjfett. Géller inte for motorer med forseglade lager.

Fel smérjmedel anvands i lagren.

Byt till ratt smorjmedel. Se instruktionerna fran tillverkaren.

En fas ¢ppen

Stang av motorn och forsok starta den igen. Motorn startar inte igen om den
bara har en fas. Kontrollera ledningar, reglage och motor.

Dalig ventilation

Rengér motorn och inspektera ventilationséppningar.
Se till att det finns gott om ventilation runt motorn.

Lindningsfel

Kontrollera med ohmmeter.

Bojd motoraxel

Gor den rak eller byt ut axeln.

Otillrackligt med smorjmedel

Ta bort pluggarna och smaérj lagren igen. Géller inte for motorer med
forseglade lager.

For frekventa starter eller hastighetsandringar

Begréansa accelerationstiden till totalt 30 sekunder/timme. Ange ett langre
tidsintervall for att stinga av/sétta pa eller &ndra hastigheten. Overvag att
installera en Marley VFD-enhet fér noggrann temperaturkontroll.

Férsamrat smorjmedel eller skrép i smérjmedlet

Skolj lagren och smérj dem igen. Géller inte for motorer med forseglade
lager.

Lagren ar skadade

Kontrollera transformatorn och instéliningarna fér blandare. Anvand hégre
spanning i transformatorterminalerna eller minska belastningen.
Anvand storre kablar eller minska trégheten.

Fel rotation (motor)

Fel fasfoljd

Byt ut tva av de tre motorledningarna.
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felsdékning

Problem

Orsak

Losning

Motorn kommer inte upp
i hastighet

For lag spanning vid motorklammorna
pa grund av spanningsfall

Byt ut tva av de tre motorledningarna.

Skadade rotorstavar

Kontrollera om det finns sprickor i narheten av ringarna. En ny
rotor kan behévas. Lat en motorserviceutbildad person inspektera
motorn.

Missljud fran Geareducer

Geareducer lager

Vanta och se om missljudet férsvinner efter en veckas drift om
lagren ar nya. Dranera, skolj ur och fyll p&4 Geareducer igen.
Se servicemanualen for Geareducer. Byt ut om missljuden
inte forsvinner.

Vaxlar

Korrekt tandingrepp. Byt ut slitna véxlar. Byt ut vaxlar med skadade
eller avbrutna tander.

Ovanliga vibrationer fran
flaktdrivningen

L6sgor bultar och insexskruvar

Dra &t alla bultar och insexskruvar pa all mekanisk utrustning och
alla stodstrukturer.

Obalanserad drivaxel eller slitna kopplingar

Se till att Geareducer- och motoraxlarna ar korrekt inriktade och
"matchningsmarkeringar” ratt matchade. Reparera eller byt ut slitna
kopplingar. Balansera drivaxeln genom att lagga till eller ta bort
vikter fran de balanserande insexskruvarna. Se underhallsmanualen
for drivaxeln.

Flakt

Se till att alla flaktblad ar sa langt fran flaktens mitt som
sakerhetsanordningarna tillater. Alla blad méaste ha samma stigning.
Se anvéndarhandboken for flaktservice. Torka bort avlagringar pa
bladen.

Slitna Geareducer-lager

Kontrollera andspelet for flakt- och kugghjulsaxlar.
Byt ut lager om vid behov.

Obalans i motorn

Koppla bort belastningen och kér motorn.
Om motorn fortfarande vibrerar ska rotorn balanseras om.

Bojd Geareducer-axel

Anvand en indikatorklocka for att kontrollera flakt- och
kugghjulsaxlar. Byt ut vid behowv.

Missljud fran flakten

Blad stoter emot flaktcylinderns insida

Justera cylindern sa att bladet far stérre rorelseutrymme.

Lossa bladklammorna i bladklammorna

Kontrollera och dra at vid behov.

Partiklar och skrap
i det cirkulerande
vattensystemet

Otillracklig avblasning

Se avsnittet om "vattenbehandling” i den hér anvéandarhandboken.

Bristande vattenbehandling

Ré&dgor med en kvalificerad vattenbehandlingsspecialist.
Se avsnittet om "vattenbehandling” i den har anvandarhandboken.

Kallvattentemperaturen
ar for varm (se "drift av
tornet”)

Vattemperaturen anges ovanfér konstruktionen

Kontrollera om lokala varmekallor paverkar tornet. Kontrollera om
kringliggande konstruktioner orsakar atercirkulation av tornets
utslappta luft. Diskutera en atgard med en representant fran Marley.

Konstruktionens vattemperatur var fér lag

Eventuellt maste tornets storlek utdkas. Diskutera en atgéard med
en representant fran Marley.

Belastningen fran processen éverstiger den
belastning tornet &r avsett for

Eventuellt méste tornets storlek utékas. Diskutera en atgard med
en representant fran Marley.

Overpumpning

Minska vattenflodeshastigheten till den avsedda for tornet.

Syrebrist i tornet

Kontrollera motorstrémmen och spanningen for att sakerstalla att
antalet hastkrafter stammer 6verens med det avtalade. Justera
flaktbladens stigning vid behov. Rengér luftintagsgaller, insats
och eliminatorer. Kontrollera att inga nérliggande strukturer eller
vaggar hindrar luftflddet till tornet. Diskutera en atgérd med en
representant fran Marley.

For stor avdrift ur tornet

Oversvamning i fordelningsbassanger

Minska vattenflodeshastigheten till den avsedda for tornet.
Sakerstall att bassdngernas munstycken sitter pa plats och inte &r
forpluggade.

Felaktig avdriftseliminering

Kontrollera att integrerade insatser, galler och eliminatorer ar rena,
fria fran skrép och korrekt monterade. Om avdriftseliminatorerna &r
separerade fran insatsen, sakerstall att de ar korrekt installerade.
Rengor vid behov. Byt ut skadade eller slitha komponenter.
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Marley’ dldre varumarken

>Marley: (@/'Marlew «| Marley
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