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Los siguientes términos definidos se usan en todo este manual para
alertar sobre la presencia de peligros de varios niveles de riesgo o
para indicar informacion importante sobre la vida util del producto.

Indicalapresenciade unpeligro que puede causarlesiones personales
graves,lamuerte o dafos considerables ala propiedadsiseloignora.

Indica la presencia de un peligro que puede causar o que causara
lesiones personales graves o dafnos considerables a la propiedad
si se lo ignora.

Indica instrucciones especiales sobre la instalacion, el
funcionamiento o el mantenimiento que son importantes pero que
no se relacionan con el peligro de sufrir lesiones personales.



A Advertencia

A Advertencia

introduccion

El objetivo de estas instrucciones es garantizar que las conexiones en el
campo se realicen de forma correcta y que el sistema de control funcione
durante el maximo tiempo posible. Puesto que la garantia del producto podria
depender de sus acciones, lea estas instrucciones atentamente antes de
hacer funcionar el producto.

Sitiene preguntas sobre el funcionamiento y/o el mantenimiento de este sistema
de control y no encuentra las respuestas en este manual, comuniquese con
su representante de ventas de Marley.

Peligro de descargas eléctricas o quemaduras. Asegurese de cortar
la energiadel panel antes de brindarservicio. Sitrabajara en equipos
fuera del panel, desconecte y bloquee usando el procedimiento de
bloqueo estandar.

La seguridad primero

El sistema de control de Marley usacomponentes aprobados por UL instalados
de acuerdo con el Codigo Eléctrico Nacional. La ubicacién de la torre de
refrigeracion y la instalacién en el campo del sistema de control pueden
afectar la seguridad de las personas responsables de instalar, hacer funcionar
o mantener la torre y los controles. Sin embargo, debido a que SPX Cooling
no controla la ubicacion de la torre ni la instalacion en el campo, no podemos
responsabilizarnos por solucionar los problemas de seguridad que se vean
afectados por estos elementos.

Las personas responsables de la instalacion, el mantenimiento o la
reparacion de la torre y los controles deben abordar las siguientes
cuestiones de seguridad:

* Acceso al panel de control y desde él (incluida la proteccion
de circuitos derivados/desconexion principal suministrada por
el cliente).

* Conexion atierraadecuada de los circuitos de control eléctricos.

e Ajuste y proteccion de los circuitos derivados que alimentan
el panel de control.

e Calificacion de las personas que instalaran, brindaran
mantenimiento y servicio al equipo eléctrico.

Estos son solo algunos de los problemas de seguridad que podrian surgiren el
proceso de disefio e instalacion. Marley recomienda firmemente que consulte
a un ingeniero de seguridad para asegurarse de que todas las condiciones
de seguridad hayan sido abordadas.

Otras cuestiones de seguridad se abordan en la informacion que recibio
junto con la torre. Debe leer bien la informacién antes de instalar, mantener
O reparar su torre.



guia de inicio rapido

Conecte la energia de entrada
aqui. El panel requiere 120 V de
CA monofasica, 6 A con conexion
a tierra.

Si se suministra un circuito de
solenoide parala compensacion,
conecte los cables del solenoide
aqui en los puntos 4A y 2A. Este
circuito suministra 120 V de CA
al solenoide.

Conecte los cables de control de
corte y/o alarma a los puntos del
terminal gris.

Conecte los cables de la sonda
de nivel de agua a los terminales
azules. En general, las sondas
estan ubicadas en el deposito
de agua fria de la torre de
refrigeracion.

Para evitar que el agua ingrese
en el panel de control, todas las
entradas del conducto deberian
estar en el fondo del recinto.

Nota: Si el panel de control tiene un interruptor selector de compensacion de agua ubicado a la de-

recha del recinto:

Posicion HAND (MANUAL): El solenoide se energizara. Posicion OFF (APAGADO): El solenoide se desenergizara.

Posicion AUTO: El solenoide funcionara dependiendo del nivel de agua en relacion con la altura de la sonda de agua.



descripcion
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Los sistemas de control del nivel de liquido se usan para
implementar cinco funciones diferentes:

» Compensacion de agua

* Alarma de alto nivel de agua
* Alarma de bajo nivel de agua
* Corte de alto nivel de agua

* Corte de bajo nivel de agua

La aplicacion mas comun del sistema de control de nivel
de agua es lacompensacion de agua. El sistemaregulala
cantidad de agua en el deposito de la torre y la mantiene
dentro de los niveles normales de funcionamiento. Este
sistema de compensacion se usa para controlar una
valvula de solenoide de agua instalada de forma remota.
Cuando el nivel del agua desciende por debajo del nivel
prescrito y preestablecido, la valvula de solenoide se
energiza mediante el sistema de control para llenar el
depdsito hasta su nivel adecuado.

Componentes de campo opcionales,
proporcionados por terceros

————Bomba

————————— iyt Spai npl e ———
I
Lmmm e » Bomba
———————— .=~ — ————————.» Solenoide ——-{ Pantalla
Compensacion con alimentacion
de 120V

Lasalarmas de niveles altoy bajo de agua se pueden utilizar
para advertir sobre niveles operativos de agua anormales.
Para indicar estos tipos de alerta, el sistema de control
suministra contactos secos alainterfaz con varios sistemas
de control digitales o se puede conectar aindicadores de
alarma suministrados por el usuario para indicar cuando
es necesario implementar una accion correctiva.

Los cortes por bajo nivel de agua se usan comunmente
para proteger las bombas de que funcionen sin el agua
suficiente. Cuando el producto se usa en entornos de
funcionamiento sin supervision, el corte de bajo nivel
de agua se configura para apagar la bomba y evitar
reparaciones costosas. Los contactos secos se pueden
cablear directamente en serie con controles piloto o con
sistemas de control digital para iniciar el apagado de
equipos protegidos en situaciones de bajo nivel de agua.



funcionamiento

Funcionamiento

El sistema de control de nivel de agua LLC consiste en relés de deteccion
de liquido especializados en una o mas tarjetas de circuitos conectadas al
ensamble de una sonda ubicada en el deposito de agua fria. Cada tarjeta de
circuito contiene un relé, y cada una de estas tarjetas especializadas emite
una sefal externa. Cada relé proporciona un contacto seco de “Forma C"
normalmente abierto y normalmente cerrado. La tarjeta de circuitos activa el
relé usando continuidad “a través del agua” mediante las sondas de deteccion
ubicadas en el deposito de agua fria de la torre de refrigeracion.

Al utilizar la capacidad del agua para conducir electricidad, se puede crear una
trayectoriade circuito entre una punta de lasonday la otra. La corriente se conduce
a través del agua entre sondas que tienen largos diferentes. Una sonda comun
o de referencia esta presente en todos los sistemas y es compartida por todas
las funciones del sistema. Esta sonda se puede identificar por su longitud. Es la
sonda mas larga del sistema y tiene la mayor profundidad dentro del depésito. La
trayectoria de la corriente pasa entre las demas puntas de la sonday la “comun’”.
Cuando el nivel del agua alcanza la sonda mas corta, el circuito se completa y
el relé responde abriendo o cerrando los contactos del relé de acuerdo con un
nivel fijo. Para el control de nivel bajo, la sonda de referencia conectada a tierra y
una sonda levemente mas corta proporcionan el circuito. Cuando el nivel de agua
desciende por debajo de esta punta, la continuidad entre esta sonda y la sonda
de referencia se interrumpe, y los contactos del relé transfieren la informacién.
La distancia desde la punta de la sonda de nivel bajo hasta el piso del depdsito
determina el nivel de agua minimo permitido antes de que la alarma suene o de
que el funcionamiento de la bomba se interrumpa.

La cantidad de sondas adicionales es determinada por la aplicacion. Por
ejemplo, en un sistema de “compensacion de agua”, hay tres sondas. Una
sonda de referencia y dos sondas estandar o de punta corta. La punta de la
sonda de referencia, generalmente, esta ubicada levemente por encima del piso
del depdsito, y las puntas de las sondas adicionales estan ubicadas en alturas
diferentes determinadas por su funcion especifica. El sistemade compensacion
tendria una sonda a una altura para comenzar a llenar el deposito y otra sonda
ubicada mas alta para completar o detener el llenado. Una sonda de alarma
de nivel alto o de corte de nivel alto estaria ubicada a un nivel que le permita
activarse cuando el agua del depdsito supere su nivel de funcionamiento
normal y, l6gicamente, una alarma de nivel bajo o de corte de nivel bajo estaria
ubicada en un lugar que le permita detectar el nivel de agua bajo mas cerca del
fondo del deposito. Nuevamente, la sefializacion se logra de dos maneras. Las
tarjetas de nivel alto y de compensacion reaccionan cuando el agua suministra
un circuito completo o continuidad entre su sensor y la sonda de referencia. El
segundo tipo de sefal es para la deteccién de nivel bajo. Las tarjetas de nivel
bajo reaccionan cuando no hay agua y se abre el circuito o se interrumpe el
flujo de corriente entre la sonda y la referencia.



funcionamiento

Un sistema de control de nivel de agua se puede configurar para cumplir con varios
requisitos de combinacion. Debido a que cada tarjeta de circuito es responsable
de cada funcion, el tamafo y el sistema de circuitos varia en proporcion a la
cantidad de funciones deseadas. Por ejemplo, un control de compensacion de
nivel de agua requiere un panel de control con una tarjeta de relés de circuito y
tres sondas. Un sistema configurado para compensacion de agua, que incluye una
alarma de nivel alto y una alarma de nivel bajo, requiere tres tarjetas de circuito y
cinco sondas: una tarjeta de circuito para la opcién de compensacion de agua,
una para el funcionamiento de nivel alto y otra para el de nivel bajo.

Funcion de compensacion de agua

Un sistema que estuviera disefiado solo para indicar corte y/o alarma no
estaria equipado con la funcién de compensacion de agua.

El sistema de circuitos para compensacion de agua en el panel de control LLC
viene con un disyuntor independiente para la conexion directa a una valvula
de solenoide de agua de 110-120 V de CA. Esta funcion afadida permite
la instalacion del cliente sin tener que proporcionar un circuito de energia
adicional para energizar el solenoide. El solenoide se conecta a los terminales
2A 'y 4A como se muestra en el diagrama de cableado especifico del control.

Objetivo y funcién del interruptor HAND-OFF-AUTO
(MANUAL-APAG.-AUTO)

A la derecha del recinto de control esta ubicado
elinterruptor HAND-OFF-AUTO. Este interruptor

se usaprincipalmente durante los procedimientos WATER MAKE UP
de puesta en marcha y mantenimiento de la torre OFF

. -y , HAND AUTO
de refrigeracion, cuando el deposito de la torre
esta vacio o se hadrenado. Cuando es necesario /

llenar el depdsito de la torre manualmente, el
interruptor se coloca en la posicion HAND.
Esta seleccion puentea la retroalimentacion del
ensamble de la sonda y energiza directamente o
la valvula de solenoide conectada al suministro

de agua. Una vez que el depdsito de la torre de

refrigeracion esta lleno, el interruptor se coloca en la posicion AUTO para
permitir que el ensamble de la sonda ajustado controle y mantenga el nivel
de funcionamiento adecuado. Al colocar el interruptor en la posicion OFF, se
interrumpe completamente cualquier funcion de supervision o llenado que
normalmente lleva a cabo el panel de control LLC. El funcionamiento normal
de la torre depende de que el interruptor HAND-OFF-AUTO se coloque en
el modo AUTO en todo momento.
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Vista interior del panel de control LLC con compensacion,
alarma de nivel alto y alarma nivel bajo.

Componentes internos del panel de control LLC

Los paneles de control LLC estan construidos segun las normas de UL y
CUL, y estan disefiados para proporcionar las numerosas configuraciones
necesarias para las aplicaciones de torres de refrigeracion. Todos los paneles
de control LLC incluyen un disyuntor principal con un disyuntor adicional y
un interruptor HAND-OFF-AUTO suministrado cuando el sistema incluye un
circuito de compensacion de agua. El disyuntor adicional proporciona un
circuito de control exclusivo para la valvula de solenoide de agua de 120 V de
CA. Las tarjetas de relés de circuitos de nivel alto y nivel bajo y las conexiones
apropiadas de los terminales son el resto de los componentes necesarios
para la configuracion especifica. La regleta de terminales elevada facilita el
acceso para realizar las conexiones necesarias del ensamble de sondas de
aguay la interfaz del cliente.
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A

Ensamble de sondas de electrodos de acero inoxidable

Las puntas de las sondas de electrodos son de acero inoxidable y cuelgan de
un recinto de PVC no corrosivo con 6 metros de cable para cada sonda. Una
camara de amortiguacion galvanizada o de acero inoxidable esta instalada
sobre las sondas para calmar el agua y poder tomar lecturas precisas.

llustracionesquedescribenlasecuenciadefuncionamiento

Las proximas tres paginas son ilustraciones simplificadas que representan la
secuencia de funcionamiento para cada tipo de tarjeta de circuitos.

Pagina 10 — Compensacion

Pagina 11 — Alarma de nivel alto— Corte de nivel alto

Pagina 12 — Alarma de nivel bajo— Corte de nivel bajo

Cada tarjeta de circuitos de relés tiene dos luces
indicadoras verdes. La luz ON (encendido) indica
que la tarjeta esta encendida y lista para funcionar.
Laluz ENERGIZED (activado) indica que el sistema
de sonda esta funcionando y se lo debe utilizar en
caso de problemas.
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Control de compensacion de agua - Secuencia de funcionamiento - Tarjeta B
Interruptor selector en posicion AUTO (automatica)
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Alarma de nivel alto - Secuencia de funcionamiento - Tarjeta B
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Alarma de nivel bajo - Secuencia de funcionamiento - Tarjeta A
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solucion de problemas

El panel de control se someti6 a prueba antes del envio y la mayoria de los
problemas no corresponden al panel de control, por ejemplo, conexiones
correctas de la sonda al panel de control y altura de la punta de la sonda en
el depdsito de la torre de enfriamiento.

Para solucionar los problemas del sistema, verifique lo siguiente:

* Verifique la altura de la sonda en la camara de aquietamiento. Los niveles
pueden estar configurados de fabrica, pero, en caso de dudas, consulte
con su representante de ventas de Marley para obtener informacion sobre
la altura del nivel. La altura del cable de la sonda esta sujeta mediante un
sujetador para cables ajustable ubicado dentro de la caja de conductos en
la parte superior de la camara de aquietamiento.

* Verifique que los cables de la sonda estén conectados de manera cor-
recta en la regleta de terminales del usuario ubicada dentro del panel de
control. Cada cable de sonda tiene impreso un numero de identificacion
en el aislamiento negro cada pocas pulgadas. Por ejemplo, la sonda de
referencia es siempre no. 13 y se debe conectar al punto terminal no. 13
del panel de control.

* Si se hacen extensiones de los cables de la sonda en el lugar, asegurese
de que el cable de extension tenga el nimero correcto y que las conexiones
estén seguras.

* Con el tiempo, es posible que se acumulen contaminantes en las puntas
de las sondas. Limpie las puntas con una esponja abrasiva y asegurese de
que estén atornilladas de manera que la conexion sea correcta.

* De proporcionarse, el interruptor selector de compensacion al costado del
panel de control debe estar en posicion AUTO.

Verificacion del circuito de energia del solenoide de compensacion

* Gire el interruptor selector a la posicion HAND (manual). El solenoide se
debe activar para que el agua de compensacion fluya hacia el bucle de
refrigeracion. Dentro del panel de control, hay un disyuntor de un solo polo
gue debe estar en posicion ON para alimentar al circuito.

Verificacion del funcionamiento del panel de control

* Para determinar si el panel de control funciona segun el disefio, verifique
las luces LED verdes de cada tarjeta de circuitos y observe el cambio de
estado de los relés transparentes ubicados en cada tarjeta de nivel. Con-
sulte las tablas de las paginas 10 a 12 para obtener informacion sobre la
secuencia de funcionamiento de las luces LED.

* Otro método es extraer el cable de la sonda de la regleta de terminales y
simular el nivel del agua utilizando puentes en los puntos terminales de la
sonda. Por ejemplo, un puente del no. 13 al no. 16 indicaria una alarma de
alto nivel de agua.

13



lista de piezas

Punta de sonda roscada

Numero de Parte 2580240 estandar
Incluye casquillo rojo y pequeno
conector de presién de

cobre en forma de sombrero

14

LLLLLLL L
ey

Sonda de

tierra/referencia
"Solamente punta"
Numero de Parte D20718

-»

| —
o =S

Ensamble de las sondas de electrodos

Los numeros de pieza adicionales se pueden encontrar en la pagina siguiente.
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Tarjeta de circuito de relés

Ndmero de parte D55194 — Se usa para compensacion, alarma de nivel alto y corte de nivel alto

(LLC24B2F50N)

Numero de parte D55195 — Se usa para alarma de nivel bajo y corte de nivel bajo (LLC24A2F50N)

Numero de Parte

Descripcion

2038884 Interruptor H-O-A

D55194 Tarjeta de relés de compensacion

D55194 Tarjeta de relés de alarma de nivel alto

D55194 Tarjeta de relés de corte de nivel alto

D55195 Tarjeta de relés de alarma de nivel bajo

D55195 Tarjeta de relés de corte de nivel bajo

C74516 Sensor de sonda estandar (completo con punta y cable de 6m)
D20711 Sensor de sonda estandar (completo con punta y cable de 15m)
D20707 Sensor de sonda de tierra/referencia (completo con punta y cable de 6m)
D20712 Sensor de sonda de tierra/referencia (completo con punta y cable de 15m)
D20643 Punta de acero inoxidable del sensor de sonda estandar

D20718 Punta de acero inoxidable del sensor de sonda de tierra/referencia
203887 Juego de blogues de terminales (dos grises, dos azules y uno de extremo)
D81756 Filtro EMI

D20707 Referencia No. 13

2220852 Compensacién encendida No. 14

2220854 Compensacién apagada No. 15

2220855 Alarma de alto nivel No. 16

2220856 Corte de alto nivel No. 17

2220857 Alarma de bajo nivel No. 18

2220859 Corte de bajo nivel No. 19

C74516 Cable de nivel genérico
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diagramas de cableado — contenido

Numero de Dibujo Descripcion Pagina
08-24248 Compensacién Alarma de Alto Corte de Alto Nivel Alarma de Bajo Corte de Bajo Nivel 17
08-24233 Compensacién  Alarma de Alto  Alarma de Bajo 18
08-24218 Compensacién 19
08-24219 Alarma de Alto 20
08-24220 Alarma de Bajo 21
08-24221 Corte de Alto Nivel 22
08-24222 Corte de Bajo Nivel 23
08-24230 Corte de Alto Nivel  Alarma de Bajo 24
08-24231 Corte de Bajo Nivel Alarma de Bajo 25
08-24232 Corte de Alto Nivel Corte de Bajo Nivel 26
08-24228 Corte de Alto Nivel  Alarma de Alto 27
08-24229 Corte de Bajo Nivel Alarma de Alto 28
08-24225 Compensacién  Corte de Alto Nivel 29
08-24224 Compensacién  Alarma de Bajo 30
08-24223 Compensacién  Alarma de Alto 31
08-24234 Compensacién  Alarma de Alto  Corte de Alto Nivel 32
08-24235 Compensacién  Alarma de Alto  Corte de Bajo Nivel 33
08-24236 Compensacién  Corte de Alto Nivel  Alarma de Bajo 34
08-24237 Compensacién  Alarma de Bajo  Corte de Bajo Nivel 35
08-24238 Compensacién  Corte de Alto Nivel  Corte de Bajo Nivel 36
08-24239 Alarma de Alto  Corte de Alto Nivel Alarma de Bajo 37
08-24240 Alarma de Alto  Alarma de Bajo  Corte de Bajo Nivel 38
08-24241 Alarma de Alto  Corte de Alto Nivel Corte de Bajo Nivel 39
08-24242 Corte de Alto Nivel Alarma de Bajo  Corte de Bajo Nivel 40
08-24243 Compensacién  Alarma de Alto  Corte de Alto Nivel  Alarma de Bajo 41
08-24244 Compensacién  Alarma de Alto  Alarma de Bajo  Corte de Bajo Nivel 42
08-24245 Compensacién  Alarma de Alto  Corte de Alto Nivel  Corte de Bajo Nivel 43
08-24246 Compensacién  Corte de Alto Nivel Alarma de Bajo  Corte de Bajo Nivel 44
08-24247 Alarma de Alto  Corte de Alto Nivel Alarma de Bajo Corte de Bajo Nivel 45
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